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จากหน้าปก
  องคการ NASA (National Aeronautics and Space 

Administration) เปนหนวยงานดานอวกาศท่ีใหญท่ีสุดของประเทศ 

สหรัฐอเมริกา และเปน 1 ใน 6 หนวยงานดานอวกาศท่ีใหญท่ีสุด ในโลก 

ซ่ึงประกอบดวย องคการ NASA ของสหรัฐฯ  China National Space 

Administration (CNSA) ของสาธารณประชาชนจีน European 

Space Agency (ESA) ของสหภาพยุโรป Indian Space Research 

Organization (ISRO) ของประเทศอินเดีย Japan Aerospace Explo-

ration Agency (JAXA) ของประเทศญ่ีปุน Russian Federal Space 

Agency (RFSA หรือ Roscosmos)  

 ไมใชเร่ืองนาประหลาดใจท่ีมีคนจำนวนมากอยากจะเขาไปเปน 

สวนหน่ึงของหนวยงานระดับโลกเชนน้ี แตก็มีคนไมนอยท่ีมองวาน่ัน 

เปนเพียงความเพอฝนท่ีไมมีวันเปนไปได รายงานขาววิทยาศาสตร 

ฉบับน้ีจะพาผูอาน ไปพบกับ ดร.พีรวรรณ วิวัฒนานนท หน่ึงในคนไทย 

ท่ีทำงานใหกับองคการ NASA ความสำเร็จของเธอมิไดไดมางายๆ 

แตเธอสามารถผานอุปสรรคตางๆ มาไดอยางไร และอะไรท่ีทำให 

เธอยึดม่ันในความฝนของเธอไดจนถึงวันน้ี ติดตามอานไดในหนา 8 ครับ
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การผลิตแอมโมเนียโดยการใชแสง

กระตุนปฏิฺกิริยา
ที่มา: Utah State University วันที่ 21 เมษายน 2559

Link: https://www.sciencedaily.com/releases/2016/04/160421145805.html

Credit: Al Hicks, NREL

 ส ิ ่ งม ีช ีว ิตจำเป นต องใช  ไนโตรเจนเพ ื ่อการดำรงช ีว ิต 

กระบวนการในการสลายพันธะที่แข็งแกรงของไนโตรเจนเพื่อใหอยูใน

รูปแบบที่มนุษย สัตว และพืชสามารถนำไปใชประโยชนไดนั้นมี 2 

กระบวนการ คือ 1) กระบวนการที่เกิดขึ้นโดยแบคทีเรียตามธรรมชาติ 

2) กระบวนการ Haber-Bösch เปนกระบวนการที่ตรึงไนโตรเจนของ

แกสไนโตรเจนและแกสไฮโดรเจน เพื่อผลิตแอมโมเนีย ซึ่งกระบวนการ 

Haber-Bösch มีความสำคัญเนื่องจากแอมโมเนียยากที่จะผลิตไดใน 

ระดับอุตสาหกรรม และปุยซึ่งไดจากแอมโมเนียไดผลิตอาหารเลี้ยง 

ประชากรโลก

 ศ.ดร. Lance Seefeldt นักชีวะเคมีจาก Utah State University 

กลาววา ในสภาพแวดลอมที่คนเราอาศัยอยูนั้น จริงๆแลวเต็มไปดวย 

ไนโตรเจน แตรางกายของคนไมสามารถดึงไนโตรเจนจากอากาศ 

เหลานั้นมาใชไดโดยตรง ทำใหตองใชทางเลือกอื่นในการรับไนโตรเจน 

เขาสูรางกาย คือจากการรับประทานอาหารจำพวกโปรตีน จาก 

รายงานที่ตีพิมพในนิตยสาร Science ในวันที่ 22 เมษายน 2559 

ศ.ดร.Seefeldt รวมกับทีมนักวิจัยจาก Colorado's National Renewable 

Energy Laboratory (NREL), University of Colorado และ Montana 

State University ไดศึกษากระบวนการที่ใชแสงเปนตัวขับเคลื่อน

กระบวนการซ ึ ่ งจะสามารถลด 

การพึ ่งพาการใชเชื ้อเพลิงฟอสซิล 

แ ล ะ บ ร ร เ ท า ก า ร ป ล  อ ย ก  า ซ - 

คารบอนไดออกไซด โดยปกติการ - 

ตรึงไนโตรเจนเปนกระบวนการที่ใช 

พลังงานมาก เพื่อใหไนโตรเจน 

เปลี่ยนไปเปนแอมโมเนีย ซึ่งเปนสวน 

ผสมหลักของปุยที่มีการผลิตในเชิง 

พาณิชย โดยที่งานวิจัยนี้แสดงใหเห็น 

ถึงการใชพลังงานเคมีที ่ใช ในการ 

สังเคราะหแสง (photochemical 

energy) สามารถแทนที่อะดีโนซีน 

ไตรฟอสเฟต (adenosine triphos-

phate: ATP) หรือสารประกอบที่มี 

พลังงานสูงและเปนสารที่พรอมจะ 

แตกตัวเพื่อปลอยพลังงานออกมาใช 

ในกิจกรรมตาง ๆ ที่เซลลตองการ

 ดร.  Katherine A. Brown 

นักวิจัยจาก NREL กลาววา การใช 

แสงโดยตรงเพื่อสรางตัวเรงปฏิกิริยา

เปนการใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น ซึ่งกระบวนการผลิต 

แอมโมเนียใหมที ่นักวิจัยไดรวมกัน 

คิดคนนี้เปนตัวอยางแรกของการใช 

พลังงานแสงอาทิตยหรือแสงเทียม 

โดยตรงเพื ่อลดการการจับคู ของ 

ไนโตรเจนอะตอมคู  โดยที่กระบวน 

การเปลี่ยนรูปแบบไนโตรเจนที่กลาว

มาขางตนนี้ ไมเพียงแตมีความเกี่ยว 

ของกับการผลิตอาหารเทานั้น แตยัง 

เปนการพัฒนาเทคโนโลยีที่สามารถ 

ชวยเพิ่มทางเลือกในการใชเชื้อเพลิง

ที่สะอาดตอสิ่งแวดลอม รวมทั้ง 

การพัฒนาเซลลเชื้อเพลิงที่ดีขึ้นในกา

รจัดเก็บพลังงานแสงอาทิตยดวย
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พัฒนาการของทรานซิสเตอรยืดหยุนได
ที่มา: University of Wisconsin-Madison, ScienceDaily วันที่ 20 เมษายน 2559

Link: https://www.sciencedaily.com/releases/2016/04/160420120550.html

ภาพ: ทีมนักวิจัยจาก University of Wisconsin-

Madison ไดประดิษฐทรานซิสเตอรที่มีสวนประกอบ 

ของซิลิคอนที่มีความยืดหยุนและมีความเร็วที่สุดในโลก

 ทรานซิสเตอร (Transistor) เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนำที่สามารถควบคุมการไหลของอิเล็กตรอนได ใชทำ 

หนาที่ขยายสัญญาณไฟฟา เปด/ปดสัญญาณไฟฟา ควบคุมแรงดันไฟฟาใหคงที่ เปนตน การทำงานของ 

ทรานซิสเตอรเปรียบไดกับวาลวควบคุมที่ทำงานดวยสัญญาณไฟฟาที่ขาเขา เพื่อปรับขนาดกระแสไฟฟาขาออกที่ 

จายมาจากแหลงจายไฟ จากรายงานใน นิตยสาร Scientific Reports วันที่ 20 เมษายน 2259 ทีมนักวิจัยนำโดย 

ศ.ดร.Zhenqiang (Jack) Ma อาจารยทางดานวิศวกรรมศาสตร จาก University of Wisconsin-Madison 

ไดพัฒนาวิธีการที่จะชวยใหผูผลิตสามารถผลิตทรานซิสเตอรที่มีประสิทธิภาพสูง ราคาถูก และมีความสามารถใน 

การสงขอมูลแบบไรสายบนพลาสติกที่มีความยืดหยุน ซึ่งสามารถนำไปใชกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสไปจนถึงระบบ 

เซ็นเซอรได จากการทดสอบทรานซิสเตอรนี้ความเร็วในการประมวลผล 38 กิกะเฮิรตซ แตจากแบบจำลองที่คำนวณ 

ไดเชื่อวาทรานซิสเตอรนี้จะมีความสามารถประมวลผลไดรวดเร็วถึง 110 กิกะเฮิรตซ

 ศ.ดร. Ma และทีมนักวิจัย ออกแบบวงจรบนทรานซิสเตอรยืดหยุนนี้ โดยพัฒนาวิธีการ Nano-imprint 

lithography หรือการพัฒนาวิธีการภาพพิมพหินในระดับนาโน ซึ่งเปนการแกะสลักหรือการวาดแบบบนพื้นผิว 

ของแข็ง โดยใชแสงและสารเคมีทำใหเกิดรองบนทรานซิสเตอร หลังจากนั้นใชซิลิคอนผลึกเดี่ยววางไวบนสาร 

พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate หรือรูจักในชื่อ PET) เติมสารไมบริสุทธิ์เขาไปใน 

ตำแหนงที่แนนอนเพื่อเพิ่มคุณสมบัติการนำไฟฟาของซิลิคอน (selective doping) และในตอนทาย มีการเพิ่มวัสดุ 

ที่ไวตอแสง หรือใชเทคนิคที่เรียกวา Electron beam lithography (EBL) ซึ่งเปนการสรางโครงสรางระดับนาโน 

โดยการใชลำอนุภาคอิเล็กตรอนจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน  เพื่อสรางแบบโครงสรางอยางละเอียดบนพื้นผิว 

วัตถุตั้งตนที่มีความเฉพาะ โดยกระบวนการนี้จะสามารถแกะสลักรองบนทรานซิสเตอรไดแคบกวากระบวนการผลิต 

แบบเดิม และไดทรานซิสเตอรที่มีประสิทธิภาพสูง ตนทุนต่ำ ประหยัดพลังงาน และทำใหเกิดลายบนพื้นผิวที่มี 

ความแมนยำสามารถชวยลดการเกิดไฟฟาลัดวงจรได การใชเทคโนโลยี Nano-imprint lithography คาดวาจะมี 

Credit: Image courtesy Jung-Hun Seo/UW–Madison

การนำมาใชมากขึ ้นในอนาคตสำหรับอุปกรณ 

อิเล็กทรอนิกสที่ตองการความยืดหยุน โดย ศ.ดร. 

Ma พยายามพัฒนาเพื่อใหเกิดความแตกตางจาก 

สารกึ่งตัวนำ (Semiconductor) ที่มีการผลิตอยูใน 

อุตสาหกรรมในปจจุบัน

 ศ.ดร. Ma และทีมนักวิจัย ออกแบบวงจรบนทรานซิสเตอรยืดหยุนนี้ โดยพัฒนาวิธีการ Nano-imprint 

lithography หรือการพัฒนาวิธีการภาพพิมพหินในระดับนาโน ซึ่งเปนการแกะสลักหรือการวาดแบบบนพื้นผิว 

ของแข็ง โดยใชแสงและสารเคมีทำใหเกิดรองบนทรานซิสเตอร หลังจากนั้นใชซิลิคอนผลึกเดี่ยววางไวบนสาร 

พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate หรือรูจักในชื่อ PET) เติมสารไมบริสุทธิ์เขาไปใน 

ตำแหนงที่แนนอนเพื่อเพิ่มคุณสมบัติการนำไฟฟาของซิลิคอน (selective doping) และในตอนทาย มีการเพิ่มวัสดุ 

ที่ไวตอแสง หรือใชเทคนิคที่เรียกวา Electron beam lithography (EBL) ซึ่งเปนการสรางโครงสรางระดับนาโน 

โดยการใชลำอนุภาคอิเล็กตรอนจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน  เพื่อสรางแบบโครงสรางอยางละเอียดบนพื้นผิว 

วัตถุตั้งตนที่มีความเฉพาะ โดยกระบวนการนี้จะสามารถแกะสลักรองบนทรานซิสเตอรไดแคบกวากระบวนการผลิต 

แบบเดิม และไดทรานซิสเตอรที่มีประสิทธิภาพสูง ตนทุนต่ำ ประหยัดพลังงาน และทำใหเกิดลายบนพื้นผิวที่มี 

ความแมนยำสามารถชวยลดการเกิดไฟฟาลัดวงจรได การใชเทคโนโลยี Nano-imprint lithography คาดวาจะมี 

 ทรานซิสเตอร (Transistor) เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนำที่สามารถควบคุมการไหลของอิเล็กตรอนได ใชทำ 

หนาที่ขยายสัญญาณไฟฟา เปด/ปดสัญญาณไฟฟา ควบคุมแรงดันไฟฟาใหคงที่ เปนตน การทำงานของ 

ทรานซิสเตอรเปรียบไดกับวาลวควบคุมที่ทำงานดวยสัญญาณไฟฟาที่ขาเขา เพื่อปรับขนาดกระแสไฟฟาขาออกที่ 

จายมาจากแหลงจายไฟ จากรายงานใน นิตยสาร Scientific Reports วันที่ 20 เมษายน 2259 ทีมนักวิจัยนำโดย 

ศ.ดร.Zhenqiang (Jack) Ma อาจารยทางดานวิศวกรรมศาสตร จาก University of Wisconsin-Madison 

ไดพัฒนาวิธีการที่จะชวยใหผูผลิตสามารถผลิตทรานซิสเตอรที่มีประสิทธิภาพสูง ราคาถูก และมีความสามารถใน 

การสงขอมูลแบบไรสายบนพลาสติกที่มีความยืดหยุน ซึ่งสามารถนำไปใชกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสไปจนถึงระบบ 

เซ็นเซอรได จากการทดสอบทรานซิสเตอรนี้ความเร็วในการประมวลผล 38 กิกะเฮิรตซ แตจากแบบจำลองที่คำนวณ 

ไดเชื่อวาทรานซิสเตอรนี้จะมีความสามารถประมวลผลไดรวดเร็วถึง 110 กิกะเฮิรตซ

การนำมาใชมากขึ ้นในอนาคตสำหรับอุปกรณ 

อิเล็กทรอนิกสที่ตองการความยืดหยุน โดย ศ.ดร. 

Ma พยายามพัฒนาเพื่อใหเกิดความแตกตางจาก 

สารกึ่งตัวนำ (Semiconductor) ที่มีการผลิตอยูใน 

อุตสาหกรรมในปจจุบัน
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Credit: Image courtesy Jung-Hun Seo/UW–Madison

Credit: Benoit Lalonde, CBC News ภาพ: นาย Benoit Lalonde นักชีววิทยาดานสิ่งแวดลอมของประเทศแคนาดา ไดศึกษาคุณภาพน้ำและคุณภาพของตะกอนกอนที่จะ 

สุมตัวอยางสิ่งมีชีวิตบอเลี้ยงสัตวน้ำ 

 ระบบนิเวศน (Ecosystem) เปนโครงสรางความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตางๆ กับบริเวณ 

แวดลอมที่มีสิ่งมีชีวิตเหลานี้อาศัยอยู ประกอบดวยสัตว แมลง พืช ฯลฯ อาศัยอยูในจำนวนที่เหมาะสม 

นาย Benoit Lalonde นักชีววิทยาดานสิ่งแวดลอมของประเทศแคนาดาทำการศึกษาผลกระทบทางดาน 

สิ่งแวดลอมในเมือง Nova Scotia ประเทศแคนาดา บริเวณฟารมเพาะพันธุปลา เชน ปลาแซลมอน 

แอตแลนติก (Atlantic salmon), ปลาเทราต (Brook trout) และปลาอารกติกชาร (Arctic char) 

กอนที่จะถูกสงไปเลี้ยงในกระชัง พบผลกระทบเชิงลบตอระบบนิเวศปลายน้ำ ซึ่งโดยปกติแลว 

ระบบนิเวศนน้ำจะมีสัตวและพืชหลากหลายประเภทอาศัยอยู รวมถึงสัตวไมมีกระดูกสันหลังที่อาศัยอยู 

บนหนาดินหรือในตะกอนพื้นดินใตน้ำ เชน แมลงชีปะขาว (mayflies) แมลงหนอนปลอกน้ำ (caddis 

flies) เปนตน 

โดย Elizabeth McMillan, CBC News วันที่ 9 พฤษภาคม 2559

Link: http://www.cbc.ca/news/canada/nova-scotia/environment-canada-land-based-aquaculture-study-1.3570565

 

             หนวยงานวิจัยของรัฐบาลพบวาเกิดการเปลี่ยนแปลงที่สำคัญในดานของความหลากหลายทางชีวภาพใน

บางฟารมเพาะพันธุปลาในเมือง Nova Scotia ประเทศแคนาดา

ฟารมเพาะพันธุปลาสงผลตอความหลากหลาย

ทางชีวภาพในประเทศแคนาดา
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Credit: Benoit Lalonde, CBC News

 จากงานวิจัยกอนหนานี้ของนาย Lalonde พบวาบริเวณฟารมเพาะพันธุปลามีสารอาหารในน้ำ 

เพิ่มขึ้น ซึ่งนาจะเกิดจากอุจจาระปลา อาหารปลาที่เหลือ เปนตน ไหลลงสูแหลงน้ำใกลเคียง แตจาก 

การศึกษาขอมูลในครั้งนี้ พบวา ความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศปลายน้ำเกิด 

การเปลี่ยนแปลง ระบบนิเวศสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตสายพันธุที่ออนไหวตอ 

สารตางๆ มีเพียงสิ่งมีชีวิตสายพันธุเดียวที่เจริญเติบโตและทนตอสารพิษ ซึ่งนักวิจัยยังไมสามารถ 

พิสูจนได 100% แตจากขอมูลแสดงใหเห็นวาฟารมเพาะพันธุปลานาจะเปนปจจัยหลักที่สงผลกระทบ 

ตอจำนวนสัตวที่ ไมมีกระดูกสันหลังที่อาศัยอยูบนหนาดิน 

ฟารมเพาะพันธุปลาสงผลตอความหลากหลาย

ทางชีวภาพในประเทศแคนาดา (ตอ)

ความหลากหลายของสายพันธุลดนอยลง 

ภาพ: นักชีววิทยาเก็บตัวอยางจากปลายน้ำซึ่งหางจากฟารมเพาะพันธุปลา 5 แหง เปนระยะทาง 10 เมตรในเมือง Nova Scotia
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 ดร. Susanna Fuller ผูประสานงานการอนุรักษทองทะเลจากศูนย Ecology Action Centre 

กลาววา ผลกระทบที่เกิดขึ้นที่ปลายน้ำควรที่จะไดรับการพิจารณาใหเปนสวนหนึ่งของขั้นตอน 

การอนุมัติสำหรับการดำเนินการใดๆ ในบริเวณพื้นที่ที่เกี่ยวของ ควรมีการคำนึงถึงสิ่งที่กอใหเกิด 

ผลกระทบที่สะสมและกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในภายหลัง ซึ่งขณะนี้ยังไมมีผูตรวจสอบ 

และติดตามการใชพื้นดินเพื่อเพาะพันธุปลา และนอกจากนี้ งานวิจัยคนควาถูกตัดงบประมาณ ซึ่งเปน 

ความโชครายที่ ไมสามารถจะดำเนินการคนควาไดอยางตอเนื่อง แตทั้งนี้ นาย Lalonde หวังวาจะ 

สามารถเปรียบเทียบขอมูลเพิ่มเติมจากตนน้ำและปลายน้ำเพื่อใหมีขอมูลอยางเพียงพอที่จะสามารถเปรีย

บเทียบขอมูล ผลกระทบที่เกิดขึ้นที่จะสงผลตอระบบนิเวศนของลำธารและมหาสมุทร หรือการบำบัด 

น้ำเสีย ซึ่งอาจจะมีสวนชวยในการลดผลกระทบ

ฟารมเพาะพันธุปลาสงผลตอความหลากหลาย

ทางชีวภาพในประเทศแคนาดา (ตอ)

การลดลงขอข   องรัฐบาล 


















