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บริษัท Huawei ร่วมกับ Science Business จัดการ
ประชุมทางวิชาการขึ้นเป็นครั้งท่ี 2 ในยุโรป เมื่อวันท่ี 
24 พฤศจิกายน 2560 ณ กรุงบรัสเซลส์ เพื่อถก
ประ เด็ นการพัฒนาปัญญาประดิ ษ ฐ์  ( Artificial  
Intelligence) ในยุ คขอ งการสื่ อส ารด้ วยการ ใช้
เทคโนโลยี  5G และอิน เทอร์ เน็ ตของสรรพสิ่ ง 
(Internet of Things, IoT) 

การพัฒนาฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์อย่างรวดเร็ว
ประกอบกับศักยภาพในการจัดการกับข้อมูลขนาดใหญ่
ท่ีมีจ านวนเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จะเป็นแรงขับเคลื่อนให้เกิด
ก า ร เ รี ย น รู้ เ ชิ ง ลึ ก  ( Deep learning) ข อ ง
ปัญญาประดิษฐ์ ซึ่งการเรียนรู้เชิงลึกก็น ามาซึ่งข้อสงสัย
ท่ีว่า ระบบปัญญาประดิษฐ์ท่ีทันสมัยจะสอดคล้องกับ
กฎระเบียบใหม่ของสหภาพยุโรปว่าด้วยการคุ้มครอง
ข้อมูลหรือไม่ 

ปัจจุบันการพัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์เป็นไปอย่าง
รวดเร็ว เมื่อเทียบกับสมัยก่อน โดยปัญญาประดิษฐ์
สามารถเขียนอัลกอริทึมได้เองแล้ว ซึ่งยิ่งท าให้เรา
เข้าใจระบบการท างานของมันได้ยากยิ่งขึ้น ผู้เข้าร่วม
งานบางท่านได้กล่าวว่าการพัฒนาอย่างก้าวกระโดด
ของโลกวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์อาจจะน ามาซึ่งความ
ขัดแย้งกับกฎหมายด้านการความคุ้มครองข้อมูลส่วน
บุคคลฉบับใหม่ของสหภาพยุโรป หรือ General Data 
Protection Regulation (GDPR) ซึ่งจะถูกบังคับใช้ใน
เดือนพฤษภาคมท่ีก าลังจะถึงนี้ 

ศาสตราจารย์ Daniel Cremers ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญ
ด้านวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์และคณิตศาสตร์ ประจ า
มหาวิทยาลัย Technische Universität München 
เมืองมิวนิค สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนีได้กล่าวว่าสิ่ง
ส าคัญในการพัฒนาเข้าสู่ยุคดิจิ ทัลคือ การเข้าถึง
บุคคลากรท่ีความสามารถเป็นเลิศ และทุนวิจัยก็เป็นสิ่ง
ส าคัญอีกอย่างหนึ่งในการสรรสร้างนวัตกรรมเปลี่ยน
โลก โดยการท างานร่วมกันระหว่างภาคการศึกษาและ
ภาคอุตสาหกรรมก็เป็นสิ่งจ าเป็นเช่นกัน โดยปัจจุบัน
สหภาพยุโรปก็มีกรอบแผนงานวิจัยและนวัตกรรม 
Horizon 2020 เพื่อสนับสนุนความร่วมมือดังกล่าว 

ในขณะท่ีภาคเอกชนอย่างตัวแทนจากบริษัท Huawei 
ก็ได้อธิบายถึงเกณฑ์ท่ีใช้ในการเลือกมหาวิทยาลัยหรือ
สถาบันวิจัยในการท างานร่วมกัน ซึ่งงานวิจัยจากภาค
การศึกษาต้องตอบโจทย์กลยุทธ์ของบริษัท และนักวิจัย
ท่ีจะมาท างานร่วมกันจะต้องอยู่ในระดับแนวหน้า รวม
ไปถึ งการพิจารณาถึ งคุณภาพของสถาบันและ
ศาสตราจารย์ในสถาบันนั้น ๆ โดยปกติแล้วบริษัท 
Huawei จะ เป็นผู้ ก าหนดค าถามและหัวข้อของ
งานวิจัย 

ส าหรับประเด็นต่อมาคือเรื่องปัจจัยส าคัญส าหรับการ
ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยี 5G อินเทอร์เน็ตของสรรพ
สิ่ง และปัญญาประดิษฐ์ โดยหนึ่งในข้อสรุป คือ จะต้อง
มีเงินสนับสนุนเพียงพอในการผลักดันผลงานวิจัยไปใช้
ในเชิงพาณิชย์เพื่อออกสู่ตลาด แต่หนึ่งความท้าทาย
หลักในการถ่ายทอด 
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เ ท ค โ น โ ล ยี ชั้ น สู ง จ า ก ม ห า วิ ท ย า ลั ย ไ ป ยั ง
ภาคอุตสาหกรรมในยุโรป คือ การขาดความสัมพันธ์
ร ะหว่ า งผู้ คิ ดค้ นนวั ตก รรมกั บนั กลง ทุน  ซึ่ ง ใ น
สหรัฐอเมริกาท้ังสองภาคส่วนนี้ท างานกันอย่างใกล้ชิด 
ซึ่ งถื อว่ า เป็นปัจจัยหนึ่ ง ท่ีสหรั ฐอ เมริกาประสบ
ความส าเร็จในการจัดตั้งบริษัท startup และ spinoff 
ซึ่งมีจุดก าเนิดมาจากมหาวิทยาลัย โดยสภานวัตกรรม
ยุ โ ร ป  ( European Innovation Council, EIC) 
สามารถช่วยกระตุ้นให้เกิดการเชื่อมโยงระหว่างสอง
ภาคส่วนนี้ได้ เพื่อท่ีจะให้กระบวนการน างานวิจัยไปใช้
ในเชิงพาณิชย์ด าเนินได้สะดวกมากยิ่งขึ้น แต่ถ้ามองถึง
เรื่องงบประมาณในการพัฒนาบุคลากรสหภาพยุโรป
นั้นก็ถือว่าอยู่ในระดับที่เทียบเท่ากับสหรัฐอเมริกา 

นอกจากนี้ ในสมัยก่อน สหภาพยุโรปมีโครงการท่ี
สนับสนุนการท างานวิจัยแบบ Bottom-up ซึ่ งให้
โอกาสนักวิจัยเป็นคนก าหนดหัวข้องานวิจัยของตนเอง 
แล้วน าไปเสนอเพื่อของบสนับสนุน ซึ่งศาสตราจารย์ 
Cremers เห็นว่าวิธีการให้ ทุนแบบนี้นั้นดีกว่าการ
สนับสนุนการท างานวิจัยแบบ Top-down ซึ่งภาครัฐ
ได้ก าหนดแนวทาง ขอบเขต และหัวข้อของงานวิจัยมา
เรียบร้อยแล้ว 

การพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
ศา ส ต ร า จ า ร ย์  Mark Bishop ผู้ เ ชี่ ย ว ช าญ ด้ า น
ปัญญาประดิษฐ์และวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์จาก 
Goldsmiths, University of London ได้น าเสนอถึง
แนวโน้มของการพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ใน
อีก 5 ปีข้างหน้า และผลท่ีจะเกิดตามมาต่อประชาชน
และบริษัทในยุโรป 

ศาสตราจารย์ Bishop กล่าวว่าในแต่ละสัปดาห์ท่ีผ่าน
ไป เราจะได้เห็นและรับรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
ด้านปัญญาประดิษฐ์ เช่น รถยนต์ท่ีขับเคลื่อนโดยไร้
คนขับ เครื่องแปลภาษา การท านายผลการเลือกตั้ง จน
ไปถึงการวินิจฉัยตรวจหาโรคมะเร็ง การวิเคราะห์ระบบ
การจัดซื้อ หรือแม้กระท่ังการจัดการแข่งขันเล่นเกมส์
ระดับโลก และนักวิศวกรด้านปัญญาประดิษฐ์ต่างก็มี
การพัฒนาความสามารถท่ีสูงขึ้นจนสามารถออกแบบ
วิธีแก้ไขปัญหาได้อย่างเฉพาะเจาะจง ซึ่งวิวัฒนาการ
ของเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์นั้นถูกขับเคลื่อนโดย
ปัจจัยหลัก 3 ประการดังนี้ การเข้าถึงข้อมูลขนาดใหญ่ 
(big data) ฮาร์ดแวร์ท่ีมีการประมวลผลด้วยความเร็ว
สูง (fast hardware) และอัลกอริทึมของการเรียนรู้เชิง
ลึก (deep learning) ท่ีทันสมัย 
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โดยปัจจุบันการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์
จ าเป็นต้องพึ่งพาการใช้ชุดข้อมูลขนาดใหญ่ ซึ่งการท่ีจะ
ประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ระบบการเรียนรู้เชิงลึกจ าเป็นต้องอาศัยคอมพิวเตอร์
จ านวนมากท่ีมีหน่วยความจ าขนาดใหญ่และระบบการ
เรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ ซึ่งหมายความว่าจ าเป็นต้อง
อาศัยฮาร์ดแวร์ท่ีมีการประมวลผลด้วยความเร็วสูงและ
อัลกอริทึมท่ีมีประสิทธิภาพ มากไปกว่านั้นยังต้องอาศัย
วิศวกรคอมพิวเตอร์ ท่ีมีความเชี่ยวชาญในการใช้
โปรแกรมและซอฟท์แวร์ระดับสูง ด้วยปัจจัยท่ีส าคัญ
เหล่านี้  เราจึงเห็นได้ว่านวัตกรรมต่าง ๆ ท่ีประสบ
ความส าเร็จในช่วงเวลาท่ีผ่านมาต่างถูกรังสรรค์มาจาก
บริ ษั ท ยั ก ษ์ ใ ห ญ่  เ ช่ น  Google Facebook แ ล ะ  
Amazon ท่ีมีศักยภาพเพียงพอในการจัดหาปัจจัยท่ี
ส าคัญ ตามท่ีได้กล่าวมาข้างต้น 

จากนั้นศาสตราจารย์ Bishop ได้พูดถึงข้อกังวลและ
ความเสี่ยงท่ีเกิดตามมากับการพัฒนาเทคโนโลยีด้าน
ปัญญาประดิษฐ์ โดยได้ยกหัวข้อเรื่อง ความเป็นส่วนตัว
และข้อมูลส่วนบุคคล มาเป็นตัวอย่าง โดยใช้กรณีศึกษา
จากนางสาว Yegor Tsvetkov ชาวรัสเซียท่ีท าการ
ทดลองด้านการใช้สื่อสังคมออนไลน์ โดยเธอได้ถ่ายรูป
ของคนแปลกหน้าจ านวนหลายคน ณ สถานีรถใต้ดิน
ของเมืองเซนต์ปีเตอร์สเบิร์ก ประเทศรัสเซีย และ 

จากนั้นได้ใช้แอพพลิชันการจดจ าและจ าแนกใบหน้ากับ
รูปถ่ายเหล่านั้นเพื่อใช้เข้าสู่บัญชีของสังคมออนไลน์ท่ี
ชื่อว่า VKontakte เพื่อเข้าถึงข้อมูลส่วนตัวของคน
เหล่านั้น ซึ่งสะท้อนสถานการณ์ให้เห็นว่าคนท่ีคุณไม่
รู้จักมาก่อนจะสามารถติดตามข้อมูลส่วนตัวและความ
เคลื่อนไหวของบุคคลได้เพียงแค่นิ้วคลิ๊กลงไปบนเมาส์  

นอกจากนี้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์อาจจะน าไปสู่การ
ก่อให้ เกิดอคติ โดยไม่ ได้ตั้ ง ใจ เช่นแอพพลิ เคชัน 
Google Photos ท่ีสามารถสร้างค าอธิบายภาพได้
อย่างอัตโนมัติ ได้ระบุภาพของคนผิวด าว่าเป็นภาพของ
กอริลา อีกหนึ่งตัวอย่างคือแอพพลิเคชันในการป้องกัน
การก่ออาชญากรรมก็ระบุข้อมูลการประเมินความเสี่ยง
ไว้ว่าคนผิวด าจะมีโอกาสการก่ออาชญากรรมมากกว่า
คนผิวขาว อีกหนึ่ งตัวอย่างก็คือ อัลกอริ ทึมของ 
Google ท่ีใช้ส าหรับการโฆษณา ซึ่งในการโฆษณาเพื่อ
รับสมัครงาน พบว่างานท่ีมีเงินเดือนสูงจะถูกแสดงผล
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Artificial General Intelligence (AGI) ห รื อ
ปัญญาประดิษฐ์ท่ัวไป โดยมองว่าการพัฒนา AGI เป็น
วิวัฒนาการขั้นต่อไปของปัญญาประดิษฐ์ โดย AGI เป็น
ระบบเครื่องจักรฉลาดท่ีสามารถท างานได้อย่างชาญ
ฉลาดเทียบเท่ามนุษย์ และเป็นเป้าหมายหลักของ
งานวิจัยสายปัญญาประดิษฐ์  (AI) ในบางครั้งก็ถูก
เรียกว่า ปัญญาประดิษฐ์แบบเข้ม (Strong AI) หรือ 
ปัญญาประดิษฐ์เต็มรูปแบบ (Full AI) หมายถึงการ
กระท าท่ีมีความฉลาดไม่ เฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่ ง 
ในขณะ ท่ีปัญญาประดิษฐ์ ท่ีมี อยู่ ในปั จจุบัน เป็น
ปั ญ ญ า ป ร ะ ดิ ษ ฐ์ เ ชิ ง แ ค บ  ( Narrow AI) ห รื อ
ปัญญาประดิษฐ์แบบอ่อน (Weak AI) เป็นสาขาท่ีเน้น
การสร้างซอฟต์แวร์เพื่อการแก้ไขปัญหาหรือท างาน
บางอย่างท่ีเกี่ยวข้องกับเหตุและผลเฉพาะเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งเท่านั้น โดยงานวิจัยปัญญาประดิษฐ์แบบอ่อนนั้น
ไม่ได้เน้นเรื่องการท าให้เครื่องจักรมีความฉลาดแบบ
ครอบคลุมในวงกว้างแบบงานวิจัยสายปัญญาประดิษฐ์
ท่ัวไป 

โดยสรุป AGI เป็น ปัญญาประดิษฐ์ท่ีมีความสามารถ
เทียบได้กับมนุษย์คนหนึ่งท่ีมีความคิดอ่าน วิเคราะห์
ข้อมูลและสามารถตอบโต้กับมนุษย์ท่ัวไปได้  แต่ไม่ 

สามารถมีอารมณ์และความรู้สึกในด้านท่ีละเอียดอ่อน
อย่างท่ีคนท่ัวไปมีได้ ซึ่งในความเป็นจริงแล้วเหล่า
นั ก วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ยั ง อ ยู่ ห่ า ง จ า ก ก า ร พั ฒ น า
ปัญญาประดิษฐ์ไปสู่ AGI อย่างมาก เนื่องจากยังไม่
เข้าใจระบบสมองหรือการคิดของมนุษย์อย่างแท้จริง 
โดยเฉพาะการอธิบายการใช้วิจารณญาณหรืออารมณ์ท่ี
แตกต่างกันไปในแต่ละบุคคล ยังไม่สามารถค้นพบ
หลักการท างานท่ีแท้จริงได้ หรือเรื่องบางเรื่อง เมื่อ
พิจารณาในด้านจริยธรรมแล้ว มนุษย์เองก็ยากท่ีจะ
ตัดสินว่าอะไรถูกหรือผิด 
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คอมพิวเตอร์วิทัศน์ (computer vision) 
และปัญญาประดิษฐ์ (artificial  

intelligence) สามารถเปลี่ยนแปลง 
สังคมได้อย่างไร 

ในหัวข้อนี้ ศาสตราจารย์ Daniel Cremers ได้พูดถึง
ตัวอย่างของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์
ในชีวิตประจ าวัน แต่ได้เริ่มต้นด้วยการอธิบายภาพรวม
ของระบบการให้ทุนสนับสนุนเพื่อท าการวิจัย โดยมอง
ว่าปัจจัยท่ีเป็นอุปสรรคส าหรับการท างานวิจัยคือ การ
ให้ทุนวิจัยแบบบนลงล่าง (top-down) ส่งผลให้นักวิจัย
ต้องท างานวิจัยตามแผนนโยบายทางการเมือง ซึ่งนั่น
อาจจะไม่ใช่สิ่งท่ีนักวิจัยสนใจจริง ๆ และมีหลายครั้งท่ี
งานวิจัยไม่สามารถด าเนินต่อจนเสร็จสิ้นได้เพราะ
นักวิจัยไม่ได้มีความสนใจในหัวข้อนั้นอย่างแท้จริง อีก
หนึ่งอุปสรรค คือกระบวนการท่ีซับซ้อนในการสมัคร
ขอรับทุนวิจัย ในทางกลับกันปัจจัยท่ีเอื้อให้เกิดงานวิจัย
ท่ีมีประสิทธิภาพ ได้แก่ การให้ทุนวิจัยแบบล่างขึ้นบน 
(bottom-up) ท่ีนักวิจัยมีอิสระในการเลือกหัวข้อ
งานวิจัยตามท่ีตนเองสนใจได้ รวมไปถึงขั้นตอนการ
สมัครท่ีเรียบง่ายไม่ซับซ้อน 

ตั ว อ ย่ า ง แ รก ขอ งก า ร ประ ยุ ก ต์ ใ ช้ เ ทค โ น โ ล ยี
ปัญญาประดิษฐ์ท่ี ศาสตราจารย์ Cremers ได้พูดถึง 
คือ รถยนต์ไร้คนขับ หรือ รถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ 
(self-driving car) ซึ่งเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์จะถูก
น ามาใช้ในการคาดคะเนถึงเหตุการณ์ในอนาคต ซึ่งถือ
เป็นคุณสมับติส าคัญของรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ 
เพื่อ ท่ีจะหลีกเลี่ยงการเกิดอุบัติ เหตุบนท้องถนน 
ตัวอย่างเช่น เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์สามารถ
คาดคะเนถึงการเคลื่อนท่ีของคนท่ีเดินบนอยู่ถนน 
ดังนั้นรถยนต์สามารถควบคุมทิศทางไม่ให้ไปชนกับคน
เหล่านั้นได้ 

ทีมวิ จั ย ขอ งศาสตราจารย์  Cremers ไ ด้ พัฒนา
อัลกอริทึม ซึ่งจะใช้ภาพท่ีถ่ายจากกล้องถ่ายรูปมาซึ่ง
เป็นภาพ 2 มิติมาสร้างเป็นแผนท่ี 3 มิติ ณ สถานท่ีนั้น
แบบ real time และด้วยเทคโนโลยีแบบเดียวกันนี้ ก็
สามารถน าไปใช้ในวงการกีฬา โดยใช้สร้างภาพ 3 มิติ
ของการเคลื่อนไหวของนักกีฬาเพื่อวิเคราะห์หาจุดเด่น 
จุดด้อย หรือน าไปใช้ในวงการสื่อสารมวลชนเช่น
โทรทัศน์ โดยในอนาคตเวลาเราดูโทรทัศน์เราสามารถ
เลือกมุมท่ีต้องการเห็นได้ 360 องศา 

Credit: beencrypted.com 
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เทคโนโลยีถัดไป คือ การระบุต าแหน่งพร้อมกับการ
ส ร้ า ง แ ผ น ท่ี  ( Simultaneous Localization and 
Mapping, SLAM) เป็นกระบวนการท่ีหุ่นยนต์จะสร้าง
แผนท่ีของสภาพแวดล้อมในขณะท่ีก าลังเคลื่อนท่ี และ
ระบุต าแหน่งของตัวเองในเวลาพร้อม ๆ กัน โดยท่ี
หุ่นยนต์นั้นไม่มีข้อมูลของสิ่งแวดล้อมมาก่อน ซึ่ ง 
SLAM นั้นมีความส าคัญเป็นอย่างมากส าหรับหุ่นยนต์ท่ี
ต้องการการโต้ตอบแบบทันการณ์ ซึ่งน าไปพัฒนาเป็น
หุ่นยนต์เคลื่อนท่ีแบบไร้คนควบคุมท่ีสามารถท าหน้าท่ี
น าทางโดยใช้คอมพิวเตอร์วิทัศน์ 

อีกหนึ่งเทคโนโลยีด้านปัญญาประดิษฐ์ คือ เซ็นเซอร์ท่ี
ช่วยพัฒนาความแม่นย าและเท่ียงตรงของรถยนต์
ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (self-driving car) ซึ่งพัฒนาขึ้น
โดยบริษัท Startup ท่ีชื่อว่า “Artisense” โดยอาศัย
เทคโนโลยี SLAM เป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญในการ
ท างาน 
อย่างไรก็ตามในอนาคตอันใกล้เราคงจะได้เห็นแค่การ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการสร้างแผนท่ี 3 มิติ ในรถยนต์
ท่ัวไป แต่ส าหรับรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติอย่าง
สมบูรณ์แบบยังคงต้องใช้เวลาอีกหลายปีในการพัฒนา 

ที่มา: https://sciencebusiness.net/news/how-
europe-can-drive-digital-transformation 

Credit: media.istockphoto.com 

Credit: media.istockphoto.com 
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เมื่อวันพุธท่ี 5 กุมภาพันธ์ 2560 ดร. มาณพ สิทธิเดช 
อัครราชทูตที่ปรึกษา (ฝ่ายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) 
ส านักงานท่ีปรึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ณ กรุง
บรัสเซลส์ ได้ไปร่วมกับคณะจาก สถานเอกอัครราชทูต 
กรุงบรัสเซลส์ น าโดยท่านเอกอัครราชทูต นายมนัสวี 
ศรีโสดา เพื่อเข้าเยี่ยมบริษัทโซลเวย์ (Solvay) ณ กรุง
บรัสเซลส์ โดยมีนาย Alexis Brouhns ผู้จัดการท่ัวไป
กิจการภาครัฐและประธานกลุ่มยุโรป ให้การต้อนรับ 
พร้อมแนะน าบริษัท น าชมผลิตภัณฑ์ และห้องทดลอง
ของบริษัท 

โซลเวย์เป็นบริษัทด้านเคมีภัณฑ์พิเศษท่ีหลากหลาย 
ก่อตั้งขึ้นมากว่า 150 ปีแล้ว มีความมุ่งมั่นในการพัฒนา
ด้านเคมีเพื่อรับมือกับความท้าทายทางสังคมท่ีส าคัญ 
โซลเวย์คิดค้นนวัตกรรมท่ีใช้ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ และ
เป็นพันธมิตรกับลูกค้าในหลากหลายตลาดระดับโลก 
เช่น การเกษตรและอาหาร สินค้าอุปโภคบริโภค 
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ยานยนต์
และอากาศยาน ผลิตภัณฑ์สุขภาพ อาหาร อุปกรณ์
กีฬา อุปกรณ์อัจฉริยะและอุปกรณ์ทางการแพทย์  

แบตเตอรี่ การสกัดแร่และน้ ามัน มียอดขายท่ัวโลก 12 
พันล้านยูโรต่อปี โดยปัจจุบันบริษัทมุ่งเน้นการวิจัยและ
พัฒนา (R&D) เทคโนโลยี สะอาด และการผลิต
ส่วนประกอบท่ีทันสมัย (advanced materials) ซึ่งมี
น้ าหนักเบาและช่วยลดการใช้พลังงาน และแบตเตอรี่ท่ี
มีประสิทธิภาพสูง (อายุยืนยาว ลดระยะเวลาการชาร์จ) 
เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมยานยนต์ไฟฟ้าและอากาศ
ยาน ซึ่งตอบสนองต่อวิสัยทัศน์ของบริษัทท่ีต้องการ
สร้างนวัตกรรมเพื่อรักษาสิ่งแวดล้อมและสนับสนุน
ความยั่งยืน โดยการส่งเสริมการประหยัดพลังงานและ
การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 

บริษัทโซลเวย์มีส านักงานใหญ่ตั้งอยู่ท่ีกรุงบรัสเซลส์ 
พร้อมพนักงานประมาณ 27,000 คนใน 58 ประเทศ 
ยอดขายสุทธิลอยู่ ท่ี 10.9 พันล้านยูโรในปี 2559 
บริษั ท โซล เวย์ เป็ นบริ ษั ทจดทะ เบี ยน ในตลาด  
Euronext ในกรุงบรัสเซลส์และกรุงปารีส และใน
สหรัฐอเมริกา  

Credit: distrupol.com 
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บริษัทโซลเวย์เข้าไปลงทุนในประเทศไทยตั้งแต่ปี 2530 
โ ด ย บ ริ ษั ท  Solvay ไ ด้ ส ร้ า ง โ ร ง ง า น
ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (hydrogen peroxide) ท่ี
ใหญ่ท่ีสุดในโลก ณ จังหวัดระยอง รวมไปถึงการผลิต 
กรดเปอร์อะซิติก เกลือโซเดียมคาร์บอเนต สารลดแรง
ตึงผิว (surfactants) และ สารเคมีส าหรับการท า
เหมือนแร่  โดยบริษัทโซลเวย์ถือ เป็นบริษัทของ
เบลเยียมท่ีมีการลงทุนในไทยเป็นล าดับต้น ๆ โดยมี
มูลค่าการลงทุนกว่า 750 ล้านยูโร ปัจจุบันโซลเวย์ มี
โ ร งงาน ท่ีประ เทศไทย 4 โ รง งาน ซึ่ ง ผลิ ตสาร
ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์และสารเคมีอื่นกว่า 3.7 
พันล้านตันต่อปี 

ภาพรวมตลาดและผลิตภัณฑ์ของ 
บริษัทโซลเวย์ 

กลยุทธ์ของบริษัทโซลเวย์ คือ เน้นการท ากิจกรรมใน
ตลาดท่ีบริษัทสามารถน าเสนอคุณค่าได้โดยการพัฒนา
แนวทางท่ีเป็นนวัตกรรมใหม่ ช่วยเพิ่มขีดความสามารถ
ในการแข่งขันให้แก่ลูกค้าของบริษัทและถูกปรับให้
สอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภคในปัจจุบันและ
อนาคต โดยจะพัฒนาวิธีการท่ีมีมูลค่าเพิ่มสูง ทันสมัย 
ยั่งยืน และแข่งขันในตลาดได้ โดยมุ่งตอบสนองความ
ต้องการท่ีเฉพาะเจาะจงของลูกค้าในตลาดต่อไปนี้: 

1) ยานยนต์และอากาศยาน 

บริษัทผลิตรถยนต์ต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบเกี่ยวกับ
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และฝุ่นละอองต่าง ๆ 
ท่ีเข้มงวดขึ้น และในขณะเดียวกันก็ต้องสามารถ
ตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค ในเรื่องของการ
เดินทางท่ีมีความปลอดภัยยิ่ งขึ้น และช่วยรักษา
สิ่งแวดล้อมได้มากขึ้นอีกด้วย ซึ่งท้ังนี้ผลิตภัณฑ์ของ
บริษัทโซลเวย์ได้เข้ามามีส่วนช่วยท าให้ระบบการขนส่ง
มีความสะอาด ปลอดภัย และประหยัดพลังงานมากขึ้น 

2) อาหารจากผลผลิตทางการเกษตร ประมง และ
อาหารสัตว ์

ประชากรโลกท่ีเพิ่มขึ้นน ามาซึ่งความต้องการของ
ผลผลิตทางการเกษตรท่ีมากขึ้น และจ าเป็นต้องมีการ
จัดการทรัพยากรท่ีดีกว่าเดิม ผลิตภัณฑ์นวัตกรรมท่ีเป็น
เอกลักษณ์ของโซล์เวย์ช่วยส่งเสริมให้ลูกค้า ตั้งแต่กลุ่ม
เกษตรกรจนถึงผู้ประกอบการผลิตอาหาร สามารถ
ด าเนินกิจการด้วยความรับผิดชอบและอย่างยั่งยืน 

3) อาคารและสิ่งก่อสร้าง 

ความต้องการอาคารท่ีมีอายุการใช้งานได้ยาวนานขึ้น
ก าลังเพิ่มมากขึ้น ท้ังนี้เพื่อช่วยลดการใช้พลังงานและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิตของผู้อยู่อาศัย ผลิตภัณฑ์ของโซล
เวย์จึ งมุ่ ง เน้นให้สอดคล้องกับระบบการรับรอง 

http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/automotive-and-aeronautics/index.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/agro-feed-and-food/index.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/agro-feed-and-food/index.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/building-and-construction/index.html
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มาตรฐานท่ีเข้มงวดขึ้น ซึ่งวัดประสิทธิผลในด้านการจัดการ
สิ่งแวดล้อมส าหรับอาคารท่ีอยู่อาศัยและอาคารพาณิชย์ 

4) สินค้าอุปโภคบริโภคและการดูแลสุขภาพ 

พฤติกรรมผู้บริโภคก าลังเปลี่ยนแปลงไป เป็นผลมาจากการแก่
ชราลงของประชากรในประเทศท่ีพัฒนาแล้ว และการเพิ่มขึ้น
ของชนชั้นกลางในแถบแอฟริกา เอเชีย และละตินอเมริกา ซึ่ง
ผู้ บ ริ โ ภค เหล่ านี้ ต้ อ งการผลิ ตภัณฑ์ ท่ี ใ ช้ ง านง่ ายและ
อเนกประสงค์ สามารถปรับแต่งได้ มีความปลอดภัยและยั่งยืน
รวมท้ังมีส่วนช่วยในเรื่องสุขภาพและความเป็นอยู่ 

5) เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

บริษัทโซลเวย์ท างานร่วมกับผู้ผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า
และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อย่างใกล้ชิด เพื่อให้
มั่นใจว่าเทคโนโลยีการผลิตชิ้นงานท่ีมีขนาดเล็ก 
(miniaturization) และวัสดุขั้นสูงของบริษัทจะ
สามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้ผลิตได้
อย่างเต็มท่ี และยังให้มุมมองใหม่ ๆ ในแง่ของ
การออกแบบ ความปลอดภัย และการประหยัด
พลังงาน 

6) ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม 

ผลิตภัณฑ์เพื่อความยั่งยืนของบริษัทโซล์เวย์
ส าหรับภาคอุตสาหกรรมน้ ามันและก๊าซ เหมือง
แร่ และการผลิตและจัดเก็บพลังงาน ช่วยให้
ลูกค้าสามารถน าเสนอผลิตภัณฑ์และบริการท่ี
ประหยัดพลังงานและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
ให้แก่ผู้บริโภค 

7) การใช้ในอุตสาหกรรม 

ด้วยความมุ่งมั่นท่ีจะปฏิบัติตามกฎระเบียบท่ี
เข้มงวดขึ้น ผู้ประกอบการภาคอุตสาหกรรมได้
พยายามแสวงหานวัตกรรมใหม่ ๆ ท่ีจะช่วยท าให้
กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพมากขึ้น และได้
ผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถแข่งขันได้ดีขึ้น บริษัทโซล
เวย์ได้พัฒนาวัสดุและกระบวนการท่ีช่วยให้ผู้ผลิต
ได้รับประโยชน์เพิ่มขึ้นจากเครื่องมือท่ีใช้ ใน
แนวทางท่ีมีความรับผิดชอบมากขึ้น 

ในโอกาสเข้าเยี่ยมบริษัทโซลเวย์คร้ังนี้ ทีมงาน
ของบริษัทได้พาชมเทคโนโลยีด้านแบตเตอรีและ
วัสดุมวลเบาท่ีใช้ในอุตสาหกรรมยานยนต์และ
อากาศยาน 

http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/consumer-goods-and-healthcare/index.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/electrical-and-electronics/index.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/energy-and-environment/index.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/industrial-applications/index.html
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นวัตกรรมและเทคโนโลยีด้านแบตเตอรี 
ในปัจจุบัน เราต้องการแบตเตอรี ท่ี เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม มีขนาดเล็กแต่ยังสามารถให้พลังงานได้
จ านวน ใช้เวลาในการชาร์จสั้น และใช้งานได้ยาวนาน
มากขึ้น โดยบริษัทโซลเวย์ได้พยายามคิดค้นนวัตกรรม
ใหม่ ๆ ของการผลิตแบตเตอรีเพื่อตอบโจทย์ความท้า
ทายเหล่านี้ 

โดยตั้งแต่ต้นทศวรรษท่ี 1990 ได้มีการน าแบตเตอรี 
ลิเธียมไออนออกมาใช้เป็นครั้งแรก โดยแบตเตอรีชนิดนี้
นอกจากจะมีความปลอดภัยสูงกว่าและดูแลรักษาได้
ง่ายกว่า แบตเตอรีลิเธียมไออนยังสามารถให้พลังงาน
ในระดับสูงเมื่อเทียบกับขนาดของมันซึ่งมีขนาดเล็ก ซึ่ง
ตรงต่อความต้องการของผู้ใช้ในยุคใหม่ 

ในการท่ีจะพัฒนานวัตกรรมแบตเตอรี เราจ าเป็นต้อง
เข้าใจก่อนว่าแบตเตอรีมีหลักการท างานอย่างไร โดย
แบตเตอรีลิเธียมไออนจะประกอบไปด้วยส่วนส าคัญ
หลัก ๆ คือ ขั้วแคโทดหรือขั้วบวกซึ่งจะมีลิเธียมเป็น
ส่วนประกอบ และยังมีโลหะอื่น ๆ ผสมอยู่เช่น นิเกิล 
โคบอลต์ และอะลูมิเนียม ขั้วแอโนด หรือขั้วลบซึ่งท า
จากคาร์บอน และท้ายสุดคืออิเล็กโตรไลท์ซึ่งเป็นสารท่ี
เมื่อละลายจะน าไฟฟ้าได้ เนื่องจากมีไอออนซึ่งอาจจะ
เป็นไอออนบวก หรือ ไอออนลบเคลื่ อน ท่ีอยู่ ใน 

สารละลาย นอกจากนี้จะมีขั้วกั้นระหว่างขั้วบวกและ
ขั้วลบ และมีสารยึดเกาะเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การถ่ายโอนประจุลิเธียมให้แก่ขั้วไฟฟ้าท้ังสองขั้ว ยิ่ง 
แบตเตอรีมีประสิทธิภาพเท่าไหร่ ประจุลิเธียมก็จะ
สามารถเข้าสู่ขั้วไฟฟ้าท้ังสองขั้วระหว่างรอบการชาร์จ
แต่ละครั้งได้มากขึ้น มากไปกว่านั้นยังมีการใส่สารเติม
แต่งลงไปในตัวยึดเกาะ เพื่อสร้างคุณสมบัติพิเศษให้แก่
แบตเตอรี สารเติมแต่งบางชนิดจะช่วยให้แบตเตอรี
สามารถท างานได้ในอุณหภูมิ ท่ีสู งหรือต่ ามาก ๆ 
ในขณะท่ีสารเติมแต่งอีกชนิดจะช่วยยืดอายุการใช้งาน 

กระบวนการชาร์จและการคายประจุของแบตเตอรี่ 
ลิเธียมไอออนเป็นกระบวนการของการฝังและการลบ
ไอออนลิเธียม โดยเมื่อแบตเตอรีถูกใช้ในเครื่องใช้ไฟฟ้า
ต่าง ๆ อิเล็กตรอนก็จะเคลื่อนท่ีจากขั้วลบไปยังขั้วบวก 
เ มื่ อ อิ เ ล็ ก ต ร อ น เ ค ลื่ อ น ไ ป ยั ง ขั้ ว บ ว ก จ น ห ม ด
เครื่องใช้ไฟฟ้าก็จะหยุดท างานเพราะไม่มีการจ่ายไฟ 
จากนั้ น เราต้องน าแบตเตอรีมาชาร์จซึ่ งจะ เป็น
กระบวนการเคลื่อนย้ายอิเล็กตรอนจากขั้วบวกผ่านตัว
กั้นไปยังขั้วลบ แล้วเราจึงสามารถน าแบตเตอรีมาใช้ได้
ใหม่เรื่อย ๆ 

แบตเตอรีลิเธียมไอออน นั้นมีความหนาแน่นของ
พลังงานสูงและท่ีส าคัญราคาถูกกว่าแบตเตอรีลิเธีย
มพอลิเมอร์ นอกจากนี้ในการใช้ครั้งแรกไม่ต้องชาร์จ
ก่อน อย่างไรก็ตามแบตเตอรีลิเธียมไอออนจะมีการ 

Credit: forums.oneplus.net 
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เสื่อมสภาพตามวัยแม้ไม่ได้ถูกใช้ก็ตาม  เนื่องจากจะ
เริ่มคลายประจุหลังการชาร์จภายในไม่กี่สัปดาห์ และไม่
ควรใช้จนพลังงานหมดเกลี้ยง เพราะจะท าให้แบตเตอรี
เสื่อมเร็ว 

โดยทีมวิจัยและพัฒนาด้านแบตเตอรีลิเธียมไออนของ
บริษัทโซลเวย์ได้พยายามวิจัยและคิดค้นวัสดุใหม่ ๆ 
เพื่อน ามาพัฒนาประสิทธิภาพการท างานของแบตเตอรี 
โดยเป้าหมายท่ีต้องการก็คือ การเพิ่มความหนาแน่น
ทางพลังงาน สร้างความยืดหยุ่นในการน าไปใช้งานใน
วัตถุประสงค์ต่าง ๆ กัน เพิ่มความปลอดภัยให้แก่ผู้ใช้ 
และเสริมสร้างแบตเตอรีท่ีมีความยั่งยืนและเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 

โดยเทคโนโลยีแบตเตอรีลิเธียมท่ีใช้อยู่ในปัจจุบันจะใช้
เกลือลิเธียมเป็นส่วนประกอบหลัก และใช้สารประกอบ
คาร์บอนเนตเป็นสารละลายอิเล็กโตรไลต์ ซึ่งผู้ผลิตยาน
ยนต์ในวงการยานยนต์ไฟฟ้าจะต้องจัดท าโครงสร้าง
เพิ่มเติมเพื่อป้องกันแบตเตอรีเพื่อประกันถึงความ
ปลอดภัย เนื่องจากมีโอกาสท่ีแบตเตอรีจะได้รับความ
เสียหาย และสารละลายอิเล็กโตรไลต์จะรั่วไหลออกมา
ในกรณีท่ีรถชนกัน หรือเกิดการกระแทกอย่างรุนแรง 
ซึ่งโครงสร้างพิเศษดังกล่าวได้เพิ่มน้ าหนักให้แก่ยาน 
 

ยนต์อย่างมากซึ่งส่งผลให้เกิดการบั่นทอนประสิทธิภาพ
การท างาน 

ด้วยเหตุนี้บริษัทโซลเวย์จึงมุ่งมั่นพัฒนาเทคโนโลยี 
แบตเตอรีท่ีใช้น้ าเป็นส่วนประกอบแทนท่ีการใช้สารเคมี 
NMP (N-Methyl-2-pyrrolidone) ซึ่ ง เ ป็ น ตั ว ท า
ละลายท่ีอันตราย และเคยถูกใช้ในการผลิตแบตเตอรี 
ลิเธียมไออนชนิดชาร์จไฟใหม่ได้ โดยโครงการท่ีพัฒนา
เทคโนโลยีชนิดใหม่นี้มีชื่อว่า “LIFE+ GLEE” ซึ่งได้รับ
การสนับสนุนจากประชาคมยุโรป โดยเทคโนโลยีชนิดนี้
นอกจากจะเสริมสร้างความปลอดภัยแล้ว ยังช่วยลด
ค่าใช้จ่ายในการผลิต เพิ่มประสิทธิภาพการท างาน และ
เพิ่มระยะเวลาการใช้งานของแบตเตอรีลิเธียมไออนอีก
ด้วย 

 

 

 

 

 
Credit: solvay.com 
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นอกจากนี้บริษัทโซลเวย์ยังพัฒนาแบตเตอรีท่ีสามารถ
เปลี่ยนแปลงรูปทรงได้  สืบเนื่องมาจากท่ีบริษัทมี
ปณิธานในการพัฒนาอิเล็กโตรไลต์ ท่ีอยู่ในสถานะ
ของแข็งและไม่ติดไฟ ซึ่ งท ามาจากพอลิเมอร์ ท่ีมี
ลักษณะเป็นเจล โดยแบตเตอรีชนิดนี้จะลดความเสี่ยงท่ี
สารละลายอิเล็กโตรไลต์จะรั่วไหลออกมาจากแบตเตอรี 
และเหมาะส าหรับน าไปใช้ในยานยนต์ไฟฟ้า อีกท้ัง 
อิเล็กโตรไลต์ท่ีอยู่ในสถานะของแข็งยังสร้างความ
ยืดหยุ่นในการออกแบบแบตเตอรี ซึ่ งผู้ออกแบบ
สามารถเปลี่ยนรูปทรงของแบตเตอรีให้สอดคล้องกับ
รูปทรงกับอุปกรณ์ท่ีจะน าแบตเตอรีไปใส่ ซึ่งเทคโนโลยี
นี้เหมาะส าหรับไปใช้กับเทคโนโลยีสวมใส่ (wearable 
technology) 

อีกหนึ่งเทคโนโลยีท่ีบริษัทโซลเวย์พัฒนา คือ แบตเตอรี
ท่ีใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งให้พลังงาน โดยมี
ก า ร ใ ช้ ตั ว ยึ ด เ ก า ะ ช นิ ด พิ เ ศ ษ  ชื่ อ ว่ า  Solef®  
Polyvinylidene fluoride (PVDF) ซึ่งไม่ติดไฟ ไม่ไว
ต่อปฏิกิริยา และปลอดภัยในการใช้ โดยแบตเตอรีชนิด
นี้ ถูกน า ไปใช้ ในการขับเคลื่อน เครื่ องบิน Solar  
Impulse ซึ่งเป็นเครื่องบินล าแรกของโลกท่ีสามารถบิน
ได้โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์แทนเช้ือเพลิง 

ท้ายสุดบริษัทโซลเวย์ได้กล่าวถึงการพัฒนาสารเติมแต่ง 
F1EC เ พื่ อ ใ ช้ ร่ ว ม กั บ ตั ว ท า ล ะ ล า ย อื่ น  ๆ  ใ น 
แบตเตอรีลิเธียมไออน โดยสาร F1EC จะช่วยลดอัตรา
การเสื่อมสลายของขั้วลบและอิเล็กโตรไลต์ ซึ่งจะส่งผล
ให้แบตเตอรีมีอายุการใช้งานท่ียาวนานมากย่ิงขึ้น 

นวัตกรรมด้านวัสดุมวลเบาส าหรับ
อุตสาหกรรมยานยนต์และอากาศยาน 

เทคโนโลยีและความก้าวหน้าด้านพอลิเมอร์และวัสดุ
คอมโพสิตของบริษัทโซลเวย์เป็นแรงผลักดันท่ีน ามาซึ่ง
โอกาสในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ท่ีมีมวลเบาและมี
ป ร ะ สิ ท ธิ ผ ล ท า ง ด้ า น ต้ น ทุ น  เ พื่ อ น า ไ ป ใ ช้ ใ น
อุตสาหกรรมยานยนต์และอากาศยาน โดยจุดมุ่งหมาย
หลักของการพัฒนาวัสดุเหล่านี้ก็เพื่อน ามาใช้ทดแทน
โครงสร้างโลหะและพลาสติกท่ีมีน้ าหนักสูง เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิผลในกระบวนการผลิต ลดปริมาณการใช้
พลังงานเชื้อเพลิง และลดปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ท่ีพัฒนาโดย
บริษัทโซลเวย์มีดังนี้ 

- TegraCore: วัสดุโฟมท่ีน ามาใช้เป็นแกนกลางของ
วัสดุคอมโพสิตน้ าหนักเบาท่ีมีลักษณะเป็นชั้น ๆ 
เหมือนแซนวิช ซึ่งจะใช้เป็นส่วนประกอบของฉนวน
และโครงสร้างตกแต่งภายในของอากาศยาน เช่น ห้อง

Credit: solvay.com 

http://www.solvay.com/en/markets-and-products/featured-products/solef-pvdf.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/featured-products/solef-pvdf.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/automotive-and-aeronautics/index.html
http://www.solvay.com/en/markets-and-products/markets/automotive-and-aeronautics/index.html
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ท่ีต้องการความทนทานต่อแรงกระแทกและไฟไหม้  
โฟมชนิดนี้มีคุณสมบัติ เป็นไปตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยของหน่วยงานควบคุมการบินกลางของสหรัฐ 
(Federal Aviation Administration, FAA) ซึ่ ง มี
ความสามารถเกิดเปลวไฟและระบายความร้อนต่ า เกิด
เขม่าควันน้อยและปล่อยแก๊สพิษปริมาณน้อย นอกจาก
จากงานภายในเครื่องบินแล้ว โฟมชนิดนี้ยังสามารถน
ไปใช้กับงานยานยนต์ อุปกรณ์กีฬา และอิเล็กทรอนิกส์
ได้อีกด้วย 

โฟมชนิ ดนี้ ถู กผลิ ตด้ วยกระบวนการหลอมอั ด
แบบต่อเนื่อง (continuous extrusion) ซึ่งท าให้ได้
โฟมเนื้อแน่นน้ าหนักเบาและสามารถควบคุมการ
กระจายตัวของเซลล์ในเนื้อโฟมได้ เมื่อเทียบกับวัสดุท่ีมี
ลักษณะคล้ายรวงผึ้ง (honeycomb) ท่ีใช้มาดั้งเดิม 
โฟม TegraCore สามารถตัดแต่งได้ง่ายกว่า เพราะ
สามารถตัด เชื่อมและขึ้นรูปเป็นแบบ 3 มิติได้ด้วย
อุปกรณ์ท่ัวไป อีกท้ังขึ้นรูปได้ง่ายกว่าโฟมท่ีท าจากวัสดุ
อื่ น  เ ช่ น  polyetherimide (PEI), polymeth-
acrylimide (PMI) และ polyethersulfone (PESU) 
นอกจากนั้นโฟม TegraCore ยังซ่อมแซมได้ง่ายและ
สามารถรีไซเคิลได้ 

- เทคโนโลยี liquid resin infusion: ใช้เรซินเหลวฉีด
เข้าไปในวัสดุคอมโพสิต ซึ่งจะน าไปใช้ในส่วนของการ
สร้างโครงสร้างหลักของอากาศยาน เช่น ปีก 

- Ajedium: ฟิล์มและลามิเนตประสิทธิภาพสูงซึ่งผลิต
จากพอลิเมอร์ท่ีมีฟลูออรีนเป็นส่วนประกอบหลัก โดย
ฟิล์มชนิดนี้จะมีน้ าหนักเบาแต่ยังมีความทนทาน น้ าไม่ 

สามารถแทรกผ่านได้ และต้านทานต่อการติดไฟ โดย
สามารถน าไปใช้สร้างเป็นโครงสร้างแบบชั้นเดียว หรือ
หลายชั้นได้ 

- TegraLite: เป็นผลิตภัณฑ์เทอร์โมพลาสติกขั้นสูง 
(พลาสติกท่ีเกิดการอ่อนตัวและหลอมเหลวเมื่อได้รับ
ความร้อน และจะเกิดแข็งตัวเมื่อท าให้เย็นลง) ซึ่งมี
น้ าหนักเบา ถูกออกแบบมาเพื่อให้การบินของอากาศ
ยานเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ และให้ประสิทธิผล
ด้านต้นทุนท่ีดีกว่าแก่บริษัทผู้ผลิตอากาศยาน โดยดึง
เทคโนโลยีท่ีหลากหลายในการผลิตพอลิเมอร์มาใช้ใน
การพัฒนา โดยผลิตภัณฑ์จะประกอบไปด้วยวัสดุโฟม
ชนิดเทอร์โมพลาสติก และ prepreg ซึ่งเป็นการน าเส้น
ใยไฟเบอร์กลาส์ หรือ เส้นใยคาร์บอน ท่ีทอเป็นผืนแล้ว 
น ามาอาบด้วยเรซิน ซ้อนกันเป็นชั้นเป็นโครงสร้าง
เหมือนแซนวิช โดยวัสดุนี้สามารถน าไปใช้ส าหรับการ
สร้างพื้นและเพดานภายในห้องโดยสาร ห้องเก็บ
สัมภาระ โครงสร้างหุ่มเครื่องยนต์ และระบบอื่น ๆ 
ของอากาศยานได้ แต่จะมีน้ าหนักเบากว่าวัสดุแบบ
ดั้งเดิมท่ีเคยใช้กันมา เช่นโลหะ และพลาสติกมวลสูง 
นอกจากนี้ยังทนทานต่อไฟไหม้ ควันเขม่า การกัดกร่อน
จากสารท าความสะอาด น้ ายาฆ่าเชื้อ ท่ีใช้ภายใน
เครื่องบิน และน้ ามันหล่อลื่นอากาศยาน เช่น Skydrol 
ซึ่งการใช้ TegraLite จะช่วยอุตสาหกรรมการบินใน
การลดน้ าหนักของอากาศยาน ลดปริมาณการใช้
เชื้อเพลิง เพิ่มความทนทาน และลดค่าใช้จ่ายในการ
ซ่อมบ ารุง 

Credit: solvay.com 
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โซลเวย์ในประเทศไทย 
กลุ่มบริษัทโซลเวย์ด าเนินธุรกิจในประเทศไทยตั้งแต่ปี 
2530 และ ปัจจุบันมีพนักงานราว 400 คน ท างานอยู่
ใน 3 เขตศูนย์กลางเศรษฐกิจส าคัญของไทย ได้แก่ 
กรุงเทพมหานคร ระยอง และสมุทรปราการ 

โซลเวย์ เพอรอกซิไทย 
บริษัท โซลเวย์ เพอรอกซิไทย จ ากัด จัดตั้งขึ้นภายใต้
การส่งเสริมการลงทุนในปี 2530 โดยท่ีกลุ่มบริษัทโซล
เวย์เป็นผู้ถือหุ้นรายใหญ่ของบริษัท บริษัท โซลเวย์  
เพอรอกซิไทย ซึ่งเป็นผู้ผลิตไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ท่ี
ใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย มีก าลังการผลิตมากกว่า 
35,000 ตันต่อปี โรงงานไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ตั้งอยู่
ท่ีต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง 
ซึ่งใช้เทคโนโลยีใหม่ล่าสุดจาก บริษัท โซลเวย์ อินเตอร์
รอกซ์ บริษัทย่อยของกลุ่มบริษัท โซลเวย์ เบลเยียม 

โซลเวย์ อินเตอร์รอกซ์ เป็นผู้น าด้านการผลิตไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์และเกลือเปอร์ออกไซด์ของโลก มีการ
ด าเนินธุรกิจใน 16 ประเทศท่ัวโลก ในฐานะท่ีเป็น
บริษัทร่วมของบริษัท โซลเวย์ อินเตอร์รอกซ์ โซลเวย์ 
เพอรอกซิไทยได้รับประสบการณ์กว่า 150 ปีใน 
 

อุตสาหกรรมเคมีท่ัวโลกและกว่าศตวรรษในการผลิต
ผลิตภัณฑ์เพอรอกซิเจน  

ความส าเร็จของ โซลเวย์ เพอรอกซิไทย มาจาก
ความสามารถในการปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ์และการ
บริการ รวมถึงการพัฒนาเพื่อตอบสนองต่อความ
ต้องการของตลาด โซลเวย์ เพอรอกซิไทย มีผลิตภัณฑ์
ในกลุ่มของเพอรอกซิ เจนท่ีหลากหลาย สามารถ
ตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้าได้ดังนี้ 

• ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ซึ่งมีอยู่หลายเกรด ท้ังเกรด
ท่ัวไปและเกรดพิเศษ ในบรรจุภัณฑ์ขนาดต่าง ๆ ท้ังใน
ถังพลาสติก 35 กิโลกรัม ถังพลาสติก 255 กิโลกรัม 
บรรจุภัณฑ์มาตรฐานขนาดใหญ่ส าหรับเก็บและขนส่ง
ผลิตภัณฑ์แห้งท่ีไหลได้ ( Intermediate Bulk Con-
tainer, IBC) 1,150 กิโลกรัม หรือการส่งมอบจ านวน
มากถึง 24,000 กิโลกรัม  

• ผลิตภัณฑ์ท่ีประกอบด้วยกรดเปอร์อะซิติก ในบรรจุ
ภัณฑ์ต่าง ๆ ท้ัง ขวดพลาสติก 5 กิโลกรัม ถังพลาสติก 
30 กิโลกรัม และบรรจุภัณฑ์ IBC 1,100 กิโลกรัม 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (hydrogen peroxide) เป็น
ของเหลวใส ไม่มีสี หนืดกว่าน้ าเล็กน้อย ผสมเข้ากันกับ
น้ าได้ทุกสัดส่วน โดยท่ัวไป ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ใน 

Credit: solvay.com 
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ตลาด จะอยู่ในรูปแบบของสารละลาย ความสามารถ
ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ รวมถึงศักยภาพในการเกิด
ออกซิเดชันสูง ประสิทธิภาพในช่วงความเป็นกรดด่าง 
(pH) กว้าง และเป็นของเหลว ท าให้ไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์สะดวกส าหรับการใช้งาน คุณสมบัติเหล่านี้
ส่งผลให้เกิดการใช้งานเป็นจ านวนมากและเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่อง 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ของโซลเวย์ มีท้ังเกรดท่ัวไป
และเกรดพิเศษต่าง ๆ ซึ่งแตกต่างกันตามชนิดและ
ปริมาณของสารให้ความคงตัว ซึ่งเหมาะสมส าหรับการ
ใช้งานท่ีเฉพาะเจาะจง ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ทุกเกรด
ของโซลเวย์ มีความเสถียรมาก โดยมีการสูญเสียน้อย
กว่าร้อยละ 1 ส าหรับการจัดเก็บเป็นเวลา 1 ปี ภายใต้
สภาวะจัดเก็บตามปกติ โดยแต่ละเกรดสามารถเลือก
ระดับความเข้มข้นท่ีแตกต่างกันตั้งแต่ร้อยละ 35-70 
(น้ าหนัก / น้ าหนัก) 

ประเภทของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่ผลิต
โดยโซลเวย์ 

เกรด ท่ัวไป (Technical Grade): ไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์เกรดมาตรฐานท่ีมีความเข้มข้นแตกต่างกัน
ตั้งแต่ร้อยละ 30 ถึงร้อยละ 60 ผลิตภัณฑ์สามารถ 

น า ไปประยุ กต์ ใ ช้ ไ ด้ ในหลายอุ ตสาหกรรม  ท้ั ง
อุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษและกระดาษ 
อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรม
โลหะ และการจัดการส่ิงแวดล้อม 

เก รดฆ่ า เชื้ อ ในบรรจุ ภัณฑ์  ( Aseptic Packaging 
Grade): โซลเวย์ได้พัฒนาไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เกรด
พิเศษขึ้น ส าหรับการท าบรรจุภัณฑ์ให้ปลอดเชื้อ 
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ได้ถูกปรับแต่งให้เหมาะสมส าหรับแต่
ละบรรจุภัณฑ์และระบบเครื่องจักร 

เกรดเครื่องส าอาง (Cosmetic Grade): ไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ส าหรับผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง เป็นสูตรท่ี
มีความเสถียรเป็นพิเศษ เพื่อให้ยังคงความเสถียร
หลังจากการเจือจางจนมีความเข้มข้นต่ า 

เกรดอาหาร (Food Grade): ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์
สูตรพิเศษส าหรับการใช้งานท่ีสอดคล้องตามมาตรฐาน
เคมีส าหรับอาหารของ Codex 

กรดเปอร์อะซิติก 
กรดเปอร์อะซิติก (Peracetic acid, PAA) เป็นยาฆ่า
เชื้อท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถประยุกต์ใช้ได้ในหลาย 

Credit: editiontruth.com 



 

 

วารสารข่าววิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากบรัสเซลส์ ประจ าเดือนกุมภาพันธ์ 2561 16 

การใช้งาน โดยท่ีการใช้งานเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
เนื่องจากมาตรฐานส าหรับการฆ่าเชื้อและกฎหมายด้าน
สิ่งแวดล้อมได้รับความสนใจเพิ่มมากขึ้น โดยโซลเวย์
เป็นผู้น าทางด้านการผลิตกรดเปอร์อะซิติกของโลก 
เนื่องจากมีความยืดหยุ่นในการผลิต มีนวัตกรรมท่ี
ทันสมัย และตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้าได้ดี 
โซลเวย์ผลิตสารละลายกรดเปอร์อะซิติกคุณภาพสูงใน
หลายความเข้มข้น ขายภายใต้ชื่อทางการค้า พรอกซิ
เทน® และออกซี สตรอง® 

บริษัท โซลเวย์ (บางปู) สเปเชียลตี้  
เคมิคอล จ ากัด 

บริษัท โซลเวย์ (บางปู) สเปเชียลตี้ เคมิคอล จ ากัด เป็น
นิติบุคคลในกลุ่มบริษัทโซลเวย์ ก่อตั้งขึ้นในปี 1999 
ตั้งอยู่ในนิคมอุตสาหกรรมบางปู  ในเขตชานเมืองของ
กรุงเทพฯ  ปัจจุบันมีพนักงาน 40 คน ผลิตสารลดแรง
ตึงผิว โดยมียอดขายปีละประมาณ 545 ล้านบาท 

ด้วยเทคโนโลยีของโซลเวย์ บริษัท โซลเวย์ (บางปู) สเป
เชียลตี้ เคมิคอล จ ากัด  บริษัทฯ ด าเนินการผลิตสาร
ลดแรงตึงผิวชนิดพิเศษส าหรับ สารเอมโฟเทอริก สาร
ชะล้างประจุลบ และสารลดแรงตึงผิวผสม ท้ังนี้บริษัทฯ 
ได้ น ามาตรฐานการการจั ดการของโซลเวย์มา
ด าเนินงานของบริษัทฯ เช่น การจัดการด้านสุขภาพ 

ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม การจัดการคุณภาพ 
การผลิตและการด าเนินงานท่ียอดเยี่ยมระดับโลก โดย
ผลิตภัณฑ์บริษัทฯ ได้ตอบสนองต่อความต้องการของ
ตลาดในประเทศไทยและตลาดเอเชีย ในกลุ่มผลิตภัณฑ์
ของใช้ส่วนตัว ผลิตภัณฑ์ดูแลบ้าน ผลิตภัณฑ์ดูแลช่อง
ปาก วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ การเคลือบผิว 
สารประกอบในเคมีภัณฑ์ต่าง ๆ และใช้ในอุตสาหกรรม
ปิโตรเลียม  

ปัจจุบัน บริษัทฯ ได้รับการรับรองมาตรฐานISO 9001: 
2008  การรับรองฮาลาล ได้รับการรับรองจากกลุ่ม
ควบคุมเครื่องส าอางของสหภาพยุโรป(  European 
Federation for Cosmetic Ingredients- EFfCI) 
และผ่านหลักเกณฑ์วิธีการท่ีดีในการผลิต (Good 
Manufaturing Practice – GMP) ส าหรับผลิตภัณฑ์
ของใช้ส่วนตัว 

นโยบายการผลิตอย่างยั่งยืนของ 
บริษัทโซลเวย์ 

บริษัทโซลเวย์เชื่อมั่นว่าการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์
ทางเคมีให้ดีขึ้นกว่าเดิมนั้นไม่จ าเป็นต้องแลกกับการ
ท าลายสิ่งแวดล้อม และบริษัทโซลเวย์จะไม่สร้างปัญหา
ท่ีส่งผลกระทบต่อประชาชนและสิ่งแวดล้อม 

ทางบริษัทมุ่งมั่นท่ีจะสร้างสภาพแวดล้อมในการท างาน
ท่ีมั่นคงและปลอดภัยให้แก่พนักงานซึ่งช่วยท าให้เกิด 

Credit: solvay.com 
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การพัฒนาการท างานอย่างมืออาชีพ อีกท้ังยังรักษา
รูปแบบการท างานโดยการพูดคุยแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นระหว่างพนักงานและผู้บริหารอย่างต่อเนื่อง 
เพื่อท าให้บรรยากาศการท างานมีความเชื่อมั่นและ
ไว้วางใจซึ่งกันและกัน การพูดคุยแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นระหว่างกันมีความส าคัญอย่างยิ่ ง เพราะ
พนักงาน คือ ผู้มีบทบาทส าคัญต่อความก้าวหน้าของ
องค์กร 

ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ของบริษัทโซลเวย์ท่ีเป็นสารเคมี โดย
ใช้เป็นส่วนประกอบส าคัญในการผลิตสินค้าต่าง ๆ ไม่
ว่าจะเป็น ผลิตภัณฑ์ช่วยท าความสะอาดเสื้อผ้า 
ผลิตภัณฑ์คงความบริสุทธิ์ของน้ า ผลิตภัณฑ์เพื่อการ
ประหยัดพลังงานจากการใช้ความร้อนภายในบ้านเรือน 
หรือ ผลิตภัณฑ์เพื่อการประหยัดการใช้ไฟฟ้าบนท้อง
ถนน ต่างได้รับการคิดค้นมาอย่างสร้างสรรค์เพื่อช่วย
ยกระดับคุณภาพชีวิต และตอบสนองความต้องการ
ของทุกฝ่ายท่ีเกี่ยวข้องอย่างเหมาะสม ท้ังนี้ ในฐานะท่ี
บริษั ท โซล เวย์ เป็ นผู้ ผลิ ตสาร เคมี ส าหรับ ใช้ ใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ หลายพันแห่ง ทางบริษัทยังมุ่งมั่น
พัฒนาวิธีการท่ีจะช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
อย่ า งต่ อ เนื่ อ ง โ ดยมุ่ ง มั่ นพัฒนาสาร เคมี ท่ี ท ร ง
ประสิทธิภาพแต่ไร้ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

บริษัทโซลเวย์มุ่งมั่นท่ีจะรักษาสัญญาต่อผู้ท่ีเกี่ยวข้อง
ต่อการด าเนินธุรกิจของบริษัทโซลเวย์ทุกฝ่าย โดยในปี 
2556 โซลเวย์ได้เปิดเผยแผนงาน ‘โซลเวย์ เวย์’ ซึ่งเป็น
นโยบายการพัฒนาอย่างยั่งยืนของกลุ่มโซลเวย์ ท่ีมี 
 

แนวนโยบายก าหนดกรอบแนวทางปฏิบัติและวิธีวัด
ความส าเร็จอย่างชัดเจนเพื่อพัฒนาให้โซลเวย์สามารถ
บรรลุวัตถุประสงค์ของการก้าวสู่องค์กรท่ีเติบโตอย่าง
ยั่งยืน 

ที่มา: www.solvay.com 

Credit: solvay.com 
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Credit: http://autosalon.be 

เมื่อวันศุกร์ท่ี 20 มกราคม 2561 ดร. มาณพ สิทธิเดช 
อัครราชทูตที่ปรึกษา (ฝ่ายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) 
ส านักงานท่ีปรึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ณ กรุง
บ รั ส เ ซ ล ส์  ไ ด้ รั บ เ ชิ ญ ไ ป ร่ ว ม ง า น  Brussels  
Motorshow 2018 ซึ่ ง จั ด ขึ้ น ท่ี  Brussels Expo  
Convention Center ซึ่งในปีนี้จัดเป็นครั้งท่ี 96 โดย
องค์กร Fédération Belge de l’automobile et du 
cycle โดยในคร้ังนี้ มีการจัดแสดงรถยนต์หลายรูปแบบ 
ไ ม่ ว่ า จ ะ เป็ น รถยนต์ ท่ี นั่ ง ส่ วนบุ คคล  รถตู้  ร ถ
มอเตอร์ไซค์ และรถบรรทุก 

โดยส านักงานท่ีปรึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ณ 
กรุงบรัสเซลส์ ขอขอบคุณสถานเอกอัครราชทูต ณ กรุง
บรัสเซลส์ท่ีได้ให้ความอนุเคราะห์ช่วยประสานกับผู้จัด
งานตลอดจนกับบริษัทผู้ผลิตยานยนต์ท่ีได้มาออกงาน
แสดงมหกรรมเทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านยาน
ยนต์ ในครั้งนี้ โดยได้รับการต้อนรับและน าการดูงาน 
ณ บูธ ของบริษัทผู้ผลิตยานยนต์ต่าง ๆ อย่างดีเยี่ยม 

ภายในงานมีบูธยานยนต์ของค่ายทางยุ โรป เช่น  
Mercedes และ BMW ส าหรับค่ายของทางญี่ปุ่น เช่น 
Honda และ Toyota ส่วนค่ายจากทางสหรัฐอเมริกา 
เช่น Ford 

โดยสังเกตพบว่าผู้ผลิตยานยนต์รายต่าง ๆ ได้มีการ
พัฒนาทางเทคโนโลยีและนวัตกรรมส าหรับยานยนต์
เพื่อให้สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดอ๊อก
ไซด์ และเพิ่มประสิทธิภาพการใช้เชื้อเพลิงท าให้
สามารถประหยัดน้ ามันเชื้อเพลิงท่ีต้องใช้ต่อระยะทางท่ี
เท่ากัน การเปลี่ยนแปลงอย่างมากท่ีเกิดในช่วงศตวรรษ
นี้ก็คือ มีการลงทุนอย่างมากของผู้ผลิตยานยนต์ส าหรับ
พลังงานทางเลือกท่ีมีความสะอาด ลดการปลดปล่อย
คาร์บอน เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากขึ้น ได้แก่ น้ ามัน
เชื้อเพลิงดีเซลท่ีสะอาดมากขึ้น ไบโอดีเซล เอทานอล 
ไฮโดรเจน ก๊าซธรรมชาติ หรือยานยนต์ที่ขับเคลื่อนด้วย
ระบบพลังงานไฮบริด ซึ่งใช้ท้ังเครื่องยนต์แบบเผาใหม้
(combustion engines) ได้แก่ใช้น้ ามันเชื้อเพลิงดีเซล 
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หรือ เบนซินโดย ท่ัวไป และใช้ เครื่ อ งยนต์ ไฟฟ้ า 
(electric engines) ร่วมด้วย ซึ่งเทคโนโลยีด้านยาน
ยนต์ท่ีมีความก้าวหน้านี้ก าลังถูกน าออกมาน าเสนอสู่
ตลาดอย่างรวดเร็วเท่าท่ีจะเป็นไปได้ 

ท้ังนี้เนื่องจากผู้ใช้ยานยนต์จากภูมิภาคต่าง ๆ ของโลก
สนใจเทคโนโลยีท่ีมีความหลากหลาย ผู้ผลิตยานยนต์จึง
เร่งพัฒนายานยนต์ท่ีสามารถขับเคลื่อนด้วยเชื้อเพลิง
และพลังงานท่ีหลากหลายได้ ซึ่งสอดคล้องกับท่ีได้
สังเกตในงานแสดงยานยนต์ครั้งนี้ พบว่าผู้ผลิตยานยนต์
รายต่าง ๆ ได้น ายานยนต์ในระบบพลังงานไฮบริดมา
แสดงในงาน นอกจากนี้ไฮโดรเจนมักถูกกล่าวถึงว่าเป็น
เชื้อเพลิงในอนาคต เนื่องจากเป็นเชื้อเพลิงท่ีไม่มี
คาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ดังนั้นจึงไม่ก่อให้เกิดก๊าซ
คาร์บอนไดอ๊อกไซด์  และสามารถผลิตได้จากน้ า 
อย่างไรก็ตามยังมีปัญหาอุปสรรคต่าง ๆ ท่ีต้องเอาชนะ 
ประกอบด้วย (1) ต้องใช้พลังงานในกระบวนการแยก
ก๊าซไฮโดรเจนและอ๊อกซิเจนออกจากน้ า (2) ไฮโดรเจน
มีสมบัติเกิดการระเบิดอย่างรุนแรงโดยธรรมชาติ เมื่อ
เกิดการผสมกับอ๊อกซิเจน และ (3) ไฮโดรเจนเป็นก๊าซ 

ท่ีมีความหนาแน่นต่ ามาก กล่าวคือเป็นสสารท่ีเบาท่ีสุด
ในเอกภพ ดังนั้นจึงเป็นพลังงานท่ีมีความหนาแน่นต่ า 
จากอุปสรรคดังท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงคาดว่าคงต้องใช้
เวลาอีกสักระยะหนึ่งกว่าท่ี ไฮโดรเจนจะกลายเป็น
เชื้อเพลิงหลักในอนาคต ถึงกระนั้นก็ตาม เริ่มมีผู้ผลิต
ยานยนต์บางราย เช่น Toyota ในงานแสดงมหกรรม
ยานยนต์ครั้งนี้ ได้น ารถยนต์ท่ีใช้พลังงานไฮโดรเจนใน
รูปแบบของเซลส์เชื้อเพลิง (fuel cells) มาน าเสนอ ซึ่ง
จะมีการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยตรงจากเชื้อเพลิง โดยไม่
ต้องมีการเผาใหม้เกิดขึ้น ซึ่งจะท าให้เป็นเชื้อเพลิงท่ีมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นและมีความสะอาดมากกว่า
เครื่องยนต์ชนิดเผาไหม้ 

Credit: Toyota 
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