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1. ข้อมูลพื้นฐานของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี (Biorefinery System)  

 

ปัจจุบันประเทศไทยมีการใช้ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากวัตถุดิบทางปิโตรเลียมในลักษณะที่เรียกว่า 

Petroleum-based economy ซึ่งไม่ได้เป็นเพียงต้นก าเนิดของผลิตภัณฑ์ทางด้านพลังงานที่หล่อเลี ยง

ระบบเศรษฐกิจและเป็นปัจจัยการผลิตในภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเท่านั นแต่ยังเป็นจุดเริ่มต้นของ

วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตสินค้าอุปโภคบริโภคต่างๆ ส าหรับใช้ในชีวิตประจ าวันมากมายจนเกิดเป็นระบบ

เศรษฐกิจที่ต้องพ่ึงพาปิโตรเลียม อย่างไรก็ตามระบบเศรษฐกิจของไทยได้เข้าสู่ช่วงของการเปลี่ยนผ่านไปสู่

ระบบเศรษฐกิจที่มีความหลากหลายมากขึ น โดยวัตถุดิบชีวมวลจากวัสดุทางการเกษตรเริ่มมีบทบาทส าคัญ

มากขึ นในระบบเศรษฐกิจของไทยและก าลังกลายเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญส าหรับการผลิตเป็นพลังงานและ

เคมีภัณฑ์ น าไปสู่การพ่ึงพาระบบเศรษฐกิจฐานชีวภาพ (Bio-based economy) มากขึ น รัฐบาลมี

มาตรการและแนวทางที่เอื ออ านวยต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมการกลั่นน  ามันปิโตรเลียมและการผลิตปิโตร

เคมีจนท าให้ปิโตรเคมีได้กลายเป็นตัวอย่างส าหรับการก าหนดนโยบายที่ชี น าในการพัฒนาเศรษฐกิจ 

แนวทางดังกล่าวกลายเป็นพื นฐานส าคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจฐานชีวภาพหรือระบบเศรษฐกิจรูปแบบ

ใหม่ที่มีโครงสร้างคล้ายระบบเศรษฐกิจฐานไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbon economy) แต่ก็มีความ

แตกต่างอย่างมากมายในด้านที่มาของวัตถุดิบและกระบวนการผลิต โดยเนื อหาในส่วนนี จะอธิบายความ

เหมือนและความแตกต่างระหว่างระบบการกลั่นปิโตรเลียม (Petroleum refining system)  และ 

ระบบไบโอรีไฟเนอรี่ (Biorefinery system)  

อาจกล่าวได้ว่าอุตสาหกรรมการกลั่นน  ามันปิโตรเลียมและปิโตรเคมีได้มีการพัฒนามาจนถึง 

จุดอ่ิมตัว และปัจจัยที่กระตุ้นการพัฒนาอุตสาหกรรมปิโตรเคมีดังกล่าวในอดีต สามารถน ามาคาดการณ์

การพัฒนาของระบบเศรษฐกิจฐานชีวภาพ ซึ่งมีพื นฐานจากโครงสร้างของระบบไบโอรีไฟเนอรี่   

โดยปัจจัยที่จะเป็นแรงขับเคลื่อนระบบเศรษฐกิจฐานชีวภาพที่ส าคัญ ได้แก่ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 

ด้านการกลั่นปิโตรเลียมและปิโตรเคมี โดยเฉพาะเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับความร้อน (Thermo processing) 

เทคโนโลยีที่เกี่ยวกับกระบวนการความร้อนเคมี (Thermochemical processing) เทคโนโลยีที่เกี่ยวกับ

กระบวนการทางเคมี (Chemical processing) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นเทคโนโลยีด้านเคมีที่เก่ียวข้องกับปิโตรเคมี 

(Petroleum based chemistry)  และเคมี อุตสาหกรรม ( Industrial chemistry)  เป็นเทคโนโลยี 

ในยุคศตวรรษที่  19-20 ที่สามารถน ามาใช้กับวัตถุดิบชีวมวลได้  รวมถึ งเทคโนโลยีสมัยใหม่ 

ของศตวรรษที่ 21 ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการทางชีวภาพ (Biotechnology) โดยวิทยาการด้านเคมี 

(Chemical science)  และด้านชีวภาพ (Biological science) จะเป็นแรงผลักดันที่ส าคัญในการ

เปลี่ยนแปลงการใช้วัตถุดิบจากปิโตรเลียมฟอสซิลมาเป็นวัตถุดิบชีวมวล (Biomass) 
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ส าหรับระบบไบโอรีไฟเนอรี่จากวัตถุดิบชีวมวล เป็นอีกหนึ่งความท้าทายในปัจจุบัน ชีวมวลในที่นี 

มิได้หมายถึงเพียงแค่เศษวัสดุจากพืชเท่านั น แต่ยังหมายรวมถึงธัญพืช (Crop) ที่มีแนวโน้มผลผลิตเพ่ิม

สูงขึ นในภาวะที่ต้องเผชิญกับค่าแรงและต้นทุนทางพลังงาน รวมทั งความผันผวนของสภาพภูมิอากาศที่

ส่งผลให้การท าการเกษตรเพ่ือผลิตธัญพืชมีความท้าทายในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือบริหารจัดการภายใต้ความ

ผันผวนของสภาพแวดล้อมที่ต้องลดการปลดปล่อยกาซเรือนกระจก ลดการใช้แรงงานและพลังงานลง 

ในขณะที่ต้องหาหนทางในการเพ่ิมอุปสงค์ (Demand) เพ่ิมมูลค่าของผลิตภัณฑ์ในการประยุกต์ใช้ใหม่ๆ 

และเพ่ิมอัตราผลผลิตต่อพื นที่ของพืชชนิดต่างๆ 

1.1 ปัจจัยท่ีเป็นแรงผลักดันให้เกิดระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ปัจจัยส าคัญที่ท าให้เกิดระบบไบโอรีไฟเนอรี่ คือ เทคโนโลยี เทคโนโลยีใหม่ๆ ท าให้เกิด 

ความหลากหลายของผลิตภัณฑ์ชีวภาพ (Biobased products) ที่มักเริ่มต้นจากผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็นแหล่ง

พลังงานชีวภาพ (Bioenergy) และพัฒนาไปสู่การผลิตเคมีภัณฑ์และเคมีชีวภาพ (Biochemical) 

เทคโนโลยียังช่วยให้มีการเพ่ิมความหลากหลายของแหล่งวัตถุดิบชีวมวลที่แต่เดิมไม่ได้ถูกน ามาใช้

ประโยชน์จนเกิดเป็นแหล่งวัตถุดิบชีวมวลใหม่ๆ เช่น การใช้ชานอ้อยเป็นวัตถุดิบในการผลิตไฟฟ้ า  

การใช้ขยะที่เผาไหม้ได้มาผลิตเป็นเชื อเพลิงอัดเม็ด (Refuse Derived Fuel: RDF) การน าน  าเสียมาผ่าน

กระบวนการทางชีวภาพเพ่ือเป็นแหล่งแก๊สชีวภาพ (Biogas) การท าเกษตรด้วยพันธ์พืชใหม่ๆ เช่น  

การปลูกหญ้าจักรพรรดิหรือหญ้าเนเปียร์ (Napier grass) เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบให้พลังงาน  

และนอกจากความหลากหลายของชีวมวลแล้ว วิทยาการสมัยใหม่ยังช่วยให้มีการค้นพบ  

ความคล้ายคลึงในองค์ประกอบทางเคมีของผลิตภัณฑ์ชีวภาพที่สามารถแปรรูปจากชีวมวลประเภทต่างๆ  

จากระบบไบโอรีไฟเนอรี่ เมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม และมีแนวโน้มที่ท าให้ผลิตภัณฑ์ใหม่

เหล่านี จะถูกน ามาใช้ทดแทนผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมมากขึ นเรื่อยๆ 

ความเป็นไปได้และความล่าช้าในการพัฒนาเทคโนโลยีการเกษตรหรือข้อจ ากัดด้านประสิทธิภาพ

การผลิตสินค้าเกษตรเชิงเดี่ยว อันเป็นปัจจัยให้การท าอาชีพเกษตรมีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ต่ า  

ท าให้เกิดแรงผลักดันในการผสมผสานของระบบไบโอรีไฟเนอรี่และระบบเศรษฐกิจการเกษตรเข้าด้วยกัน 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (Economic context) ซึ่งมีแรงสนับสนุนเสริม

จากบริบทของสังคม (Social  context) ที่พยายามยกระดับทางสังคมและความเป็นอยู่ของประชาชนที่มี

อาชีพทางการเกษตรที่เคลื่อนไหวและเรียกร้องผลตอบแทนที่เป็นธรรมและความเป็นอยู่ที่มีมาตรฐานและ

โอกาสทัดเทียมกับวิชาชีพอ่ืนในสังคม และแรงผลักดันจากบริบททางการเมือง  (Political context)  

ซึ่งมุ่งเน้นนโยบายที่มีผลต่อภาคเกษตรที่เป็นฐานเสียงทางการเมืองต่อพรรคการเมืองระดับชาติ  

ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส าคัญทางการเมืองต่อทุกรัฐบาลมากขึ น 
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และสุดท้ายคือ ปัจจัยทางด้านสภาวะแวดล้อม (Environment context) มีผลต่อทรัพยากร 

อันเป็นปัจจัยพื นฐานที่ส าคัญที่สุด ด้วยการเน้นเป้าหมายความยั่งยืน (Sustainability) ของระบบเศรษฐกิจ

ฐานชีวภาพ ที่จะช่วยให้เกิดความยั่งยืนทั งในด้านสภาพอากาศ น  าและดินที่มีคุณภาพ ซึ่งถูกท าลายจากผล

ข อ ง ร ะ บ บ เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ฐ า น ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  ( Hydrocarbon Economy)  ใ น ช่ ว ง ศ ต ว ร ร ษ 

ที่ผ่านมา เป็นแรงผลักดันต่อสังคมโลกที่ต้องร่วมกันรับผิดชอบต่อความยั่งยืนของทรัพยากร รวมถึงความ

รับผิดชอบของไทยในฐานะที่เป็นทั งผู้ก่อให้ เกิดผลกระทบและเป็นผู้รับผลกระทบในอีกทางหนึ่ง   

ในการที่จะต้องก าหนดนโยบายเข้าสู่การเปลี่ยนผ่านจากเศรษฐกิจที่พ่ึงพาปิโตรเลียม ไปสู่ระบบเศรษฐกิจ

ฐานชีวภาพ โดยการปรับโครงสร้างอุตสาหกรรมและการเกษตรอย่างเป็นระบบไปสู่ระบบที่เรียกว่า  

ระบบไบโอรีไฟเนอรี่ (Biorefinery system) 

เป็นที่ทราบกันดีอยู่ว่า ระบบการผลิตสินค้าและบริการในรูปแบบต่างๆ เพ่ือตอบสนอง 

ความต้องการตลาดของไทยและตลาดโลกไม่ใช่ระบบที่ยั่งยืน แต่ก็เป็นไปอย่างถูกต้องตามกฎหมาย  

ระบบการผลิตที่เน้นการใช้วัตถุดิบที่ถูกน าขึ นมาจากใต้ผืนดินและถูกน าเข้ามาใช้เป็นวัตถุดิบสิ นเปลือง  

ทั งในการผลิตพลังงาน เคมีภัณฑ์ พลาสติก ตลอดจนสินค้าอุปโภคบริโภคต่างๆ ในอัตราการผลิต 

ที่ไม่สามารถก่อให้เกิดความยั่งยืนได้ และถึงแม้ว่าระบบการผลิตดังกล่าวจะมีประสิทธิภาพในการใช้

วัตถุดิบสูงกว่าร้อยละ 90 แต่ก็จบสิ นกระบวนการผลิตด้วยการทิ งของเสียไว้บนผืนโลก หรือกล่าวได้ว่าร้อย

ละ 10 ของผลผลิตกลายเป็นสิ่งที่ไม่พึงปรารถนานั่นเอง ปัจจัยที่ส าคัญที่ก่อให้เกิดความไม่ยั่งยืน คือ

รูปแบบของการผลิต การใช้พลังงานและการผลิตผลิตภัณฑ์ที่สุดท้ายแล้วเกิดการปลดปล่อยของเสียหรือ

สารที่ไม่สามารถย่อยสลายได้ทันด้วยกระบวนการบ าบัดของเสีย ที่มีเทคโนโลยีใช้กันอยู่ในปัจจุบัน อัน

เนื่องมาจากการขยายตัวของความต้องการผลิตและส่งออกสินค้าและบริการเพ่ือตอบสนองทั งความ

ต้องการของประชากรในประเทศที่เพ่ิมจ านวนมากขึ นเมื่อเทียบกับในอดีตและเพ่ือตอบสนองต่อความ

ต้องการของประชากรโลกในฐานะที่ไทยเป็นฐานการผลิตสินค้าของนักลงทุนที่ได้รับการส่งเสริมให้ตั งฐาน

การผลิตในประเทศไทยและส่งออกสินค้าและบริการเหล่านั นไปยังประเทศคู่ค้า ซึ่งในที่สุด กระบวนการ

ผลิตและผลิตภัณฑ์ที่เราก าหนดให้เป็นเป้าหมายตั งแต่ในยุคที่ประเทศไทยมีการพัฒนาโครงสร้างรายได้ที่

เน้นการส่งเสริมอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ ตามแนวโน้มการปฏิวัติอุตสาหกรรมของโลก และได้บรรลุ

เป้าหมายทั งในการสร้างประสิทธิภาพการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเพ่ิมการเจริญเติบโตของผลผลิต

มวลรวมประชาชาติ โดยไม่ได้ค านึงถึงผลกระทบที่ตามมาอย่างรอบครอบทั งต่อประชาชนในประเทศและ

ต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งเห็นได้จากตัวอย่างปัญหามลภาวะต่างๆ ที่เกิดขึ นอย่างมากมายทั งในระดับประเทศและ

ในระดับท้องถิ่นที่อยู่ใกล้ตัวเรา หากเราต้องการที่จะเปลี่ยนแปลงสถานการณ์ที่เกิดขึ นให้น าไปสู่ความ

ยั่งยืนมากขึ น ก็มีความจ าเป็นที่จะต้องออกแบบแนวทางที่แตกต่างจากสิ่งที่ก าลังด าเนินการอยู่ในปัจจุบัน 
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แนวทางที่ยั่งยืนในอนาคต คือ การสร้างแนวทางที่ภาคอุตสาหกรรมต่างๆ จะต้องปรับโครงสร้างการผลิต

มาใช้วัตถุดิบหมุนเวียน (Renewable raw material) เพ่ือทดแทนวัตถุดิบที่ใช้แล้วหมดไป เช่น ปิโตรเลียม

ให้มากขึ น 

1.2 ความหมายของชีวมวล (Biomass) 

ก่อนที่จะเข้าสู่การท าความเข้าใจในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ มีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้อง  

ท าความเข้าใจกับวัตถุดิบของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ก่อน วัตถุดิบเหล่านี ได้แก่ ชีวมวล (Biomass) นั่นเอง  

โดยแหล่งทรัพยากรธรรมชาตินับเป็นจุดตั งต้นของสายการผลิตเคมีภัณฑ์ เชื อเพลิง รวมถึงเป็นวัตถุดิบ 

ตั งต้นที่ส าคัญส าหรับอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น บรรจุภัณฑ์ กาว สี หมึกพิมพ์ สิ่งทอ สารท าความสะอาด 

น  ามันหล่อลื่น ผลิตภัณฑ์อนามัยส่วนบุคคล เครื่องส าอาง อาหารและยา ซึ่งผลิตภัณฑ์ในระดับ

อุตสาหกรรมจ านวนมากที่เราใช้กันอยู่มีการผลิตโดยการเปลี่ยนโครงสร้างทางกายภาพและทางเคมี 

จากวัตถุดิบชีวมวล เช่น เซลลูโลส แป้ง น  าตาล น  ามันพืช โปรตีน ลิกนิน และเทอร์พีน (Terpenes)  

และด้วยความสามารถทางเทคโนโลยีชีวภาพ วัตถุดิบเหล่านี ได้ถูกแปรรูปเป็น เอทานอล บิวทานอล  

อะซีโตน กรดแลคติก กรดอิทาโคนิค และกรดอะมิโน เช่น กรดกลูตามิค ไลซีน ทริปโทฟาน ทั งนี  

มีการคาดการณ์ว่าในระดับโลกมีวัตถุดิบชีวมวลประมาณ 170 พันล้านต้น ในจ านวนนี ถูกใช้เพ่ือตอบสนอง

ความต้องการของผู้คนหรือคิดเป็นร้อยละ 3.5 ของชีวมวลที่มีในโลกหรือมีปริมาณคิดเป็น 6 พันล้านตัน 

ในแต่ละปี โดยวัตถุดิบชีวมวลเหล่านี ร้อยละ 62 ถูกใช้ในอุตสาหกรรมอาหารและมีเพียงร้อยละ 5 เท่านั น

ที่มีการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ทางเทคนิค เช่น เคมีภัณฑ์ เครื่องนุ่งห่ม ผงซักฟอก พลังงาน กระดาษ  

และการก่อสร้าง (John Thoen and Rainer Burch, 2014) 

วัตถุดิบชีวมวลก่อก าเนิดขึ นจากกระบวนการสังเคราะห์แสงที่ท าให้เกิดการดึงคาร์บอนไดออกไซด์

ในอากาศและน  ามาผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงโดยคลอโรฟิลด์เกิดผลผลิตเป็นแป้งและน  าตาลสะสม

ในพืชและปลดปล่อยออกซิ เจนออกมา เป็นกระบวนการเปลี่ยนรูปพลังงานจากแสงอาทิตย์   

มาใช้ในการตรึงคาร์บอนจากอากาศและไฮโดรเจนจากน  า และน ามาเก็บกักเป็นสารเคมีอินทรีย์ ในรูปของ

วัตถุดิบชีวมวลประเภทต่างๆ ที่สะสมพลังงานเคมีไว้ได้  และเป็นแหล่งกักเก็บพลังงานและสารเคมี  

ที่ก าเนิดใหม่ได้ทุกวัน การใช้วัตถุดิบชีวมวลไม่ว่าจะเป็นชีวมวลที่ได้มาจากภาคการเกษตร การป่าไม้  

และชีวมวลจากภาคอุตสาหกรรมกลายเป็นที่สนใจอย่างจริงจังมากขึ น (1)1 ด้วยความหลากหลาย 

ของชีวมวล ความหมายของค าว่า “ชีวมวล” จึงมีหลายความหมาย ได้แก่ 

  

                                           
1 ตัวเลขในวงเล็บตลอดบทที่ 2 นี อ้างอิงถึงแหล่งข้อมูลซึ่งน าเสนอไว้ในภาคผนวก 1 
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- สารอินทรีย์ที่ได้จากสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศน์ (ไม่สามารถระบุปริมาณได้) 

- วัตถุดิบจากพืชที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะห์แสง (มีปริมาณ 1.7 แสนล้านตัน) 

- มวลของเซลส์พืช สัตว์ และจุลชีพ ที่ใช้เป็นวัตถุดิบในกระบวนการทางชีวภาพ 

ในแผนด้านชีวมวลของรัฐบาลสหรัฐอเมริกา ได้ให้ความหมายของชีวมวล ( 2 , 3) ไว้ว่า  

“ชีวมวล หมายถึง สารอินทรีย์ที่มีการหมุนเวียนได้ (Renewable) หรือสามารถเกิดขึ นซ  าๆ (Recurring) 

(ยกเว้นป่าไม้ดั งเดิม ที่มิใช่ป่าปลูกใหม่) รวมถึงธัญพืชและต้นไม้ที่ปลูกเพ่ือให้พลังงาน (energy crop and 

trees) ธัญพืชที่ปลูกเพ่ือเป็นอาหารของมนุษย์  (Food crop) และธัญพืชอาหารสัตว์  (Feed crop)  

เศษวัสดุของธัญพืช (Crop Residue) พืชน  า (Aquatic Plants) ไม้และเศษไม้ (Wood and Wood 

Residue) ของเสียจากสัตว์ (Animal Waste) และวัสดุของเสียอื่นๆ (Other Waste Material) 

ต่อมามีการให้ค านิยามเพ่ิมเติมเพ่ือให้สอดคล้องกับการใช้วัตถุดิบชีวมวลในภาคอุตสาหกรรม  

โดยเพ่ิมความหมายต่อจากความเดิม ว่า “ที่ใช้เพ่ือการผลิตในระดับอุตสาหกรรม (การผลิตพลังงาน 

เชื อเพลิง เคมีภัณฑ์และวัสดุ) และรวมถึงของเสียที่เป็นเศษวัสดุหรือของเสียที่เกิดขึ นใหม่จากกระบวนการ

แปรรูปของอุตสาหกรรมอาหารของมนุษย์และอาหารสัตว์ (Industrial Waste) 

วัตถุดิบชีวมวลเหล่านี  ล้วนเกิดขึ นจากภาคการเกษตรและอุตสาหกรรมป่าไม้ หรือกระบวนการ 

ที่ใช้จุลชีพ (เช่น น  าเสีย กากตะกอนที่เกิดจากกระบวนการหมัก) ไม้จากอุตสาหกรรมป่าไม้ เป็นวัตถุดิบ

ส าคัญของอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ ไม้อัดและแผ่นกระดานอัด อุตสาหกรรมวัสดุก่อสร้าง และ

เคมีภัณฑ์ พืชไร่เป็นแหล่งก าเนิดขนาดใหญ่ของเคมีอินทรีย์ ซึ่ งน าไปใช้ในการผลิตเชื อเพลิงชีวภาพและ

พลังงานชีวภาพ (Biofuel and Bioenergy)  เคมีชีวภาพ (Biochemical)  และผลิตภัณฑ์ชีวภาพ 

(Biomaterials) อ่ืนๆ มากมาย (4) 

คณะกรรมการที่ ป รึ กษาด้ านการวิ จั ย และ พัฒนาชี ว มวล  ( Biomass Research and 

Development Advisory Committee: BRDAC)  ของสหรัฐอเมริกา ได้ให้ความหมายของชีวมวลไว้ว่า 

“ชีวมวล หมายถึง พืชหรือวัสดุจากพืชใดๆ รวมถึงของเสียจากสัตว์และของเสียอ่ืน ที่สามารถแปรรูป  

เป็นเชื อเพลิง ผลิตภัณฑ์หรือพลังงาน ผ่านกระบวนการแปรรูปที่หลากหลาย” นอกจากนี  ในระหว่าง 

ที่มีการพัฒนาระบบไบโอรีไฟเนอรี่ ได้มีการเรียก เศษวัสดุพืชจากธรรมชาติ หรือเศษวัสดุทางการเกษตร 

ที่เหลือจากการเก็บเกี่ยวและกระบวนการแปรรูปที่ได้กลายเป็นแหล่งของวัตถุดิบอินทรีย์ที่ส าคัญ  

อีกชื่อหนึ่งว่า “ของเสียชีวมวล (Waste Biomass)” 
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รูปที่ 1.1 ความเชื่อมโยงของระบบนิเวศน์ชีวมวลและระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ที่มา: โดยคณะผู้วิจัย 

 

1.3 ความเป็นมาของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

การสร้างความเจริญเติบโตของเศรษฐกิจอย่างยั่งยืนในศตวรรษที่ 21 จ าเป็นที่จะต้องอาศัยระบบ

การผลิตที่ด าเนินการควบคู่ไปกับการค านึงถึงความปลอดภัยต่อสุขภาพสิ่งแวดล้อมของระบบนิเวศน์  

การใช้ทรัพยากร ในสภาพการท างานและการใช้ชีวิตที่ยั่งยืนของผู้เกี่ยวข้องกับการประกอบการ รวมถึง

ต้องให้ผลตอบแทนการลงทุนที่ดีในระยะยาว ทรัพยากรน  ามันดิบ ก๊าซ ถ่านหิน หรือแร่ธาตุต่างๆ  

ที่ได้จากใต้ผืนดินนั น ไม่อาจจัดได้ว่ามีความยั่งยืนและเกิดค าถามว่าทรัพยากรใต้ผืนดินเหล่านี  สามารถ 

น าขึ นมาใช้ไปได้อีกนานเพียงใด นอกจากนี ยังมีความผันผวนของราคาสูงและส่งผลกระทบต่อภาวะ

เศรษฐกิจเป็นอย่างมาก จึงสมควรที่จะหาแนวทางแก้ไขปัญหาและลดผลกระทบจากการใช้ทรัพยากร

เหล่านี  ซึ่งแนวทางหนึ่งในอนาคตที่เป็นไปได้สูง คือการปรับเปลี่ยนกลไกทางเศรษฐกิจของโลกไปสู่ระบบ

เศรษฐกิจฐานชีวภาพ อันประกอบไปด้วย พลังงานชีวภาพ (Bio energy) เชื อเพลิงชีวภาพ (Biofuel) และ

ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ (Bio based products) เป็นเสาหลักของระบบ โดยมีระบบไบโอรีไฟเนอรี่ เป็นกลไก

ส าคัญที่สุดในการเชื่อมโยงผสมผสานระบบการผลิตเหล่านั นเข้าด้วยกัน ทั งในส่วนของการผลิตอาหารของ



โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่(Biorefinery)  
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 

 
 

คู่มืออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่ 7 

มนุษย์ อาหารสัตว์ เคมีภัณฑ์ วัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมต่อเนื่อง ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ พลังงานและ

เชื อเพลิงชีวภาพประเภทต่างๆ ในอนาคต   

 
รูปที ่1.2 แบบจ าลองเสาหลักในการเชื่อมโยงระบบไบโอรีไฟเนอรี่และเศรษฐกิจฐานชีวภาพ 

ที่มา: B. Kamm, (2014). 

เทคโนโลยีไบโอรีไฟเนอรี่ในปัจจุบันเป็นเรื่องของการใช้ประโยชน์ของโรงงานชีวมวลทั งระบบและ

การผสมผสานกระบวนการผลิตแบบดั งเดิมให้เข้ากับกระบวนการผลิตสมัยใหม่ที่ใช้วัตถุดิบชีวภาพ  

ในกระบวนการผลิต ในช่วงศตวรรษที่ 19 และช่วงต้นของศตวรรษที่ 20 การผลิตขนาดใหญ่ที่ใช้วัตถุดิบ

ชีวภาพมุ่งเน้นที่การผลิตเยื่อและกระดาษจากไม้ (Pulp and paper) การแปรรูปน  าตาลจากแป้งและ 

เศษวัสดุการเกษตร (Wood Saccharification / acid hydrolysis) การไนเตรทเซลลูโลส (Nitration of 

cellulose) เพ่ือใช้ในการผลิตส าลีและไหมเทียม การผลิตสารละลายเซลลูโลสเพ่ือใช้ในอุตสาหกรรม 

เส้นใยและสิ่งทอ การผลิตเฟอฟูรัล (Furfural) ส าหรับเส้นใยไนลอน การสกัดแยกแป้ง น  าตาล ไขมันและ

โปรตีนและสกัดแยกคลอโรฟิลด์จากพืช  นอกจากนี ยังมีกระบวนการที่ใช้เทคโนโลยีชีวภาพร่วมด้วย เช่น 

การหมักแป้งและน  าตาลเพ่ือผลิตเป็นเอทานอล กรดอะซิติก กรดแลคติค กรดซิตริก 

1.4 จุดก าเนิดของระบบการผลิตทางชีวภาพแบบผสมผสาน (Integrated biobased 

production) 

กระบวนการผลิตเซลลูโลสในอดีตในช่วง 80 ปีก่อนหน้านี  จะเกิดผลพลอยได้ คือ ลิกนิน (Lignin) 

จ านวนมาก ซึ่งในยุคนั นลิกนินถูกจัดว่าเป็นของเสียจากกระบวนการผลิต และยิ่งมีการผลิตเซลลูโลสอย่าง

ต่อเนื่องมากขึ นก็ยิ่งท าให้เกิดของเสียมากขึ นจนท าให้เกิดการศึกษาแนวทางท่ีจะแก้ปัญหาดังกล่าว (5) 

ปี พ.ศ. 2421 ได้มีนักเคมีชาวเยอรมันได้ปรับปรุงกระบวนการผลิตเยื่อกระดาษ โดยการ 

หมักน  าตาลที่ได้จากของเสียของโรงงานเยื่อกระดาษให้กลายเป็นเอทานอล รวมถึงการน าของเสียจาก
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กระบวนการผลิตมาผลิตเป็นกาว และใช้กระบวนการทั งสองในการก าจัดของเสียในโรงงานเดียวกัน  

ในอีก 20 ปีต่อมา (6) และในปี พ.ศ. 2470 โรงงานผลิตเยื่อกระดาษในสหรัฐอเมริกาได้ใช้น  าเสียในการ

ผลิตสารย้อมสีส าหรับหนังสัตว์ และใช้ลิกนินในการผลิตสารช่วยให้สีการกระจายตัวได้เป็นผลส าเร็จ และ

ในช่วงเวลาใกล้เคียงกัน บริษัทผู้ผลิตอาหารเสริมจากข้าวโอ๊ตของสหรัฐอเมริกาได้ประสบความส าเร็จ  

ในการผลิตฟูเฟอรัลจากของเสียในกระบวนการผลิตควบคู่ไปกับการผลิตข้าวโอ๊ตจนเกิดอุตสาหกรรม  

การผลิตฟูราน (Furan industry) ซึ่งเป็นสารเคมีท่ีมีความส าคัญในเวลาต่อมา (7) 

ตั งแต่นั นเป็นต้นมา ธุรกิจการเกษตรต่างๆ ก็ได้เข้าสู่ยุคที่มีการผสมผสานกระบวนการผลิต  

สารต่างๆ เข้าด้วยกัน โรงงานสกัดข้าวโพด (Corn refining) ในนิวยอร์ค (8) ได้ประสบความส าเร็จ 

ในการผสมผสานกระบวนการผลิตในโรงงานเดียวกัน ให้สามารถสกัดแยกเมล็ดข้าวโพดออกเป็น

องค์ประกอบต่างๆ ทั งแป้งข้าวโพด เส้นใย โปรตีน และน  ามันข้าวโพด และน าแป้งข้าวโพดมาแปรรูปเป็น

ผลิตภัณฑ์ต่างๆ อีกมากมายในเวลาต่อมา และของเสียในกระบวนการผลิตสามารถน าไปผลิตเป็นปุ๋ย และ

เป็นพลังงานความร้อนผ่านการผลิตก๊าซชีวภาพ (Biogas production) (9, 10) ในสหรัฐอเมริกาได้มี 

การสกัดคลอโรฟิลด์และแคโรทีนจากใบอัลฟาลฟ่า (Alfalfa leaf) ตั งแต่ พ.ศ. 2473 (11, 12) และ 

มีการพัฒนาขยายก าลังผลิตในเชิงพาณิชย์ในปี พ.ศ. 2495 จนพัฒนาเป็นคลอโรฟิลด์ที่ละลายน  าได้  

ใช้ เป็นสารระงับกลิ่นปากในยาสี ฟัน ลูกกวาด ยา และใช้ เป็นสารระงับกลิ่นกายในสบู่  แชมพู  

และยาระงับกลิ่น (13) 

แนวคิดที่ส าคัญในการพัฒนามาเป็นระบบไบโอรีไฟเนอรี่ในปัจจุบัน คือ แนวทางที่เรียกว่า 

“Chemurgy” ซึ่งเป็นแนวคิดด้านการเมืองอุตสาหกรรม (Industry politics approach) ที่ค้นพบ 

โดยนักเคมีชาวอเมริกัน ชื่อ W.J. Hale ซึ่งเป็นลูกเขยของ H. Dow ผู้ก่อตั งบริษัท Dow Chemical และ

แนวคิดนี ได้รับการสนับสนุนจากเฮนรี่ฟอร์ด และโทมัส อัลวา เอดิสัน Chemurgy มีความหมายว่า 

“Chemistry from the acre” หรือเคมีจากผืนดิน เป็นแนวคิดที่เชื่อมโยงการเกษตรเข้ากับอุตสาหกรรม

เคมี (14) ซึ่งในเวลาต่อมาได้มีบทบาทส าคัญต่อปรัชญาด้านการเมืองอุตสาหกรรม โดยมีวัตถุประสงค์ของ

แนวคิดในการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรด้านการเกษตร (Agricultural resources) ให้ได้มากที่สุด และ

ในปัจจุบันทรัพยากรการเกษตรนี ถูกเรียกว่ า  ทรัพยากรหมุนเวียน (Renewable resources)  

ในทางการเมืองได้มีการก่อตั งองค์กรในสหรัฐอเมริกาขึ นในปี พ.ศ. 2478 มีชื่อว่า “National Farm 

Chemurgy Council” (15) และได้รับการสนับสนุนจากบริษัท ฟอร์ด มอเตอร์ จ ากัด โดยในปี พ.ศ. 2484  

เฮนรี่ ฟอร์ด ได้สร้างรถยนต์รุ่นหนึ่งที่วัสดุภายในและตัวถังผลิตจากวัสดุ สังเคราะห์ชีวภาพทั งหมด  

โดยตัวถังผลิตจากเซลลูโลส ผสมถั่วเหลือง และเรซิน ในอัตราส่วน 70:20:10 และใช้เชื อเพลิงเมทานอล

จากกระบวนการไพโรไลซิส โดยใช้ต้นกัญชาเป็นวัตถุดิบ นักวิจัยของฟอร์ดได้คิดค้นผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
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ยานยนต์มากกว่า 30 ชนิด ที่ได้ถูกผลิตด้วยกรรมวิธีที่ซับซ้อนโดยใช้สารตั งต้นจากถั่วเหลือง (16)  

ส่วน W.J. Hale ได้กลายเป็นผู้ริเริ่มการผสมเอทานอลที่ผลิตได้จากข้าวโพดกับน  ามันเชื อเพลิงที่ได้จาก  

การกลั่นน  ามัน จนได้เป็นเชื อเพลิงชนิดใหม่ที่เรียกว่า แก๊สโซฮอล์ (Gasohol) จนกระทั่งแก๊สโซฮอล์

กลายเป็นเชื อเพลิงมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา (17) อย่างไรก็ตาม Chemurgy ได้ถึงจุดเสื่อมลงในยุค 

ของเศรษฐกิจไฮโดรคาร์บอนหลังสงครามโลกครั งที่สอง ประมาณ พ.ศ. 2490 เป็นต้นมา เมื่อน  ามันดิบ 

มีราคาถูกและเกิดการคิดค้นกระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขึ นมากมาย  

ส าหรับความรู้เกี่ยวกับ Chemurgy ในประเทศไทย ได้เคยมีการแปลและตีพิมพ์ครั งแรกโดย

ส านักพิมพ์สหมิตรการพิมพ์ ในหนังสือแปลชุด นวทัศน์ เล่มที่ 6 เมื่อ พ.ศ. 2516 เรื่องแนวหน้า 

แห่งอาณาจักรพืช เรื่องของการวิจัยทางเคมีเกี่ยวกับพืช แปลจาก The Green Frontier: Stories of 

Chemurgy by Wheeler Mc Millen โดยผู้ แปล คือ ดร .พาณี  เชี่ ยววานิช  ซึ่ ง ได้กล่ าวในค าน า 

ไว้ว่า “Chemurgy เป็นค าที่ใช้เรียกความคิดใหม่อันหนึ่งในศตวรรษนี  ค าค านี แสดงออกถึงความหวัง 

อันสูงส่งในอนาคตของมนุษย์ด้วยเหตุผลง่ายๆ เพียงว่า ทรัพยากรของเราที่เป็นพืชที่มีชีวิตนั น เป็นสิ่งที่

เกิดขึ นใหม่ได้ตลอดปีและไม่มีวันจะหมดสิ น Chemurgy การวิจัยทางเคมีเกี่ยวกับพืชนี คลุมถึง

วิทยาศาสตร์ทุกสาขาที่เก่ียวข้องกับสิ่งมีชีวิตกลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ของมัน” 

ประสบการณ์มากมายในการพัฒนาการใช้ประโยชน์ จากทรัพยากรหมุนเวียนด้วยการใช้

เทคโนโลยีการเกษตรสมัยใหม่ เทคโนโลยีชีวภาพ และเทคโนโลยีด้านเคมี การเปลี่ยนแปลงของ 

ระบบนิเวศน์ ภาวะเศรษฐกิจและสังคม ได้น าไปสู่ความซับซ้อนจนเกิดการผสมผสานกระบวนการผลิตและ

ความคุ้มค่าในการใช้ประโยชน์จากแหล่งทรัพยากรพลังงานชีวมวลเข้าด้วยกันอย่างเป็นรูปธรรมโดยที่  

ไม่สามารถหลีกเลี่ยงได้ และในที่สุดก็น าไปสู่การเกิดระบบไบโอรีไฟเนอรี่  โดยการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีชีวภาพที่มีความส าคัญอย่างยิ่งในการพัฒนาระบบไบโอรีไฟเนอรี่เพ่ือการผลิตเคมีภัณฑ์พื นฐาน 

เคมีภัณฑ์ขั นกลาง และพลาสติกชีวภาพชนิดต่างๆ (18, 19, 20) ซึ่งจะต้องมีการผสมผสานกระบวนการ

ทางชีวภาพกับกระบวนการทางเคมีอย่างชาญฉลาด เพ่ือสามารถใช้ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทั งใน 

ทางกายภาพและในทางองค์ประกอบเคมีของวัตถุดิบชีวมวล ซึ่งไม่ถูกจ ากัดอยู่เพียงแค่การเปลี่ยน

โครงสร้างชีวมวลจากพืชที่ให้แป้งและพืชที่ให้น  าตาล ให้กลายเป็นสารตั งต้นคือ น  าตาลกลูโคส แต่ยังต้อ ง

มุ่งไปสู่การแปรรูปเซลลูโลสและองค์ประกอบอ่ืนๆ ของพืชที่จะให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ที่ดีขึ น 

โดยกระบวนการทางชีวเคมีและกระบวนการทางเคมีจะถูกเชื่อมโยงเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด  

ในกระบวนการผลิตในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ โดยระบบไบโอรีไฟเนอรี่จะต้องมีลักษณะเฉพาะที่ส าคัญ คือ 
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 ต้องมีการผสมผสานกระบวนการผลิตที่หลากหลายเข้าด้วยกัน เช่น กระบวนการทางชีวภาพ 

ชีวเคมี ร่วมกับ กระบวนการทางกล กระบวนการทางความร้อน กระบวนการทางเคมีที่น ามา

ผสมผสานกัน และจะต้องสามารถเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางกายภาพและองค์ประกอบ 

ทางเคมีของผลิตภัณฑ์หนึ่งไปสู่อีกผลิตภัณฑ์ได้ 

 กระบวนการผลิตที่หลากหลายเหล่านั นสามารถเดินเครื่องคู่ขนานกันไปพร้อมกัน โดยใช้

อุปกรณ์ เครื่องมือ และบุคคลากรที่ช่วยสนับสนุนการผลิตร่วมกันได้ เช่น ระบบคลังสินค้า 

ระบบบ าบัดน  าเสีย ระบบการผลิตพลังงาน และความร้อนหรือไอน  า ระบบการซ่อมบ ารุง 

ห้องทดสอบปฏิบัติการ ระบบการผลิตปัจจัยการผลิตอ่ืนๆ เช่น ยีสต์ เอนไซม์ ก๊าซและ

สารเคมีที่จ าเป็นต่อกระบวนการผลิต 

 ต้องสามารถบริหารจัดการระบบปฏิบัติการในการผลิต การจัดการสินค้าคงคลัง และระบบ  

โลจิสติกส์ร่วมกันได้  

 ต้องบริหารสินค้าคงคลังส าหรับกระบวนการผลิตให้อยู่ในระดับต่ าที่สุดเพ่ือลดต้นทุน  

 ต้องออกแบบให้เครื่องจักรในสายการผลิตให้สามารถสลับไปใช้กับผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างกันได้ 

 ต้องสามารถเพ่ิมหรือลดก าลังผลิตของแต่ละผลิตภัณฑ์ได้ตามความเหมาะสมที่จะก่อให้เกิด

ทางเลือกท่ีเหมาะสมกับความต้องการของตลาดและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ที่ดีที่สุด 

 อาจรวมถึงการบริหารจัดการด้านการเงิน การลงทุน บัญชี ทรัพยากรบุคคล และที่ดิน 

ร่วมกัน เพ่ือให้เกิดประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์สูงสุดต่อระบบการผลิตแบบผสมผสาน 
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รูปที่ 1.3 ลักษณะเฉพาะที่ส าคัญของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ที่มา: โดยคณะผู้วิจัย 

 

1.5 ความหมายของไบโอรีไฟเนอรี่ 

กระทรวงพลังงานของสหรัฐอเมริกา (21) ได้ให้ความหมายของค าว่าไบโอรีไฟเนอรี่ไว้ว่า  

“ไบโอรีไฟเนอรี่ คือ หลักการของกระบวนการผลิตที่ใช้ชีวมวลเป็นวัตถุดิบเพ่ือการแปรรูปหรือสกัดให้ได้

เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าโดยใช้พื นฐานของกระบวนการกลั่นน  ามันปิโตรเลียม”  

ศูนย์ปฏิบัติการทดสอบพลังงานหมุนเวียนแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (The American National 

Renewable Energy Laboratory:  NREL)  (22)  ได้ ให้ความหมายของค าว่ า ไบโอรี ไฟเนอรี่ ไว้ ว่ า  

“ไบโอรีไฟเนอรี่ คือ โรงงานที่ผสมผสานกระบวนการแปรรูปชีวมวลเข้ากับกระบวนการผลิตเชื อเพลิง 

พลังงาน และเคมีภัณฑ์จากชีวมวล หลักการของไบโอรีไฟเนอรี่มีหลักการที่คล้ายกับการกลั่นน  ามัน

ปิโตรเลียมซึ่งให้ผลผลิตเป็นน  ามันเชื อเพลิงและผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมหลายชนิด ไบโอรีไฟเนอรี่ใน
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ระดับอุตสาหกรรมได้ถูกจัดให้เป็นกระบวนการที่มีแนวโน้มที่จะถูกใช้ในสร้างอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ

ใหม่ๆ” 

ในงานสัมมนาเรื่อง กรีนไบโอรีไฟเนอรี่ ซึ่งจัดขึ นในเยอรมัน (23) ได้มีการให้ความหมายของค าว่า 

กรีน ไบโอรีไฟเนอรี่ว่า “เป็นระบบอันซับซ้อนที่ผสมผสานเทคโนโลยีที่ยั่งยืน เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและ

ทรัพยากร ส าหรับการใช้ประโยชน์จากวัสดุสีเขียวหรือวัตถุดิบทางชีวภาพในรูปของเศษวัสดุชีวมวลจาก

พื นที่ซึ่งเป็นเป้าหมายในการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน” 
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2. ระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

2.1 หลักการของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ชีวมวล ซึ่งครอบคลุมถึงพืชที่ให้เซลลูโลส พืชที่ให้แป้ง พืชที่ให้น  าตาล พืชที่ให้น  ามัน พืชที่ให้

โปรตีน ล้วนมีองค์ประกอบที่ซับซ้อนไม่ต่างจากปิโตรเลียมที่สามารถน ามาแยกองค์ประกอบต่างๆ  

ออกจากกันได้ ปิโตรเคมีเป็นหลักการพื นฐานง่ายๆ ในการจ าแนกผลิตภัณฑ์เคมีจากสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนในโรงกลั่นน  ามันดิบและท าให้สร้างแผนภูมิต้นไม้ (Tree diagram) ที่แสดงผลิตภัณฑ์ที่

สามารถผลิตได้ขึ นมาได้ โดยแบ่งเป็นผลิตภัณฑ์ขั นต้น ผลิตภัณฑ์ขั นกลางและผลิตภัณฑ์ขั นปลาย  

หลักการเดียวกันกับปิโตรเคมีนี ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้กับไบโอรีไฟเนอรี่  ชีวมวลประกอบด้วย  

สารสังเคราะห์จากธรรมชาติที่มีสัดส่วนองค์ประกอบของธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเ จน  

ในอัตราส่วนที่แตกต่างจากองค์ประกอบของธาตุเหล่านี ในปิโตรเลียมและสามารถแยกองค์ประกอบ  

ที่ซับซ้อนออกมาใช้ประโยชน์ได้เช่นกัน แต่การแยกองค์ประกอบจ าเป็นต้องอาศัยกระบวนการทางชีวภาพ

ร่วมกับกระบวนการทางเคมี ซึ่งกระบวนการทั งสองส่วนนี จะมีบทบาทส าคัญอย่างมากในอนาคต 

 
รูปที่ 2.1 เปรียบเทียบหลักการการกลั่นปิโตรเลียมและไบโอรีไฟเนอรี่ 

ที่มา: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006). 

ชีวมวล สามารถน ามาแปรรูปด้วยกระบวนการผลิตที่ออกแบบขึ นมาเฉพาะส าหรับชีวมวล 

แต่ละชนิดที่มีองค์ประกอบทางเคมีและมีคุณสมบัติทางกายภาพที่แตกต่าง กัน เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ 

ที่สามารถใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับกระบวนการผลิตในขั นตอนต่อๆ ไป และในที่สุดจะได้ผลิตภัณฑ์ที่เป็น
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เป้าหมายของการผลิตในขั นสุดท้ายก่อนที่จะส่งออกไปจ าหน่าย ผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็นวัตถุดิบหล่านี  

จะถูกเรียกว่า สารตั งต้น (Precusor) พืชชีวมวลส่วนใหญ่จะมีองค์ประกอบพื นฐาน คือ คาร์โบไฮเดรต 

ลิกนิน โปรตีน และไขมัน และอาจมีส่วนประกอบของวิตามิน สี แป้ง สารหอมระเหย ระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

จะต้องรวมเอากระบวนการผลิตที่จ าเป็นในการแยกและแปรรูปองค์ประกอบเหล่านี  ให้กลายเป็น  

สารตั งต้นพื นฐานที่เหมาะสมต่อกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ขั นกลางและผลิตภัณฑ์ขั นสุดท้าย 

 
รูปที่ 2.2 องค์ประกอบของชีวมวลที่ถูกแยกออกในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ขั นต้น 

ที่มา: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006). 

กระบวนการแยกองค์ประกอบของชีวมวลให้เป็นสารตั งต้นที่มีความเหมาะสมส าหรับน าไปใช้  

ในกระบวนการผลิตขั นต่อๆ ไปเป็นเพียงเทคโนโลยีพื นฐานในการเริ่มต้นกระบวนการผลิต ชีวมวลในโลกนี 

กว่าร้อยละ 75 มีองค์ประกอบหลักเป็นคาร์ โบไฮเดรต ร้อยละ 20 เป็นลิกนิน และร้อยละ 5  

เป็นองค์ประกอบอ่ืน เช่น ไขมัน โปรตีน ดังนั น จึงมีการให้ความสนใจในการพัฒนากระบวนการ  

แยกองค์ประกอบที่เป็นคาร์โบไฮเดรตและกระบวนการแปรรูปคาร์โบไฮเดรตเป็นผลิตภัณฑ์เคมีชีวภาพ

หรือผลิตภัณฑ์ขั นสุดท้ายต่างๆ กลูโคสเป็นสารตั งต้นที่ส าคัญในกระบวนการผลิตเคมีชีวภาพที่เกิด  

จากกระบวนการแปรรูปคาร์โบไฮเดรตในชีวมวล โดยใช้กระบวนการทางชีวภาพหรือกระบวนการทางเคมี 

ที่จะเปลี่ยนเซลลูโลส แป้งหรือน  าตาล ให้กลายเป็นกลูโคส ซึ่งเป็นที่ทราบกันดีว่า การเปลี่ยนแป้งให้เป็น

กลูโคสด้วยกระบวนการทางชีวภาพโดยใช้เอนไซม์ มีข้อได้เปรียบกว่าการใช้กระบวนการทางเคมีดั งเดิม  

ที่เรียกว่า ไฮโดรไลซิส แต่การเปลี่ยนเซลลูโลสเป็นกลูโคสอาจต้องใช้กระบวนการควบคู่ กันทั งการใช้

เอนไซม์และไฮโดรไลซิส (Cellulose Hydrolyzing enzymes) จึงสามารถแตกโมเลกุลของลิกนินและ

เซลลูโลสได้ ซึ่งกระบวนการไฮโดรไลซิสนี มีความจ าเป็นต้องอาศัยพลังงานความร้อนมาก แต่การใช้
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เอนไซม์ ร่ วมด้ วยท า ให้ ระบบใช้พลั ง งานน้อยลง เป็นอย่ างมาก ท า ให้ ระบบไบโอรี ไฟเน อรี่ 

ที่ใช้เทคโนโลยีชีวภาพร่วมด้วย มีประสิทธิภาพด้านการใช้พลังงานที่ดีกว่าและส่งผลให้ระบบมีต้นทุนของ

สารตั งต้นต่ ากว่าได ้

 
รูปที่ 2.3 แผนภูมิของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ที่เน้นสารตั งต้นชีวมวลประเภทคาร์โบไฮเดรต 

ที่มา: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006) 

 

2.2 บทบาทของเทคโนโลยีชีวภาพในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

การประยุกต์ใช้กระบวนการผลิตทางชีวภาพจะมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในการพัฒนา  

ระบบไบโอรีไฟเนอรี่เพ่ือผลิตเคมีภัณฑ์ขั นพื นฐาน เคมีภัณฑ์ขั นกลางและโพลีเมอร์ การผสมผสาน  

วีธีการทางชีวภาพเพ่ือเปลี่ยนโครงสร้างทางกายภาพและทางเคมีของวัตถุดิบชีวมวลจะต้องถูกน ามา 

ใช้ในระบบไบโอรีไฟเนอรี่อย่างชาญฉลาดและไม่สามารถที่จะหยุดอยู่เพียงการแปรรูปกลูโคสจากโรงงาน

น  าตาลหรือการแปรรูปแป้งจากโรงงานแป้งเท่านั น ทั งนี เป้าหมายส าคัญคือการแปรรูปกลูโคสจากชีวมวล  

ที่มีองค์ประกอบของเซลลู โลสซึ่ ง เป็นวัตถุ ดิบราคาถูกและมีความคุ้มค่าในทางเศรษฐศาสตร์   

กลูโคสเป็นสารตั งต้นหลักส าหรับกระบวนการผลิตทางชีวภาพซึ่งสามารถแปรรูปกลูโคสให้เป็นเคมีภัณฑ์  

ที่หลากหลายและมีความคล้ายคลึงกับกระบวนการกลั่นน  ามันปิโตรเลียมหรือการแยกก๊าซธรรมชาติ  

โดยสามารถแบ่งตามจ านวนองค์ประกอบของคาร์บอนในโมเลกุลของเคมีภัณฑ์ได้ดังนี  
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 C1 หรือเคมีภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน 1 อะตอม เช่น มีเทน คาร์บอน 

ไดออกไซค์ และเมทานอล เป็นต้น 

 C2 หรือเคมีภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน 2 อะตอม เช่น อีเทน เอทานอล  

กรดอะซิติก อะซิตัลดีไฮด์ เอทิลีน เป็นต้น 

 C3 หรือเคมีภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน 3 อะตอม เช่น โพรเพน กรดแลคติค  

โพรเพนไดออล โพรพิลีน โพรพิลีนออกไซด์ อะซีโตน กรดอะครีลิค เป็นต้น 

 C4 หรือเคมีภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน 4 อะตอม เช่น บิวเทน บิวทานอล  

ไดเอธิลอีเทอร์ กรดมัลลิค ไวนิลอะซีเตท บิวทาไดอีน 2,3-บิวเทนไดออล เป็นต้น 

 C5 หรือเคมีภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน 5 อะตอม เช่น เพนเทน กรดอิตาโคนิค 

2.3-เพนเทนไดออล เอทิลแลคเตท เป็นต้น 

 C6 หรือเคมีภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน 6 อะตอม เช่น เฮกเซน กรดซอร์บิค 

กรดพาราซอร์บิค กรดซิตริค กรดอะโคนิติค กรดไอโซแอสคอร์บินิ ค กรดโคจิค  

มัลทอล ไดแลคไตด์ เป็นต้น  

 C8 หรือเคมีภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน 8 อะตอม เช่น 2-เอทิล เฮกซานอล  

เป็นต้น 

รูป 2.4 ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการหมักกลูโคสในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ที่มา: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006) 



โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่(Biorefinery)  
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 

 
 

คู่มืออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่ 17 

2.3 การจัดประเภทของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

2.3.1 การจัดแบ่งประเภทของระบบไบรีไฟเนอรี่ตามประเภทของชีวมวล 

จากความหมายของวัตถุดิบชีวมวลที่ได้กล่าวถึงไปแล้ว จะเห็นได้ว่าชีวมวลครอบคลุมถึง  

วัสดุชีวภาพที่มีความหลากหลาย ซึ่งโดยปกติเรามักจะเข้าใจในความหมายอย่างแคบและคิดว่าชีวมวล  

หมายถึงเศษวัสดุต่างๆ ที่ได้จากสิ่งมีชีวิตเท่านั น แต่ในความเป็นจริงชีวมวลได้ครอบคลุมถึงธัญพืชและ

ต้นไม้ที่ปลูกเพ่ือให้พลังงาน (energy crop and trees) ธัญพืชที่ปลูกเพ่ือเป็นอาหาร รวมถึงเศษวัสดุของ

ธัญพืชเหล่านั น พืชน  า ไม้และเศษไม้ ของเสียจากสัตว์  และวัสดุของเสีย อ่ืนๆจากการผลิตใน

ภาคอุตสาหกรรมซึ่งเมื่อพิจารณาจากประเภทของชีวมวล เราอาจแบ่งประเภทของไบโอรีไฟเนอรี่ออกได้

ดังนี   

 Lignocellulosic Feedstock Biorefinery 

 Whole-crop Biorefinery 

 Green Biorefinery 

 

 
 

รูปที ่2.5  หลักการของ Lignocellulosic feedstock biorefinery. 
ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 
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รูปที ่2.6  หลักการของ Products of a lignocellulosic feedstock biorefinery  

(LCF-biorefinery, Phase III) 

ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 
 

 
รูปที ่2.7  หลักการของ  Whole-crop biorefinery based on dry milling. 

ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 
 

 

 



โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่(Biorefinery)  
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 

 
 

คู่มืออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่ 19 

 

รูปที ่2.8  หลักการของ  Products from a whole-crop wet mill-based biorefinery. 
ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 

 

 

รูปที ่2.9  หลักการของ  A “green biorefinery” system. 

ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 
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2.3.2 การจัดแบ่งประเภท ตามโครงสร้างทางเคมีของชีวมวล 

 หากพิจารณาโดยองค์ประกอบทางเคมีของชีวมวล ซึ่งต้องอาศัยกระบวนการในการแปรรูปด้วย

เทคโนโลยีที่แตกต่างกัน เพ่ือให้ได้เคมีชีวภาพตามท่ีต้องการ เราสามารถจัดแบ่งประเภทของไบโอรีไฟเนอรี่

ตามโครงสร้างทางเคมีที่เป็นองค์ประกอบหลักของชีวมวล ได้ดังนี  

 Triglyceride biorefinery 

 Sugar and starchy biorefinery 

 Lignocellulosic biorefinery 

 
รูปที ่2.10  หลักการของ Hydrocarbon biorefinery 

ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 

 
รูปที ่2.11  หลักการของ Triglyceride biorefinery 

ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 
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รูปที ่2.12  หลักการของ Sugar and Strarch biorefinery 

ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 

 
รูปที ่2.13  หลักการของ Lignocellulosic biorefinery 

ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 

 

นอกจากนี  ยังมีการแบ่งประเภทของไบโอรีไฟเนอรี่ตามล าดับขั นของการพัฒนาออกเป็น 3 ระดับ 

ได้แก่ 

1. Generation 1 - Biorefinery หรือเรียกว่า Dry milling Technology เป็นกระบวนการ 

ที่เมล็ดธัญพืชแห้งเป็นวัตถุดิบ มีการออกแบบกระบวนการผลิตเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ 

ชนิดใดชนิดหนึ่งและผลพลอยได้ที่ถูกก าหนดไว้ โดยแทบจะไม่สามารถเปลี่ยนแปลง
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กระบวนการผลิตให้สามารถผลิตสินค้าอ่ืนๆ ได้ เช่น การผลิตเอทานอลจากข้าวโพดที่ให้  

ผลพลอยได้เป็นอาหารสัตว์และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

2. Generation 2 - Biorefinery หรือเรียกว่า Wet milling technology ซึ่งใช้เมล็ดธัญพืชเป็น

วัตถุดิบเช่นเดียวกับระบบ Dry Milling แต่สามารถเปลี่ยนกระบวนการผลิตให้สามารถผลิต

ได้สินค้าต่างชนิดกัน โดยเป็นไปตามความต้องการของตลาด เช่น สามารถผลิตแป้งข้าวโพด 

น  าตาลฟรุกโตส เอทานอล น  ามันข้าวโพด โปรตีนอาหารสัตว์ และอาหารมนุษย์ และสามารถ

ต่อยอด โดยเพ่ิมกระบวนการผลิตไปยังสินค้าอ่ืนๆ เพ่ิมเติมได้ ตัวอย่างได้แก่ ระบบการผลิต

โพลี แ ลคติ ด แอซิ ด  (PLA)  ข อ งบ ริ ษั ท  เ น เ ช อร์ เ วิ ร์ ค  ห รื อ  ก ร ะบวนกา รผลิ ต 

เอทานอล จากฟางข้าวสาลีของบริษัท Logen 

3. Generation 3 - Biorefinery เป็นกระบวนการผลิตที่สามารถผลิตสินค้าได้มากมาย 

หลายประเภท ด้วยการผสมผสานเทคโนโลยีที่หลากหลายเข้าด้วยกัน 

 

 

 
รูปที ่2.14  หลักการของ Basic principles of a biorefinery (generation III biorefinery) 

ที่มา: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology 
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3. การเชื่อมโยงตลอดโซคุ่ณค่าและโครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีของ 

พืชวัตถุดิบอ้อย  

3.1 การเชื่อมโยงตลอดโซ่คุณค่าไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบอ้อย 

รายงานสถานการณ์สินค้าเกษตรที่ส าคัญและแนวโน้มปี 2564 ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

ได้แสดงให้ เห็นว่า ในปี  2563 ไทยมีพื นที่ เก็บเกี่ยวอ้อย 8.56 ล้านไร่  และให้ผลผลิตอ้อยรวม  

67.4 ล้านตัน ซึ่งลดลงจากปีที่ผ่านมา ที่มีปริมาณสูงถึง 130 ล้านตัน เป็นอย่างมากอันเนื่องมาจาก 

ปัญหาภัยแล้งและการมีระบบชลประทานที่ไม่ทั่วถึง อย่างไรก็ตามการพิจารณาความเชื่อมโยงในระบบ  

ไบโอรีไฟเนอรี่  จ าเป็นต้องครอบคลุมวัตถุ ดิบชีวมวลทั งหมดที่ เกิดในระบบ โดยส าหรับการท า 

เกษตรอ้อยนั น ก่อให้เกิดวัตถุดิบชีวมวลที่ส าคัญอีกอย่างหนึ่งคือ ใบอ้อย โดยในปี 2563 คณะผู้วิจัยได้

ประมาณการว่า มีใบอ้อยสดที่เกิดจากการปลูกอ้อยเกิดขึ นประมาณ 37.9 ล้านตัน ซึ่งส่วนใหญ่ถูกเผาทิ ง

ในกระบวนการเก็บเกี่ยว และอีกส่วนหนึ่งเป็นใบอ้อยแห้งทับถมทิ งไว้ในไร่อ้อย มีเพียงส่วนน้อยที่ถูก

น ามาใช้ให้เกิดประโยชน์ในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ เช่น การน ามาใช้เป็นวัตถุดิบผลิตพลังงงานไฟฟ้า หรือ

น ามาใช้เป็นวัตถุดิบของระบบ Cellulosic biorefinery 

ผลผลิตอ้อย 67.4 ล้านตันถูกจ าหน่ายให้โรงงานน  าตาล เพ่ือแปรรูปขั นต้นโดยผ่านกระบวนการ

หีบด้วยลูกหีบและน  าร้อน โดยต้องใช้น  าร้อนในสัดส่วนประมาณร้อยละ 29.4 ของน  าหนักอ้อยสดที่เข้าสู่

ลูกหีบ โดยคิดเป็นปริมาณน  าร้อนทั งระบบประมาณ 19.8 ล้านตัน และได้น  าอ้อยจากกระบวนการหีบ

ประมาณ 68.7 ล้านตันและได้ชานอ้อยสดประมาณ 18.6 ล้านตัน  ชานอ้อยเหล่านี เป็นวัตถุดิบชีวมวล

ประเภทเซลลูโลสที่มีความส าคัญต่อระบบไบโอรีไฟเนอรี่ โดยเมื่อน าไปลดความชื นลงจนถึงระดับ  

ที่เหมาะสม สามารถน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตพลังงานความร้อน ไอน  า กระแสไฟฟ้า  

น  าอ้อยจากลูกหีบจะถูกน าไปผ่านกระบวนการต่าง ๆ เพ่ือเพ่ิมความเข้มข้นเพ่ือให้เกิดเป็นน  าเชื่อม 

ซึ่งในขั นตอนนี ท าให้เกิดน  าเสียขึ นร้อยละ 65 หรือหากค านวนทั งระบบอุตสาหกรรมน  าตาล ก็จะเกิดน  า

เสียเฉพาะในขั นตอนนี ประมาณ 44.7 ล้านตัน และกากตะกอนร้อยละ 5 หรือประมาณ 3.4 ล้านตัน ซึ่ง

ส่วนใหญ่ถูกใช้ในการผลิตปุ๋ย 

น  าเชื่อมที่ได้จะถูกน ามาผ่านกระบวนการผลิตเป็นน  าตาลดิบ  โดยต้องมีการใช้แคลเซียม

คาร์บอเนต ประมาณ 1.7 ล้านตัน และได้ผลผลิตเป็นน  าตาลดิบประมาณ 7.42 ล้านตัน น  าเสีย 10.1  

ล้านตัน และกากน  าตาล 3.1 ล้านตัน น  าเสียจากกระบวนการท าน  าเชื่อมและกระบวนการผลิตน  าตาลดิบ 

เหล่านี จัดเป็นวัตถุดิบชีวมวลประเภท Industrial waste ที่มีประโยชน์ต่อระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ตามที่ได้กล่าวมาแล้วก่อนหน้านี  โดยสามารถน าไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ เพ่ือใช้ในการผลิตพลังงาน  

ความร้อน ไอน  าหรือกระแสไฟฟ้าได้ เช่นเดียวกับชานอ้อย 
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ส่วนน  าตาลดิบ จะถูกน าไปผลิตเป็นน  าตาลทรายดิบ น  าตาลทรายขาวประเภทต่าง ๆ ตามความ

ต้องการของตลาดในอุตสาหกรรมอาหาร เครื่องดื่ม การบริโภคภายในประเทศ และส่งออก ซึ่งน  าตาล  

ที่ผลิตได้ในปี 2563 ร้อยละ 79.5 หรือคิดเป็นปริมาณ 5.9 ล้านตัน ถูกส่งออกไปยังตลาดโลก ในขณะที่

น  าตาลทรายดิบบางส่วนจะถูกใช้ในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  า โดยจ าหน่ายให้กับอุตสาหกรรมการผลิต

กรดแลคติก เพ่ือน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตพลาสติกชีวภาพ ที่เรียกว่า โพลีแลคติกแอซิค  หรือ  

พีแอลเอ อย่างไรก็ตาม การใช้น  าตาลทรายดิบที่ผลิตได้ส าหรับเป็นวัตถุดิบชีวมวลในอุตสาหกรรม  

ไบโอรีไฟเนอรี่คิดเป็นเพียงร้อยละ 2 ของปริมาณน  าตาลดิบที่ผลิตได้เท่านั น 

กากน  าตาล ส่วนใหญ่ถูกใช้ในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ โดยใช้เป็นวัตถุดิบในกระบวนการผลิต  

เอทานอลของโรงงานเอทานอล 27 โรงงาน เพ่ือใช้ผสมเป็นเชื อเพลิงชีวภาพ และมีกากน  าตาลอีกบางส่วน 

ที่ถูกใช้ไปในการผลิตสุรา 

กากน  าตาลอีกเพียงเล็กน้อยที่ถูกใช้ในกระบวนการผลิตเป็นกรดอินทรีย์ เช่น กรดอะซีติก  

และต่อยอดน ากรดอะซีติกไปผลิตเป็นไบโอเอทธิลอะซีเตท ที่ เป็นสารท าละลายตั งต้นส าคัญใน

กระบวนการผลิตสีและทินเนอร์ 

การเชื่อมโยงการใช้ประโยชน์ในตลอดโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร์รี่จากวัตถุดิบอ้อย

สามารถเชื่อมโยงได้ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
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รูปที่  3.1  การเชื่อมโยงตลอดโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร์รี่จากอ้อย  
ที่มา : รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย
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3.2 โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบอ้อย 

โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบอ้อย ประกอบด้วยผู้ประกอบการ 4 กลุ่มใหญ่ 

คือ ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ต้นน  า อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  า 

และอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  า โดยมีรายละเอียดโครงสร้างดังนี   

1) ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร  

ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกอ้อย ซึ่งจะอยู่ภายใต้การควบคุมและ

กฎระเบียบตามพระราชบัญญัติอ้อยและน  าตาลทราย พ.ศ. 2527 ซึ่งเป็นกลไกในการควบคุมโครงสร้าง

อุตสาหกรรมอ้อยและน  าตาลทรายของประเทศ ดังนั น อ้อยที่เกษตรกรปลูกได้ทั งหมดจะถูกป้อนให้แก่

โรงงานน  าตาลตามมติของคณะกรรมการอ้อยและน  าตาลทราย โดยมีระบบการจัดสรรผลประโยชน์

ระหว่างเกษตรกรและโรงงานน  าตาล ตามที่ก าหนดโดยคณะกรรมการอ้อยและน  าตาลทราย ดังนั น  

อ้อยทั งหมดที่ปลูกในไทยจะถูกส่งให้กับโรงงานน  าตาลภายในประเทศทั งหมดจ านวน  58 โรงงาน 

ทั่วประเทศ โดยไม่มีอ้อยสดถูกส่งให้แก่โรงงานอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน 

จ านวนเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยรวมทั งปริมาณพื นที่เพาะปลูกอ้อย อาจไม่คงที่และมีปริมาณเพ่ิมขึ น

หรือลดลงตามราคาที่เกษตรสามารถขายได้ในฤดูกาลผลิตก่อนหน้า โดยหากราคาที่เคยขายได้ในฤดูกาล

ก่อนหน้าดี เกษตรกรก็จะเพ่ิมพื นที่เพาะปลูกมากขึ นในทางตรงข้ามหากราคาที่เคยขายได้ในฤดูกาลก่อน 

ไม่ดี เกษตรกรก็จะลดพื นที่เพาะปลูกลง นอกจากนี ปัญหาในส่วนของผู้ผลิตวัตถุดิบอ้อยอาจเกิดจากกลไก

ราคาในตลาดค้าอ้อย ซึ่งถูกก าหนดโดยคณะกรรมการอ้อยและน  าตาลทราย ราคาอ้อยกลับมิได้เพ่ิมขึ น

ตามกลไกของอุปสงค์ อุปทานที่แท้จริงส่งผลให้พื นที่เพาะปลูกอ้อยลดลงหรือค่อนข้างคงที่ เนื่องจาก 

ไม่มีแรงจูงใจให้เกษตรกรปลูกอ้อยถึงแม้ผลผลิตต่อไร่จะเพ่ิมสูงขึ นจากการใช้เทคโนโลยีช่วยแล้วก็ตาม 

ผลผลิตอ้อยก็ยังคงไม่เพียงพอต่อก าลังการผลิตของโรงงานน  าตาลที่มีอยู่ในปัจจุบันและปริมาณอ้อย  

ที่ไม่เพียงพอเป็นอุปสรรคต่ออุตสาหกรรมที่ต้องใช้อ้อยหรือผลพลอยได้จากอ้อยเป็นวัตถุดิบ และไม่เป็น

ผลดีต่ออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ เนื่องจากแนวโน้มการพัฒนาวัตถุดิบอ้อยไม่ดีเท่าที่ควรและถูกผูกขาด

โดยอุตสาหกรรมน  าตาล การด าเนินการในส่วนที่เกี่ยวข้องกับการใช้อ้อยเป็นวัตถุดิบจะต้องได้รับ  

ความเห็นชอบจากคณะกรรมการอ้อยและน  าตาลทราย 

2) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ต้นน  า 

โรงงานน  าตาลเป็นผู้ผลิตวัตถุดิบขั นต้นจากอ้อยหรือเป็นส่วนของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ 

ต้นน  า โดยวัตถุดิบขั นต้นนี ได้แก่ น  าตาล และกากน  าตาลซึ่งเป็นผลพลอยได้ของกระบวนการผลิตน  าตาล 

ประเทศไทยมีโรงงานผลิตน  าตาลทั งสิ น 58 โรงงาน สามารถรองรับผลผลิตอ้อยได้ถึง 150 ล้านตัน  
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ในขณะที่ผลผลิตอ้อยปัจจุบันมีอยู่ประมาณ 65-75 ล้านตัน ท าให้สามารถผลิตน  าตาลทรายได้   

6.5 -7.5 ล้านตัน และกากน  าตาล 3-3.8 ล้านตัน เมื่อโรงงานน  าตาลด าเนินการแปรรูปอ้อยให้กลายเป็น

น  าตาลทรายแล้ว น  าตาลเหล่านี จะถูกจ าหน่ายให้แก่ผู้บริโภค และผู้ผลิตในอุตสาหกรรมอาหารและ

เครื่องดื่ม รวมถึงถูกส่งออกในรูปน  าตาลทรายดิบและน  าตาลทรายขาว ผลิตภัณฑ์ที่เป็นผลพลอยได้ จาก

กระบวนการผลิตน  าตาลคือ กากน  าตาล จะถูกจ าหน่ายให้แก่โรงงานสุรา โรงผลิตกรดกลูตามิก และผงชูรส 

โรงงานเอทานอล โรงงานผลิตปุ๋ยชีวภาพ กากน  าตาลที่เหลือจากการใช้ภายในประเทศจะถูกส่งออก  

ไปยังต่างประเทศ ทั งน  าตาลทรายและกากน  าตาลสามารถใช้เป็นวัตถุดิบตั งต้นในการผลิตในอุตสาหกรรม 

ไบโอรีไฟเนอรี่ แต่ในทางปฎิบัติได้มีการใช้กากน  าตาลเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล  กรดอะซีติก 

เอทิลอะซิเตต โดยยังไม่พบว่ามีการใช้น  าตาลเป็นวัตถุดิบส าหรับการผลิตไปสู่ผลิตภัณฑ์เคมีชีวภาพ 

3) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  า 

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  าในส่วนนี ส่วนใหญ่จะเป็นผู้ผลิตเคมีชีวภาพเป็นหลัก 

นอกจากนี ยังมีกลุ่มผลิตไฟฟ้าจากวัตถุดิบทางการเกษตร โดยที่มีการผลิตจากวัตถุดิบอ้อยในปัจจุบัน ได้แก่ 

3.1) ผู้ผลิตเอทานอลที่ผลิตจากกากน  าตาล 26 ราย ท าการผลิตโดยใช้กากน  าตาลเป็นวัตถุดิบ  

รวมก าลังการผลิต 2.6 ล้านลิตรต่อวัน และมีผู้ผลิตเอทานอลที่สามารถใช้กากน  าตาลเป็นวัตถุดิบทางเลือก

อีก 6 ราย รวมก าลังการผลิต 1.28 ล้านลิตรต่อวัน มี 1 ราย ใช้อ้อยนอกโควตาเป็นวัตถุดิบและอีก 1 ราย 

ใช้น  าอ้อยเป็นวัตถุดิบ และมีผู้ผลิตเอทานอล โดยท าการผลิตจากมันส าปะหลังหรือมันเส้น มันสด 

มันอัดเม็ด เป็นวัตถุดิบ รวมทั งสิ น 10 โรงงาน มีก าลังการผลิตรวมกัน  2.09 ล้านลิตรต่อวัน มีโรงงาน 

เอทานอลที่สามารถใช้มันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบทางเลือกอีก 5 โรงงานรวมก าลังการผลิต 1.05 ล้านลิตร

ต่อวัน เอทานอลส่วนใหญ่เมื่อผลิตแล้วจะถูกใช้ในอุตสาหกรรมพลังงานเพ่ือเป็นเชื อเพลิงให้แก่ยานยนต์ 

และส่วนหนึ่งจะถูกส่งออกไปยังต่างประเทศในกรณีที่มีปริมาณผลิตเกินความต้องการใช้ภายในประเทศ  

เอทานอลส่วนหนึ่งถูกน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกรดอะซีติกและเอทิลอะซิเตต 

3. 2) ผู้ผลิตกรดอะซีติกในประเทศไทย มีผู้ผลิตกรดอะซีติก ทั งหมด 3 ราย ได้แก่โรงงานของ 

บริษัท พรวิไล อินเตอร์เนชั่นแนล กรุพ เทรดดิ งเป็นโรงงานผลิตกรดอะซีติกที่ ใช้กระบวนการหมักโดยใช้

กากน  าตาลหรือมันส าปะหลัง โดยมีการใช้กากน  าตาลเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต ส่วนบริษัท  

ไทยแอลกอฮอล์ จ ากัด (มหาชน) และบริษัท เค เอส แอล เคมิคอล จ ากัด ใช้กากน  าตาลเป็นวัตถุดิบใน

กระบวนการหมัก บริษัท ไทยแอลกอฮอล์ จ ากัด (มหาชน) เป็นบริษัทในเครื อของโรงงานสุราไทย 

เบเวอร์เรจ ส่วนบริษัท เค เอส แอล เคมิคอล จ ากัด เป็นโรงงานในเครือของบริษัทน  าตาลขอนแก่น จ ากัด 

(มหาชน) ซึ่งเป็นโรงงานผู้ผลิตกรดอะซีติกรายใหญ่ในประเทศไทย มีพื นฐานมาจากการเป็นโรงงานผู้ผลิต
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เอทานอลและสารเคมีอ่ืนๆ มาก่อน ดังเช่น บริษัท พรวิไล อินเตอร์เนชั่นแนล กรุพ เทรดดิ ง จ ากัด  

บริษัท ไทยเนชั่นแนล (อี.เอ) จ ากัด และ บริษัท ไทยแอลกอฮอล์ จ ากัด (มหาชน) นอกเหนือไปจาก  

การผลิตเอทานอลแล้วยังมีการผลิตเอทิลอะซิเตต และกรดอะซีติกซึ่งเป็นสารเคมีที่ใช้ในอุตสาหกรรม  

ฟอกย้อม เพ่ือทดแทนการน าเข้า  

3.3) ผู้ผลิตเอทิลอะซิเตต มีเพียง 3 รายโดยเป็นผู้ผลิตเดียวกับผู้ผลิตเอทานอลและกรดอะซีติก 

เอทิลอะซิเตตจ าหน่ายให้แก่กลุ่มอุตสาหกรรมสี โดยใช้เป็นตัวท าละลายในการผลิตสีน  ามัน ทินเนอร์ และ

แลคเกอร์ ชนิดต่างๆ  

3.4) ผู้ผลิตกรดแลคติก มีเพียงรายเดียวคือบริษัท พูแรค (ประเทศไทย) จ ากัด ปัจจุบันคือบริษัท 

โททาล คอร์เบียน พีแอลเอ (ประเทศไทย) จ ากัด โดยมีก าลังการผลิต  140,000 ตันต่อปี มีโรงงานอยู่ 

ที่บ้านฉาง จังหวัดระยอง เดิมใช้มันส าปะหลังหรือมันเส้น มันอัดเม็ด เป็นวัตถุดิบแต่ปัจจุบันได้มีการใช้

น  าตาลทรายดิบและกากน  าตาลเป็นวัตถุดิบเนื่องจากความสะดวกในการจัดหาและง่ายต่อการควบคุม

คุณภาพ และยังสามารถผลิตโซเดียมแลคเตทได้อีกด้วย กรดแลคติกและโซเดียมแลคเตท ถูกใช้ใน

อุตสาหกรรมอาหาร ใช้เป็นสารลดความชื น และควบคุมค่าความเป็นกรดด่าง ช่วยฆ่าเชื อแบคทีเรียบาง

ชนิด และรักษาสภาพอาหาร ใช้ฆ่าเชื อแบคทีเรียในเครื่องส าอาง เช่น แชมพู สบู่ เป็นต้น บริษัท พูแรค 

เป็นผู้ผลิตกรดแลคติกใหญ่เป็นอันดับหนึ่งของโลก โดยมีส านักงานใหญ่อยู่ในเนเธอร์แลนด์ โรงงานของ

บริษัท พูแรค ในไทยเริ่มเปิดด าเนินการในปี พ.ศ. 2548 นอกจากนี  กรดแลคติกยังเป็นวัตถุดิบในการผลิต

โพลีแลคติกแอซิด หรือ พีแอลเอที่เป็นพลาสติกชีวภาพชนิดหนึ่ง 

3.5) ผู้ผลิตกรดอะมิโน ได้แก่ โรงงานผลิตแอลไลซีน และโรงงานผลิตกรดกลูตามิค และ 

โม โนโซ เดี ยมกลูตา เมท หรือผงชู รส  โร ง งานผลิ ตแอลไลซีน  ใน ไทยมี เ พีย ง โ รงงานเดี ยว  

คือ โรงงานของบริษัท อายิโนโมะโต๊ะ จ ากัด ตั งอยู่ที่สมุทรปราการ โดยมีก าลังการผลิตแอลไลซีน 

ประมาณ 50,000 ตันต่อปี และส่วนใหญ่ผลิตเพ่ือการส่งออก แอลไลซีนยังถูกใช้เป็นสารแต่งเติมคุณภาพ

อาหารสัตว์เ พ่ือเพ่ิมโปรตีนให้แก่อาหารสัตว์ โรงงานผลิตกรดกลูตามิคมี  4 โรงงาน ซึ่งเป็นของ 

บริษัท อายิโนะโมะโต๊ะ จ ากัด จ านวน 2 โรงงาน โดยโรงงานแรกตั งอยู่ที่ก าแพงเพชร และอีกโรงงานตั งอยู่

ที่สมุทรปราการ โรงงานของบริษัท ไทยชูรส จ ากัด ตั งอยู่ที่สมุทรปราการ และโรงงานของ  

บริษัท ไทยฟูดส์ อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด ตั งอยู่ที่นครปฐม  กรดกลูตามิคใช้เป็นสารแต่งเติมคุณภาพ

อาหารสัตว์และเป็นวัตถุดิบในการผลิตผงชูรส โรงงานผลิตโมโนโซเดียมกลูตาเมทหรือผงชูรสในไทย 

มีทั งสิ นจ านวน 7 โรงงาน ได้แก่ โรงงานของบริษัท อายิโนะโมะโต๊ะ จ ากัด ตั งอยู่ที่สมุทรปราการ 

ก าแพงเพชร พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี โรงงานของบริษัท ไทยชูรส จ ากัด ตั งอยู่ที่สมุทรปราการ 
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โรงงานของบริษัท ราชาชูรส จ ากัด ตั งอยู่ที่ราชบุรี และโรงงานของบริษัท เค ที เอ็ม เอส จี จ ากัด  

ตั งอยู่ที่ อ่างทอง นี รวมก าลังการผลิตของโรงงานทั ง  3 แห่งของบริษัท อายิโนะโมะโต๊ะ จ ากัด  

พบว่า มีก าลังการผลิตรวมสูงถึง 165,000 ตันต่อปี หรือคิดเป็นกว่าร้อยละ 60 ของก าลังการผลิตผงชูรส

ของไทยผงชูรสที่ผลิตได้ ถูกจ าหน่ายให้แก่อุตสาหกรรมอาหารและส่งออก  

3.6) ผู้ผลิตไฟฟ้า มีจ านวนทั งสิ น 60 ราย ท าการผลิตโดยใช้ชานอ้อยที่เหลือจากการผลิตน  าตาล

เป็นวัตถุดิบในการผลิต 

ส่วนผู้ค้าผลิตภัณฑ์เหล่านี  ก็คือผู้ผลิตโดยจะถูกจ าหน่ายไปยังผู้ใช้ในระดับอุตสาหกรรมและมิได้

จ าหน่ายโดยตรงไปสู่ผู้บริโภค ดังนั นโรงงานผลิตจึงมีลูกค้าน้อยรายและส่วนใหญ่เป็นผู้ประกอบการ

อุตสาหกรรมรายใหญ่ จึงต้องการซื อตรงจากผู้ผลิต และไม่จ าเป็นต้องมีการค้าผ่านพ่อค้าคนกลางหรือ

ตัวแทนจ าหน่าย ในบางกรณีการจัดจ าหน่ายถูกก าหนดโดยกฎหมาย เช่น กรณีของเอทานอล ซึ่ งผู้ผลิต

จ าเป็นต้องขายโดยตรงให้แก่ผู้ ใช้ซึ่ ง เป็นผู้ผลิตน  ามันเชื อเพลิงภายในประเทศเท่านั น ในกรณี  

ที่ได้รับอนุญาตให้ผลิตเพ่ือใช้เป็นเชื อเพลิง และในกรณีที่ได้รับอนุญาตให้ผลิตเพ่ือการส่งออก ก็ต้อง

จ าหน่ายโดยตรงให้แก่ลูกค้าที่อยู่ในต่างประเทศไม่สามารถจ าหน่ายให้แก่พ่อค้าคนกลางภายในประเทศ  

ตามข้อก าหนดของการอนุญาตให้ตั งโรงงานเป็นกรณีๆ ไป ผลิตภัณฑ์เคมีชีวภาพบางส่วน เช่น กรณีของ

กรดอะซีติก และกรดซิตริกท่ีแบ่งจ าหน่ายเป็นปริมาณน้อยให้แก่ผู้ประกอบการขนาดเล็ก เพ่ือน าไปใช้เพ่ือ

วัตถุประสงค์ที่ไม่ใช่การผลิตในระดับอุตสาหกรรม หรือเพียงเพ่ือใช้ในการผลิตสินค้าอุปโภค บริโภค  

ในอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรืออุตสาหกรรมครัวเรือน เช่น ใช้ในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจะมีผู้ค้า

รายย่อยจ านวนไม่มากนักโดยกรดมะนาว หรือ กรดซิตริก (คุณภาพระดับมาตรฐานอาหาร) สามารถซื อ

จ านวนมากได้ในราคาโดยประมาณคือ 1,620 บาทต่อ 25 กิโลกรัม.หรือซื อจ านวนน้อย (คุณภาพระดับ

มาตรฐานสารเคมี) ในราคาประมาณ 115 บาทต่อ 1 ปอนด์ (450 กรัม) กรดอินทรีย์และกรดอะมิโน 

ที่ผลิตได้จะถูกจ าหน่ายไปยังลูกค้าในระดับอุตสาหกรรมหรือส่งออกโดยตรงโดยผู้ผลิตและไม่มี  

ความจ าเป็นต้องมีผู้แทนจ าหน่าย หรือกล่าวได้ว่าผู้ผลิตเป็นผู้ค้าเคมีชีวภาพด้วย ยกเว้นกรณีของ 

กรดอะซีติกและ กรดซิตริกส าหรับลูกค้ารายย่อย 

4) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  า 

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  าหรือผู้ ใช้ผลิตภัณฑ์เป็นผู้ ใช้ ในระดับอุตสาหกรรม 

โดยใช้ผลิตภัณฑ์เป็นวัตถุดิบตั งต้นในการผลิตสารเคมีชนิดอ่ืน กลุ่มอุตสาหกรรมพลังงาน การผลิต 

ในการปศุสัตว์ หรือใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสินค้าเพ่ืออุปโภคท่ัวไป 
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4. การเชื่อมโยงตลอดโซคุ่ณค่าและโครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีของพืชวัตถุดิบ

มันส าปะหลัง 

4.1 การเชื่อมโยงตลอดโซ่คุณค่าไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบมันส าปะหลัง 

ส าหรับความเชื่อมโยงของระบบไบโอรีไฟเนอรี่จากวัตถุดิบมันส าปะหลัง จะเริ่มต้นจากวัตถุดิบ  

มันส าปะหลังสด โดยรายงานสถานการณ์สินค้าเกษตรที่ส าคัญและแนวโน้มปี 2564 ของส านักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร ได้แสดงให้เห็นว่าไทยมีพื นที่เก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง 8.92 ล้านไร่ ได้ผลผลิต 

หัวมันส าปะหลังสด 29 ล้านตัน โดยการพิจารณาความเชื่อมโยงห่วงโซ่คุณค่าของระบบไบรีไฟเนอรี่

จ าเป็นต้องพิจารณาให้ครอบคลุมวัตถุดิบชีวมวลของมันส าปะหลังทั งหมด ซึ่งคณะผู้วิจัยพบว่า ใบมัน 

และเหง้ามัน เป็นผลผลิตพลอยได้จากการปลูกมันส าปะหลัง ในพื นที่เก็บเกี่ยวขนาด 8.92 ล้านไร่  

จะสามารถให้ผลผลิตใบมันส าปะหลังสดประมาณ 3 ล้านตัน และเหง้ามันส าปะหลังสดอีกประมาณ  

3 ล้านตัน งานวิจัยจ านวนมากแสดงให้เห็นว่า ใบมันส าปะหลั งมีสัดส่วนของโปรตีนที่สูงและสามารถ 

ใช้ทดแทนโปรตีนจากกากถั่วเหลืองได้ ส่วนเหง้ามันมีองค์ประกอบของเซลลูโลสที่น าไปใช้ผลิต  

เป็นพลังงาน เช่น เชื อเพลิงอัดเม็ดหรือเชื อเพลิงอัดแท่งได้ 

ส าหรับมันส าปะหลัง 29 ล้านตัน เมื่อน ามาผ่านระบบการท าความสะอาดเบื องต้นในกระบวนการ

แปรรูปเป็นมันเส้นและมันอัดเม็ดหรือแป้งมัน จะท าให้แยกเปลือกมันออกมาได้อีก 2 ชนิดที่เรียกว่า 

เปลือกดินและเปลือกล้างรวมประมาณ 9.2 แสนตัน ซึ่งจัดเป็นวัตถุดิบชีวมวลด้วยเช่นกัน เปลือกดิน

สามารถน าไปใช้ผลิตปุ๋ยและผลิตก้อนเชื อเพาะเห็ดได้ ส่วนเปลือกล้างสามารถน ามาใช้ผสมอาหารสัตว์  

ในปี 2563 มันส าปะหลังสดส่วนใหญ่ถูกน าไปแปรรูปเป็นแป้งมันส าปะหลังมากถึงร้อยละ 74 

หรือ คิดเป็นปริมาณ 21.9 ล้านตัน มันส าปะหลังร้อยละ 15 หรือปริมาณ 4.6 ล้านตัน ถูกน าไปแปรรูป 

เป็นมันเส้นและมันอัดเม็ด หัวมันส าปะหลังสดร้อยละ 11 ปริมาณ 3.2 ล้านตัน ถูกน าไปใช้เป็นวัตถุดิบ 

ในการผลิตเอทานอล (บางส่วนผ่านการใช้ในรูปมันเส้นและมันอัดเม็ด) โดยสามารถผลิตเป็นเอทานอล 

ที่ใช้เป็นเชื อเพลิงประมาณ 590 ล้านลิตร โดยในกระบวนการผลิตเอทานอล ต้องใช้น  าในกระบวนการผลิต

ค่อนข้างมาก และเกิดเป็นน  าเสียประมาณ 5.31 ล้านตัน และได้ผลพลอยได้เป็น Fusel Oil และยีสต์  

เอทานอลบางส่วนถูกใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกรดอะซีติกและเอทิลอะซีเตท  

มันส าปะหลังสดประมาณ 4.6 ล้านตัน ถูกแปรรูปเป็นมันเส้นและมันอัดเม็ดได้ประมาณ 2.2  

ล้านตัน และมีการน าเข้ามันเส้นจากประเทศเพ่ือนบ้านเพ่ิมเติมเข้ามาอีกประมาณ 1.99 ล้านตัน  

เพ่ือใช้ผลิตเป็นอาหารสัตว์ประมาณ 2.18 ล้านตัน และส่งออกอีกประมาณ 2.95 ล้านตัน 
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มันส าปะหลังประมาณ 21.9 ล้านตัน ถูกน ามาแปรรูปเป็นแป้งมันส าปะหลังได้ประมาณ 5.33 

ล้านตัน และได้ผลพลอยได้เป็นกากแป้งมัน กากแป้งมันถูกน าไปใช้เป็นส่วนผสมของอาหารสัตว์เนื่ องจาก 

มีส่วนผสมของแป้งตกค้างอยู่อีกค่อนข้างสูง ซึ่งสามารถให้พลังงานแก่สัตว์ได้เป็นอย่างดี 

แป้งมันส าปะหลังที่ผลิตได้ภายในประเทศ ส่วนใหญ่ร้อยละ 52 หรือคิดเป็นปริมาณ 2.75 ล้านตัน 

ถูกส่งออกไปยังต่างประเทศ ส าหรับการใช้ภายในประเทศ ส่วนใหญ่ร้อยละ 20 ของแป้งมันที่ผลิตได้ 

ถูกน าไปแปรรูปต่อเป็นแป้งคุณภาพสูงที่เรียกว่า แป้งดัดแปร (Modified Starch) ซึ่งเกือบทั งหมด 

ถูกส่งออกไปยังตลาดต่างประเทศ มีเพียงบางส่วนที่ใช้เป็นวัตถุดิบผลิตกาวและสารเคมี นอกจากนี แป้งมัน

ประมาณร้อยละ 10 หรือคิด เป็นปริมาณ 5.2 แสนตัน ถูกใช้ เป็นวัตถุดิ บที่ส าคัญในการผลิต 

สารให้ความหวานประเภทต่างๆ เช่น กลูโคส แล็คโตส ฟรุคโตส ไซลิทอล ซอร์บิทอล 

แป้งมันส าปะหลังอีกส่วนจะถูกใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตไลซีน ผงชูรส สาคู กรดซิตริก  

กรดกลูตามิก โดยในส่วนของไลซีนจะใช้แป้งมันส าปะหลังประมาณร้อยละ 6 ของแป้งมันที่ผลิตได้

ภายในประเทศ คิดเป็นปริมาณ 3.2 แสนตัน รองลงมาคือการน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตผงชูรส  

โดยใช้แป้งมันส าปะหลังประมาณร้อยละ 5 ของแป้งมันที่ผลิตได้คิดเป็นปริมาณผงชูรส 3 แสนตัน  

ส่วนการผลิตผลิตภัณฑ์อ่ืนแต่ละชนิดที่เหลือจะใช้แป้งมันคิดเป็นเพียงประมาณร้อยละ  2 ของปริมาณ 

แป้งมันที่ผลิตได้เท่านั น นอกจากนี ยังมีการใช้แป้งมันในอุตสาหกรรมการผลิตกาว กระดาษ สิ่งทอ  

และไม้อัด อีกประมาณร้อยละ 4 ของแป้งมันส าปะหลังที่ผลิตได้ภายในประเทศ 

ในกระบวนการผลิตแป้งมัน 1 ตัน จะท าให้เกิดน  าเสีย 19.1 ตัน ดังนั นกระบวนการผลิต 

แป้งมันส าปะหลังทั งประเทศ จะก่อให้ เกิดน  าเสีย  101.8 ล้านตัน น  าเสียจ านวนนี  และน  าเสีย 

จากกระบวนการผลิตเอทานอลอีก 5.31 ล้านตัน สามารถน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตก๊าซชีวภาพ 

ความร้อน ไอน  าและกระแสไฟฟ้าได้ 

การเชื่อมโยงการใช้ประโยชน์ในตลอดโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร์รี่จากวัตถุดิบ 

มันส าปะหลังสามารถเชื่อมโยงได้ดังแสดงในรูปที่ 4.1 
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รูปที่  4.1  การเชื่อมโยงตลอดโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร์รี่จากมันส าปะหลัง 

ที่มา : รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย
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4.2 โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบมันส าปะหลัง 

โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบมันส าปะหลังจะแบ่งกลุ่มการอธิบาย

เช่นเดียวกับโครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบอ้อย โดยประกอบด้วยผู้ประกอบการ  

4 กลุ่มใหญ่ คือ ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ต้นน  า อุตสาหกรรม 

ไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  า และอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  า โดยมีรายละเอียดโครงสร้างดังนี  

1) ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร  

ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง โดยลักษณะของการกระจายตัว

ของผลิตภัณฑ์ไปสู่อุตสาหกรรมที่ใช้มันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบจะกระจายไปสู่โรงงานประเภทต่างๆ  

หลายประเภท ได้แก่ ลานมัน โรงงานผลิตมันเส้น โรงงานผลิตมันอัดเม็ด โรงงานผลิตแป้งมันส าปะหลัง 

และโมดิไฟด์สตาร์ช โรงงานผลิตกลูโคสหรือสารให้ความหวานชนิดต่างๆ โรงงานผลิตกรดแลคติก 

โรงงานผลิตกรดกลูตามิกและผงชูรส และโรงงานผลิตไลซีน ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตรเหล่านี ส่วนใหญ่

เป็นเกษตรกรที่ปลูกมันส าปะหลังรายย่อย ในบางพื นที่มีโรงงานมันเส้น มันอัดเม็ด หรือโรงแป้งมีการลงทุน

เพาะปลูกมันส าปะหลังเองในบริเวณพื นที่รอบๆ แต่คิดเป็นสัดส่วนจ านวนน้อยมาก เช่นเดียวกับ  

การผลิตอ้อย ผู้มีบทบาทในการผลิตวัตถุดิบมันส าปะหลัง ได้แก่ เกษตรกรทั งรายใหญ่และรายย่อย 

ปริมาณมันส าปะหลังที่ผลิตได้ไม่ใช่ปัญหาใหญ่และส่วนมากผลผลิตจะมีจ านวนมากและถูกกดราคา

เนื่องจากผลผลิตมีมากเกินไปในบางช่วงของฤดูกาลการผลิต ประกอบกับเทคโนโลยีการปรับปรุงพันธุ์  

ที่ถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องจากภาครัฐและเอกชน ที่ช่วยให้ผลผลิตต่อไร่มีแนวโน้มสูงขึ นเรื่อยๆ    

ลักษณะการผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง จะเก็บเกี่ยวผลผลิตและจ าหน่าย

หัวมันส าปะหลังสดให้แก่ ลานมันเพ่ือน าไปตากแห้งผลิตเป็นมันเส้นหรือส่งขายต่อให้แก่โรงงานแปรรูป  

มันส าปะหลังชนิดต่างๆ นอกจากนี เกษตรกรยังสามารถจ าหน่ายหัวมันส าปะหลังสดให้แก่โรงงานแปรรูป

มันส าปะหลัง เช่น โรงงานมันเส้น โรงงานมันอัดเม็ด โรงงานแป้งมันส าปะหลัง โรงงานเอทานอล 

โรงงานผลิตกรดแลคติก โรงงานผลิตสารให้ความหวาน ได้โดยตรงอีกด้วย ท าให้เกษตรกรมีทางเลือก และ

กลไกราคาเป็นไปตามภาวะอุปสงค์ อุปทาน ของแต่ละพื นที่ ท าให้ตลาดมีลักษณะแข่งขันแบบสมบูรณ์ 

ราคามีแนวโน้มเพ่ิมขึ นตามภาวะอุปสงค์ที่เพ่ิมขึ น ท าให้เกษตรกรได้รับผลตอบแทนสูงขึ นและหันมาปลูก

มันส าปะหลังเพิ่มขึ น 
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2) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ต้นน  า 

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ต้นน  าหรือผู้ผลิตวัตถุดิบขั นต้นจากมันส าปะหลัง ได้แก่ ลานมันและ

โรงงานมันเส้นที่จดทะเบียนไว้กับกรมโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน 1,059 แห่งทั่วประเทศ โรงงานมัน

อัดเม็ด มีอยู่ประมาณ 7 แห่งทั่วประเทศ โรงงานผลิตสารให้ความหวาน มีอยู่ประมาณ 21 แห่งทั่วประเทศ 

ลานมันบางรายก็เป็นผู้แปรรูปมันส าปะหลังให้เป็นมันเส้นด้วย มันส าปะหลังเมื่อถูกแปรรูปเป็นมันเส้นและ

มันอัดเม็ดแล้วถูกจ าหน่ายต่อให้แก่ โรงงานผลิตอาหารสัตว์ โรงงานผลิตเอทานอลเพ่ือใช้เป็นเชื อเพลิง แต่

ส่วนใหญ่มันเส้นและมันอัดเม็ดจะถูกส่งออกไปยังต่างประเทศ โดยมีผู้ส่งออกท่ีขึ นทะเบียนเป็นผู้ส่งออกไว้

กับกระทรวงพาณิชย์ จ านวน 71 ราย (ข้อมูลจาก www.tapiocathai.org) มันส าปะหลังส่วนหนึ่งจะถูก

จ าหน่ายให้แก่โรงงานผลิตแป้งมันส าปะหลังและโมดิไฟด์สตาร์ช เพ่ือผลิตใช้ภายในประเทศและส่งออก  

3) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  า 

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  าในส่วนนี ส่วนใหญ่จะเป็นผู้ผลิตเคมีชีวภาพเป็นหลัก 

นอกจากนี ยังมีกลุ่มสินค้าอุตสาหกรรมส าหรับเข้าสู่อุตสาหกรรมอ่ืน ได้แก่ 

3.1) ผู้ผลิตสารให้ความหวานที่ส าคัญ ประกอบด้วยผู้ผลิต 4 กลุ่มหลัก ได้แก่  

 ผู้ผลิตกลูโคส มีจ านวนทั งหมด  11 ราย มีก าลังผลิตรวมประมาณ  213,000 ตัน  

โดยผู้ผลิตทั งหมดใช้มันส าปะหลังหรือแป้งมันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบ กลูโคส ถูกใช้ใน

อุตสาหกรรมอาหาร เครื่องดื่ม และยา มีการส่งออกบางส่วน   

 ผู้ผลิตซอร์บิทอล มีจ านวน 4 ราย คือ โรงงานของบริษัท เพียวเคมม์ จ ากัด ตั งอยู่ที่

สมุทรปราการ มีก าลังผลิตประมาณ 35,000 ตัน โรงงานของบริษัท สยามซอร์บิทอล 

จ ากัด ตั งอยู่ที่นครราชสีมา มีก าลังผลิตประมาณ 8,000 ตัน และ บริษัท พี.เอส.ซี.สตาร์ช 

จ ากัดตั งอยู่ที่ชลบุรี มีก าลังการผลิตประมาณ 15,000 ตันต่อปี มีก าลังผลิตประมาณ 

5,000 ตัน ซอร์บิทอลที่ผลิตได้ถูกจ าหน่ายให้แก่อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม และ

ส่งออกสร้างรายได้ให้กับประเทศเช่นกัน และอีก 1 รายได้แก่ บริษัท อูเอโน ไฟน์ เคมิ

คัลล์ อินดัสตรี (ประเทศไทย) จ ากัด ตั งอยู่ที่จังหวัดสมุทรปราการ  

 ผู้ผลิตเด็กซ์โตรส ซึ่งเด็กซ์โตรสเป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบหนึ่งของกลูโคส มีผู้ผลิตจ านวน  

5 ราย คือ บริษัท เพียวเคมม์ จ ากัด ตั งอยู่ที่สมุทรปราการ มีก าลังผลิตประมาณ 35,000 

ตันต่อปี บริษัท พี.เอส.ซี.สตาร์ช โปรดักส์ จ ากัด (มหาชน) ตั งอยู่ที่ชลบุรี มีก าลังการผลิต

ประมาณ 15,000 ตันต่อปี บริษัท ที.พี.ดรัก แลบบอราทอรี่ส์ (1969) จ ากัด  บริษัท 
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ดับเบิ ลยูจีซี จ ากัด และบริษัท อินกริดิออน สวีทเท็นเนอร์ แอนด์ สตาร์ช (ประเทศไทย) 

จ ากัด เด็กซ์โตรส ถูกผลิตจากแป้งมันส าปะหลังและจ าหน่ายให้แก่อุตสาหกรรมเครื่องดื่ม

และยา ส่วนที่เหลือส่งออกในหมวดของน  าตาลกลูโคสโดยมีมูลค่าการส่งออกรวมกับ

น  าตาลกลูโคส 698 ล้านบาท 

 ผู้ผลิตฟรุคโตส  มีจ านวน 8 ราย คือ บริษัท เจ้าคุณเกษตรพืชผล จ ากัด ตั งอยู่ที่สระบุรี มี

ก าลังการผลิตประมาณ 60,000 ตันต่อปี บริษัท พี.เอส.ซี.สตาร์ช โปรดักส์ จ ากัด 

(มหาชน) ตั งอยู่ที่ชลบุรี มีก าลังผลิตประมาณ 15,000 ตันต่อปี บริษัท ไทยกลูโคส จ ากัด 

ตั งอยู่ที่นครปฐม มีก าลังการผลิตประมาณ 10,000 ตันต่อปี บริษัท ที.พี.ดรัก แลบบอรา

ทอรี่ส์ (1969) จ ากัด บริษัท ล าปางอะโกร จ ากัด บริษัท เพียวเคมม์ จ ากัด  บริษัท 

เอเชียฟรุคโตส จ ากัด และบริษัท ดับเบิ ลยูจีซี จ ากัด ฟรุคโตสที่ผลิตได้จะจ าหน่ายให้แก่

อุตสาหกรรมอาหารและยา มันเส้น มันอัดเม็ด แป้งมันส าปะหลัง และสารให้ความหวาน 

เช่น กลูโคส กลูโคสไซรัป ฟรุคโตสไซรัป และซอร์บิทอล ถึงแม้วัตถุดิบมันส าปะหลังจะ

สามารถใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์เคมีชีวภาพได้อีกจ านวนมาก แต่ส่วนใหญ่

ประเทศไทยมีการแปรรูปหัวมันส าปะหลังสด เป็นมันเส้น มันอัดเม็ด แป้งมันส าปะหลัง

และสารให้ความหวานเพ่ือการส่งออกโดยมิได้มีการส่งเสริมให้มีการน ามาผลิตเป็นเคมี

ชีวภาพเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้แก่ผลิตภัณฑ์ 

3.2) ผู้ผลิตเอทานอล โดยท าการผลิตจากมันส าปะหลังหรือมันเส้น มันอัดเม็ด เป็นวัตถุดิบ  

รวมทั งสิ น 26 โรงงาน มีก าลังการผลิตรวมกัน 2.29 ล้านลิตรต่อวัน และมีโรงงานเอทานอลที่สามารถใช้ 

มันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบทางเลือกอีก 6 โรงงานรวมก าลังการผลิต 0.92 ล้านลิตรต่อวัน เอทานอลส่วน

ใหญ่เมื่อผลิตแล้วจะถูกใช้ในอุตสาหกรรมพลังงานเพ่ือเป็นเชื อเพลิงให้แก่ยานยนต์ และส่วนหนึ่งจะถูก

ส่งออกไปยังต่างประเทศในกรณีที่มีปริมาณผลิตเกินความต้องการใช้ภายในประเทศ เอทานอลส่วนหนึ่งถูก

น าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกรดอะซีติกและเอทิลอะซิเตต 

3.3) ผู้ผลิตกรดอะซีติกในไทย มีจ านวนทั งสิ น 4 ราย โดยมีเพียง 1 ราย ที่ท าการผลิตโดยใช้ 

มันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบ ได้แก่ บริษัท โรเดีย ไทย อินดัสตรีย์ จ ากัด มีการผลิตกรดอะซีติกโดยใช้

กระบวนการทางชีวภาพ ใช้แป้งมันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบ บริษัท โรเดีย ไทย อินดัสตรีส์ จ ากัด หรือเดิมใช้

ชื่อว่า บริษัท มอนซานโต้ เคมีคอลส์ (ประเทศไทย) จ ากัด ผลิตกรดอะซีติกและอะซิติกแอนไฮไดร์  

(Acetic Anhydride) มีก าลังการผลิต 4,000 ตันต่อปี โดยวัตถุประสงค์ของผลิตภัณฑ์ คือเพ่ือให้ท ายาแก้

ปวดแอสไพริน เช่นเดียวกับ บริษัท เค เอส แอลเคมี จ ากัด ซึ่งท าการผลิตกรดอะซีติกเพ่ือน ามาใช้  



โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่(Biorefinery)  
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 

 
 

คู่มืออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่ 37 

ในการผลิตยาแอสไพริน และจัดจ าหน่ายให้กับอุตสาหกรรมที่ใช้กรดอะซีติกในประเทศ ปัจจุบันมีก าลัง

การผลิตอยู่ที่ 2,000 ตันต่อปี กรดอะซีติกท่ีผลิตได้ในประเทศถูกใช้ภายในประเทศเป็นส่วนใหญ่ 

3.4) ผู้ผลิตยาแอสไพริน และพาราเซตามอล ในไทยมีผู้ผลิตยาแอสไพริน และพาราเซตามอล 

เพียงรายเดียว คือ บริษัท โรเดียไทยอินดัสตรีย์ จ ากัด มีก าลังการผลิต  4,000 ตันต่อปี แอสไพรินเป็น

อนุพันธ์ของกรดอะซีติก โดยบริษัท โรเดียไทยอินดัสตรีย์ จ ากัด มีกระบวนการผลิตโดยใช้จุลินทรีย์ใน 

การหมักแป้งให้กลายเป็นกรดอะซีติก ยาแอสไพริน และยาพาราเซตามอล  

3.5) ผู้ผลิตกรดซิตริก มีจ านวนทั งสิ น 4 รายที่ใช้มันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบ คือ บริษัท เอเชีย 

โมดิไฟด์สตาร์ช จ ากัด บริษัท อุตสาหกรรมกรดมะนาว จ ากัด บริษัท เวิลด์เบสท์ ไบโอเคมิคอล (ประเทศ

ไทย) จ ากัด และบริษัท ไทยซิตริก แอซิด จ ากัด โดยการผลิตของโรงงานในไทยจะใช้แป้งมันส าปะหลังเป็น

วัตถุดิบในการหมักกรดซิตริกที่ผลิตได้ถูกใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร และเครื่องดื่ม และบางส่วนถูกส่งออก

ไปยังต่างประเทศ บางส่วนถูกใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตแคลเซียมซิเตรท 

3.6) ผู้ผลิตกรดแลคติค คือ บริษัท พูแรค (ประเทศไทย) จ ากัด ดังที่กล่าวแล้วในกลุ่มผู้ผลิตและ 

ผู้ค้าผลิตภัณฑ์จากวัตถุดิบอ้อย 

3.7) ผู้ผลิตกรดอะมิโน ได้แก่ โรงงานผลิตแอลไลซีน และโรงงานผลิตกรดกลูตามิค และ 

โมโนโซเดียมกลูตาเมท หรือผงชูรส โรงงานผลิตแอลไลซีน ดังรายละเอียดที่กล่าวในโครงสร้าง

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่จากวัตถุดิบอ้อย เนื่องจากเป็นผู้ผลิตรายเดียวกันโดยมีการใช้วัตถุดิบจาก  

ทั งอ้อยและมันส าปะหลังในการท าการผลิต 

ส าหรับกรณีของผู้ค้าผลิตภัณฑ์ จะเป็นกลุ่มผู้ผลิตเช่นเดียวกับผลิตภัณฑ์ในกลุ่มวัตถุดิบอ้อย

เนื่องจากถูกจ าหน่ายไปยังผู้ใช้ในระดับอุตสาหกรรม ยกเว้นในกลุ่มผลิตภัณฑ์แป้งดัดแปร สาคู และ

กระดาษจะมีผู้แทนจ าหน่ายส าหรับจ าหน่ายไปสู่ลูกค้ารายย่อยต่อไป 

4) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  า 

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  าหรือผู้ ใช้ผลิตภัณฑ์เป็นผู้ ใช้ ในระดับอุตสาหกรรม 

โดยใช้ผลิตภัณฑ์เป็นวัตถุดิบตั งต้นในการผลิตสารเคมีชนิดอ่ืน กลุ่มอุตสาหกรรมพลังงาน อุตสาหกรรม

อาหาร อุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์ อุตสาหกรรมยาและอาหารเสริม การผลิตใน  

การปศุสัตว์ หรือใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสินค้าเพ่ืออุปโภคท่ัวไป 
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รูปที่ 4.2 โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่จากมันส าปะหลัง 

ที่มา : รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย 
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5. การเชื่อมโยงตลอดโซ่คุณค่าและโครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีของพืชวัตถุดิบ

ปาล์มน้ ามัน 

5.1 การเชื่อมโยงตลอดโซ่คุณค่าไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบปาล์มน้ ามัน 

การปลูกปาล์มน  ามันมีปริมาณเพ่ิมขึ นอย่างต่อเนื่องติดต่อกันทุกปี จนกระทั่งมีพื นที่ให้ผลผลิต 

5.87 ล้านไร่ ซึ่งคาดว่าจะให้ผลผลิตทะลายปาล์มน  ามันรวม 14.98 ล้านตัน ทะลายปาล์มที่เข้าสู่

กระบวนการผลิตน  ามันปาล์ม สามารถแยกได้ผลปาล์มออกจากทะลายปาล์มและได้ทะลายปาล์มเปล่า 

เป็นผลพลอยได้  เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ในเป็นเชื อเพลิงเ พ่ือการผลิตไฟฟ้า  น  าร้อนและ ไอน  า  

ส่วนผลปาล์มประกอบด้วยเมล็ดในปาล์มร้อยละ 17 คิดเป็นน  าหนักเมล็ดในปาล์ม 1.83 ล้านตัน และ 

เนื อปาล์มร้อยละ 83 คิดเป็นน  าหนักเนื อปาล์ม 8.96 ล้านตัน เนื อปาล์มที่แยกได้นี จะถูกน าเข้าสู่

กระบวนการสกัดน  ามันปาล์ม ส่วนเมล็ดในปาล์มก็จะจ าหน่ายให้กับโรงสกัดน  ามันเมล็ดในปาล์มต่อไป 

  1) เมล็ดในปาล์ม (Palm Kernel) 

เมล็ดในปาล์ม (Palm Kernel) มีองค์ประกอบของกะลาปาล์มร้อยละ 55 ท าให้สามารถ 

ผลิตกะลาปาล์ม ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในเป็นเชื อเพลิงเพ่ือการผลิตไฟฟ้า น  าร้อนและไอน  า 

ได้เช่นเดียวกับทะลายปาล์ม รวมทั งผลิตถ่านกัมมันต์ (Activated Carbon) เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมบุหรี่ 

รวมถึงใช้ประโยชน์ในการกรองหรือการดูดซับสารเคมีต่างๆในกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมต่างๆ และ

อีกร้อยละ 45 ของเมล็ดในปาล์มเป็นน  าหนักของเนื อในเมล็ดปาล์ม น าไปสกัดเป็นน  ามันเมล็ดในปาล์มดิบ 

และได้กากเนื อเมล็ดในปาล์มร่วมด้วย โดยกากเนื อเมล็ดในปาล์มจะน าไปใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์  

น  ามันเมล็ดในปาล์มดิบ ส่วนหนึ่งจะถูกส่งออกไปต่างประเทศ และอีกส่วนหนึ่งจะเข้าโรงกลั่น

น  ามันเมล็ดในปาล์ม ภายใต้กระบวนการกลั่นดังกล่าว จะสามารถแยกน  ามันเมล็ดในปาล์มออกมาเป็น  

2 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ไขสเตียรินของน  ามันเมล็ดในปาล์ม เพ่ือเป็นวัตถุดิบในการผลิตครีมเทียม เนยเทียม 

เนยโกโก้ และผลิตภัณฑ์เคมีอ่ืนๆ และ น  ามันเมล็ดในปาล์มกลั่นหรือโอเลอิน ซึ่งส่วนหนึ่งจะถูกส่งออกไป

ยังประเทศมาเลเซียเป็นหลัก และส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 89.9 จะน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเคมี  

โดยน าไปกลั่นแยกเป็นกรดไขมันประเภทต่างๆ เพ่ือป้อนให้กับสายการผลิตแฟตตี แอลกอฮอล์ โดยแฟตตี 

แอลกอฮอล์ที่ผลิตได้ถูกใช้ในประเทศโดยจะมีบางส่วนที่ส่งออกและอีกส่วนน าไปใช้ส าหรับเป็นวัตถุดิบ 

ในการผลิตอิท็อกซิเลทซึ่งน าไปใช้ในประเทศและส่งออก 
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 2) น  ามันปาล์มดิบ (Crude Palm Oil) 

เนื อปาล์มที่แยกออกจากผลปาล์ม จะประกอบด้วยเส้นใย น  ามันปาล์มดิบ น  าในเนื อปาล์มและ

กากเนื อปาล์ม โดยเส้นใยส่วนใหญ่ถูกใช้เป็นเชื อเพลิงส าหรับหม้อไอน  าในกระบวนการนึ่งปาล์มและถูกใช้

เป็นเชื อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า ในส่วนของน  าที่แยกออกมาจะถูกน าไปใช้หมักในบ่อไบโอแก๊สเพ่ือ

ผลิตก๊าซมีเทนใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือใช้ในโรงงาน และบางโรงงานอาจจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าให้กับ 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ส่วนกากเนื อปาล์มจะถูกน าไปใช้ผลิตปุ๋ยหรือสารปรับปรุงคุณภาพดิน 

น  ามันปาล์มดิบ จะถูกส่งเข้าโรงกลั่นน  ามันปาล์ม อุตสาหกรรมสบู่และอาหารสัตว์ อุตสาหกรรม  

ไบโอดีเซล และส่วนที่เหลืออีกเล็กน้อยจะส่งออกเพ่ือลดสต็อกส่วนเกิน  

กระบวนการผลิตไบโอดีเซลก่อให้เกิดผลพลอยได้ คื อ กลีเซอรีนดิบ คิดเป็นร้อยละ 10  

ของปริมาณการผลิตเอสเทอร์ โดยกลีเซอรีนดิบที่ผลิตได้ภายในประเทศบางส่วนจะถูกรวบรวมเพ่ือส่งออก 

ไปยั งจีน แต่ส่วนใหญ่กลี เซอรีนดิบจะถูกน ามากลั่ นให้บริสุทธิ์  และน าไปใช้ ใน อุตสาหกรรม 

การผลิตอีพิคลอโรไฮดรินภายในประเทศ และบางส่วนจะส่งออกไปตางประเทศ 

ส าหรับน  ามันปาล์มดิบที่ถูกส่งเข้าโรงกลั่นน  ามันปาล์ม จะกลั่นแยกองค์ประกอบของน  ามัน 

ปาล์มดิบออกเป็นผลิตภัณฑ์ 6 กลุ่ม ได้แก่  

 กรดปาล์มหรือกรดน  ามันปาล์ม (PFAD)  

 ไขปาล์มสเตียริน  

 น  ามันปาล์มโอเลอิน  

 น  ามันปาล์มก่ึงบริสุทธิ์ (RBD PO)  

 น  ามันปาล์มไม่แยกไข  

 กรดไขมัน  

รายละเอียดของการเชื่อมโยงตลอดโซ่คุณค่าของไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบปาล์มน  ามัน 

ดังแสดงใน 5.1 
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รูปที่  5.1  การเชื่อมโยงตลอดโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร์รี่จากปาล์มน  ามัน 

ที่มา : รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย
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5.2 โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบปาล์มน้ ามัน 

โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของวัตถุดิบปาล์มน  ามัน ประกอบด้วยผู้ประกอบการ  

4 กลุ่มใหญ่ คือ ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร  อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ต้นน  า อุตสาหกรรม 

ไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  า และอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  า โดยมีรายละเอียดโครงสร้างดังนี  

1) ผู้ผลิตวัตถุดิบทางการเกษตร 

ในส่วนของผู้ผลิตวัตถุดิบตั งต้น ได้แก่ ภาคการเกษตร ซึ่งท าหน้าที่เป็นจุดก าเนิดของห่วงโซ่คุณค่า 

โดยในปี 2563 ประเทศไทยมีเกษตรกรผู้ปลูกปาล์มน  ามันจ านวน 2.1 แสนครัวเรือน และถือเป็น 

พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญมากประเภทหนึ่งของไทย  

2) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ต้นน  า  

วัตถุดิบที่มีความส าคัญส าหรับผลิตภัณฑ์ไบโอรีไฟเนอรี่จากพืชน  ามันในส่วนของอุตสาหกรรม 

ต้นน  า ซึ่งได้แก่ น  ามันปาล์มดิบ (CPO) น  ามันเมล็ดในปาล์มดิบ (PKO) น  ามันปาล์มกลั่น (RBD PO) น  ามัน

เมล็ดในปาล์มกลั่น (RBD PKO) กรดน  ามันปาล์ม (PFAD) กรดน  ามันเมล็ดในปาล์ม (KFAD) สเตียรินของ

น  ามันปาล์ม (PO Stearin) สเตียรินของน  ามันเมล็ดในปาล์ม (PKO Stearin) โอเลอินของน  ามันปาล์ม  

(PO Olein) โอเลอินของน  ามันเมล็ดในปาล์ม (PKO Olein) และไขสบู่ (Soap Stock) ซึ่งน ามาขึ นรูปให้

สะดวกต่อการน าไปใช้ โดยมีลักษณะเป็นเส้น (Soap Noodle) หรือมีลักษณะเป็นเกล็ด (Soap Chip) 

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ส่วนต้นน  าจากพืชน  ามันของไทยประกอบไปด้วยโรงสกัดน  ามันปาล์ม

ทั งขนาดใหญ่ขนาดกลาง และขนาดเล็กซึ่งมีจ านวนร้อยกว่าราย อย่างไรก็ตามผู้ ประกอบการที่ยังมี 

การด าเนินกิจการอยู่ในปัจจุบันมีจ านวนทั งสิ น 148 ราย (จากจ านวนที่จดทะเบียนไว้กว่า 180 ราย) 

นอกจากโรงสกัดน  ามันปาล์มแล้ว โรงกลั่นน  ามันปาล์มถือเป็นอีกส่วนหนึ่งในอุตสาหกรรมต้นน  า โดยเฉพาะ

ในส่วนของการผลิตผลิตภัณฑ์พื นฐานที่ใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมกลางน  าต่อไป ผลิตภัณฑ์

พื นฐานเหล่านี สามารถสร้างรายได้ให้กับโรงกลั่นน  ามันปาล์มจ านวน 18 ราย ทั งนี  ไม่นับรวมรายได้จาก

การผลิตน  ามันพืช มาการีน เนยขาว วานาสปาตี ไขทอดอาหาร ที่จัดเป็นสินค้าของกลุ่มกลางน  าที่จ าหน่าย

ให้แก่ผู้บริโภคได้โดยตรง  
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3) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  า 

ส าหรับการผลิตในอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  าซึ่งใช้ผลิตภัณฑ์ของอุตสาหกรรมต้นน  า 

เป็นวัตถุดิบถือว่าเป็นอุตสาหกรรมที่มีเทคโนโลยีการผลิตไม่ซับซ้อนมากนัก ผลิตภัณฑ์ของอุตสาหกรรม  

ไบโอรีไฟเนอรีก่ลางน  าจากพืชน  ามันสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหลัก ได้แก่ 

3.1) กลุ่มผลิตภัณฑ์เพ่ือการบริโภคในอุตสาหกรรมอาหาร ได้แก่ น  ามันพืชกลั่นบริสุทธิ์ 

มาการีน เนยขาว วานาสปาตี ไขมันทอดอาหาร ผลิตภัณฑ์ในกลุ่มนี ส่วนใหญ่ถูกผลิตขึ นโดยโรงงาน 

กลั่นน  ามันปาล์ม ซึ่ งโรงกลั่นน  ามันปาล์มบางรายเล็งเห็นประโยชน์ที่ ได้จากมูลค่าเพ่ิม 

ของสินค้าอุปโภคบริ โภคเหล่านี  จึ งมีการลงทุนติดตั งกระบวนการผลิตเพ่ิมเติม ทั งนี  

มีข้อได้เปรียบ คือการใช้เงินลงทุนจ านวนไม่มาก และมีเทคโนโลยีการผลิตที่ไม่ซับซ้อนเพ่ิมเติม  

จากการผลิตวัตถุดิบขั นพื นฐาน อีกทั งยังสามารถยกระดับตนเองจากการเป็นเพียงผู้ประกอบการ 

ในส่วนอุตสาหกรรมต้นน  าให้กลายเป็นผู้ประกอบการในส่วนอุตสาหกรรมกลางน  า นอกจากนี   

มีผู้ประกอบการที่เป็นผู้ผลิตน  ามันพืช มาการีน และเนยขาวบางรายที่มีลักษณะเอกเทศ  

(Stand alone) โดยไม่เกี่ยวข้องกับโรงกลั่นน  ามันปาล์ม ผู้ประกอบการเหล่านี จะท าการรับซื อ

วัตถุดิบจากโรงกลั่ นน  ามันปาล์มและน ามาผลิตเป็นสินค้ า อุปโภคบริ โภคด้วยตนเอง  

 ผู้ประกอบการในกลุ่มอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  าจากพืชน  ามันที่ผลิตสินค้าเข้าสู่

อุตสาหกรรมอาหาร มีจ านวนทั งสิ น 34 ราย ในจ านวนนี แบ่งเป็นผู้ผลิตน  ามันพืช 18 ราย และ

ผู้ผลติมาการีน เนยเทียม เนยขาว 16 ราย  

3.2) กลุ่มผลิตภัณฑ์ที่เป็นสินค้าวัตถุดิบเชิงอุตสาหกรรม ได้แก่ กรดไขมันประเภทต่างๆ 

เอสเทอร์ของกรดไขมัน แอลกอฮอล์ของกรดไขมัน และกลีเซอรีน โดยผลิตภัณฑ์เหล่านี จะ

กลายเป็นวัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมขั นปลายน  า เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีการพัฒนาและส่งต่อ

เทคโนโลยีการผลิต ซึ่งจากเดิมอยู่ในมือของผู้ประกอบการในยุโรปและสหรัฐอเมริกา แต่ใน

ปัจจุบันมีการส่งต่อเทคโนโลยีอย่างแพร่หลายมาสู่ทวีปเอเชีย ทั งนี ด้วยความไม่ซับซ้อนของ

เทคโนโลยีการผลิตท าให้ปริมาณอุปทานของผลิตภัณฑ์ในกลุ่มนี มีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ น ส่งผลต่อการ

แข่งขันกันทางด้านราคาและต้นทุนการผลิตอย่างรุนแรง สินค้าบางตัวในกลุ่มนี ได้กลายมาเป็น  

สินค้าโภคภัณฑ์ (Commodity Goods) มีการขยายขนาดการผลิตใหญ่ที่ใหญ่เพ่ือใช้ประโยชน์

จากการประหยัดต่อขนาด (Economies of Scale) โดยผู้ผลิตรายใหญ่มักจะมีก าลังผลิต 

ในระดับแสนตันต่อปีขึ นไป ผู้ประกอบการในกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่เป็นสินค้าวัตถุดิบเชิงอุตสาหกรรม 
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มีจ านวนทั งสิ น 55 ราย ประกอบด้วยผู้ผลิตกรดไขมัน จ านวน 22 ราย ผู้ผลิตแอลกอฮอล์ของ 

กรดไขมัน จ านวน 4 ราย ผู้ผลิตเอสเทอร์ของกรดไขมันหรือเมทิลเอสเตอร์และผู้ผลิต 

กลีเซอรีนดิบ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นผู้ผลิตไบโอดีเซลด้วย เนื่องจากกลีเซอรีนดิบเป็นผลพลอยได้ของ

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล) จ านวน 14 ราย และผู้ผลิตเอสเทอร์เฉพาะเพ่ือการอุตสาหกรรม 

มีเพียง 1 ราย เมื่อรวมจ านวนผู้ประกอบการในกลุ่มอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่กลางน  าจากพืช

น  ามัน ทั งกลุ่มผลิตภัณฑ์เพ่ือการบริโภคและกลุ่มวัตถุดิบเชิงอุตสาหกรรมพบว่ามีจ านวนทั งสิ น  

89 ราย นอกจากนี ยังมีกลุ่มโรงไฟฟ้าอีกรวมจ านวน 55 ราย  

4) อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ปลายน  า 

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ หมายถึง สารอนุพันธ์ (Derivatives) ต่างๆ ของวัตถุดิบในระดับ 

กลางน  า เช่น สารอนุพันธ์ของกรดไขมัน สารอนุพันธ์ของแอลกอฮอล์ อิท็อกซิเลทของแอลกอฮอล์  

อิท็อกซิเลทของเอสเทอร์ เอมีนและอนุพันธ์ของเอมีน อาไมด์และอนุพันธ์ของอาไมด์ กลีเซอรีนบริสุทธิ์

และอนุพันธ์ของกลีเซอรีน โพรพิลีนไกลคอล เอทิลีนไกลคอล กรดอะคริลิก อะคริโลไนไตร์ อะโครลีน 

ไตรอะเซติน อิพิคลอโรไฮดริน อิพ็อกซีเรซิน อัลคิลเรซิน ฯลฯ ส าหรับในไทย ผู้ผลิตในอุตสาหกรรม  

ปลายน  ามีจ านวน 12 ราย ประกอบด้วยผู้ผลิตอิท็อกซิเลท จ านวน 1 ราย ผู้ผลิตเอมีน 1 ราย และอาไมด์ 

1 ราย ผู้ผลิตอิพิคลอโรไฮดรินจากกลีเซอรีน จ านวน 2 ราย และผู้ผลิตกลีเซอรีนกลั่ นบริสุทธิ์ส าหรับ

อุตสาหกรรมอาหารและยาและเป็นสารตั งต้นส าหรับการผลิตอิพิคลอโรไฮดรินอีก จ านวน 7 ราย  

ผลิตภัณฑ์ดังกล่าวจะถูกส่งต่อเข้าสู่กลุ่มอุตสาหกรรมที่ เป็น  End Users ในการผลิตเป็น 

สินค้าอุปโภคบริโภค และสินค้าอุตสาหกรรมต่างๆ มีจ านวนผู้ผลิตรวมกันมากถึง 1,599 ราย ส าหรับ

อุตสาหกรรม End Users เรียงตามล าดับมูลค่าการใช้ผลิตภัณฑ์เป็นวัตถุดิบจากมากไปน้อย ประกอบด้วย 

อุตสาหกรรมพลังงาน อุตสาหกรรมเครื่องส าอางและสุขอนามัยส่วนบุคคล อุตสาหกรรมสินค้า  

อุปโภคบริโภคในครัวเรือนและสารลดแรงตึงผิว อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมน  ามันหล่อลื่น  

สารหล่อลื่นในอุตสาหกรรม และจาระบี อุตสาหกรรมยาและอาหารเสริม อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ และ

อุตสาหกรรมเกษตร  



โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่(Biorefinery)  
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 

 
 

คู่มืออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่ 45 

 

รูปที่ 5.2 โครงสร้างอุตสาหกรรม 
ไบโอรีไฟเนอรี่จากปาล์มน  ามัน 

ที่มา : รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย 
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6. กฎระเบียบ ข้อกฎหมาย และนโยบายการสนับสนุนที่เกี่ยวข้อง  

 

ในการศึกษาถึงกฎหมาย นโยบาย มาตรการ และการด าเนินการเก่ียวกับระบบไบโอรีไฟเนอรี่ของ

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนมาตรการด้านสิ่งแวดล้อมที่ส่งผลต่อการพัฒนาระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

สามารถแยกรายละเอียดออกเป็น 5 ส่วน คือ 

ส่วนที่ 1  ข้อกฎหมาย มติคณะรัฐมนตรี ที่เก่ียวข้องกับพืชเกษตรต้นน  า 

ส่วนที่ 2  ข้อกฎหมาย มติคณะรัฐมนตรี ที่ เกี่ยวข้องกับการต่อยอดเป็นพลั งงานที่ได้จาก 

ระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ส่วนที่ 3  ข้อกฎหมาย มติคณะรัฐมนตรี ที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริมหรือแก้ไขข้อขัดข้อง ใน

ด าเนินการต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนที่ได้จากระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ส่วนที่ 4  มาตรการส่งเสริมสนับสนุนกิจการที่เก่ียวข้องกับระบบไบโอรีไฟเนอรี่ของไทย 

ส่วนที่ 5  สถานการณ์การพัฒนาด้านไบโอรีไฟเนอรี่ และปัญหา อุปสรรค 

 ทั งนี  การศึกษาในส่วนนี จะเน้นพิจารณาศึกษาเฉพาะ กฎหมาย นโยบาย และมาตรการที่เกี่ยวกับ

พืชอ้อย มันส าปะหลัง และปาล์มน  ามัน เท่านั น โดยได้ศึกษาและรวบรวมประเด็นข้อกฎหมายเฉพาะที่มี

ความส าคัญ ดังต่อไปนี  
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6.1 ข้อกฎหมาย มติคณะรัฐมนตรี ที่เกี่ยวข้องกับพืชเกษตรต้นน้ า 

6.1.1 ข้อกฎหมายและข้อสั่งการที่ส าคัญ เกี่ยวกับพืชอ้อย 

 พระราชบัญญัติ อ้อยและน  าตาลทราย พ.ศ. 2527 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 2 ตุลาคม 2561 เรื่อง ร่างพระราชบัญญัติอ้อยและน  าตาล

ทราย (ฉบับที่ ..) พ.ศ. .... -  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 21 มิถุนายน 2562 เรื่อง มาตรการแก้ไขปัญหาอ้อยไฟไหม้   

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 24 มีนาคม 2563 เรื่อง ร่างพระราชบัญญัติอ้อยและ 

น  าตาลทราย (ฉบับที่ ..) พ.ศ. .... 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 18 สิงหาคม 2563 เรื่ อง ร่างพระราชบัญญัติอ้อยและ 

น  าตาลทราย (ฉบับที่ ..) พ.ศ. .... [สรุปผลการประชุมคณะกรรมการประสานงาน  

สภาผู้แทนราษฎร (วันจันทร์ที่ 17 สิงหาคม 2563) 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 28 ตุลาคม 2563 เรื่อง ร่างระเบียบคณะกรรมการอ้อยและ

น  าตาลทราย ว่าด้วยหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขการจัดเก็บเงินเข้ากองทุนอ้อยและ

น  าตาลทรายเพ่ือใช้ในการด าเนินการตามวัตถุประสงค์ของกองทุนอ้อยและน  าตาลทราย 

(ฉบับที่ ..) พ.ศ. ....  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 11 พฤษภาคม 2564 เรื่อง โครงการช่วยเหลือเกษตรกร

ชาวไร่อ้อยตัดอ้อยสดเพื่อลดฝุ่น PM2.5 ฤดูการผลิตปี 2563/2564 

6.1.2 ข้อกฎหมายและข้อสั่งการที่ส าคัญ เกี่ยวกับพืชมันส าปะหลัง 

 ระเบียบส านักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยกองทุนรวมเพ่ือช่วยเหลือเกษตรกร พ.ศ.2534 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2552 เรื่อง การตั งคณะกรรมการนโยบายและ

บริหารจัดการมันส าปะหลัง 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 26 กุมภาพันธ์ 2562 เรื่องร่างประกาศกระทรวงพาณิชย์ 

เรื่อง ก าหนดให้มันส าปะหลังและผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังเป็นสินค้าที่ต้องมีหนังสือ

รับรองและต้องปฏิบัติตามมาตรการจัดระเบียบในการน าเข้ามาในราชอาณาจักร  

(ฉบับที่ ..) พ.ศ. .... 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 19 มกราคม 2564 เรื่อง คณะกรรมการนโยบายและ
มาตรการช่วยเหลือเกษตรกร 
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6.1.3 ข้อกฎหมายและข้อสั่งการที่ส าคัญ เกี่ยวกับพืชปาล์มน  ามันและน  ามันปาล์ม 

พระราชบัญญัติ ว่าด้วยราคาสินค้าและบริการ พ.ศ. 2542 ประเด็น ผลปาล์มน  ามันและน  ามัน
ปาล์มเป็นสินค้าควบคุม 

 ระเบียบส านักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยกองทุนรวมเพ่ือช่วยเหลือเกษตรกร พ.ศ. 2534 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 18 ตุลาคม 2548 เรื่องแต่งตั งคณะกรรมการพืชน  ามันและ

น  ามันพืช 

 ระเบียบส านักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยคณะกรรมการนโยบายปาล์มน  ามันแห่งชาติ  

พ.ศ. 2551 และฉบับแก้ไข พ.ศ. 2554 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 29 สิงหาคม 2560 เรื่อง ร่างพระราชบัญญัติปาล์มน  ามันและ

น  ามันปาล์ม พ.ศ. ....  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 24 ตุลาคม 2561 เรื่องร่างประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  

เรื่อง ก าหนดวัตถุดิบและคุณภาพผลิตภัณฑ์ของโรงงานสกัดน  ามันปาล์ม พ.ศ. .... 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 11 กุมภาพันธ์ 2563 เรื่องขออนุมัติด าเนินการตามโครงการ

ติดตั งเครื่องมือวัดปริมาณน  ามันปาล์ม เพ่ือบริหารจัดการและควบคุมสต็อกน  ามันปาล์ม 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 19 มกราคม 2564 เรื่อง คณะกรรมการนโยบายและ

มาตรการช่วยเหลือเกษตรกร 

6.2 ข้อกฎหมาย มติคณะรัฐมนตรี ที่เกี่ยวข้องกับการต่อยอดเป็นพลังงานในระบบ 

ไบโอรีไฟเนอรี่ 

6.2.1 ข้อกฎหมายที่เกี่ยวกับเกี่ยวข้องกับการต่อยอดเป็นพลังงาน ของอ้อยและมันส าปะหลัง 

 พระราชบัญญัติสุรา พ.ศ. 2492 

 พระราชบัญญัติการค้าน  ามันเชื อเพลิง พ.ศ. 2543 

 พระราชบัญญัติกองทุนน  ามันเชื อเพลิง พ.ศ. 2562  

 พระราชบัญญัติสรรพสามิต พ.ศ. 2560 

 ประกาศกรมสรรพสามิต เรื่อง วิธีการงดเว้นไม่เรียกเก็บภาษีสุรากลั่นชนิดสุราสามทับ 
(เอทานอล) พ.ศ. 2548 

 ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ก าหนดลักษณะและคุณภาพของแปลงสภาพ 2548 

 ประกาศกระทรวงพลังงาน เรื่อง ให้เอทานอลและไบโอดีเซล เป็นน  ามันเชื อเพลิง  
พ.ศ. 2548 
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 ประกาศกระทรวงการคลัง เรื่อง วิธีการบริหารงานสุรากลั่นชนิดสุราสามทับ  
(เอทานอล) พ.ศ. 2550 

 กฎกระทรวง งดเว้นไม่เรียกเก็บภาษีสุรากลั่นชนิดสุราสามทับ พ.ศ. 2556 

 ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ก าหนดลักษณะและคุณภาพของน  ามันแก๊สโซฮอล์ 
พ.ศ. 2562 

6.2.2 ข้อกฎหมายที่เกี่ยวกับเกี่ยวข้องกับการต่อยอดเป็นพลังงาน ของปาล์มน  ามัน 

 พระราชบัญญัติการค้าน  ามันเชื อเพลิง พ.ศ. 2543 

 พระราชบัญญัติกองทุนน  ามันเชื อเพลิง พ.ศ. 2562  

 พระราชบัญญัติสรรพสามิต พ.ศ. 2560 

 ประกาศกระทรวงพลังงาน เรื่อง ให้เอทานอล และไบโอดีเซล เป็นน  ามันเชื อเพลิง  
พ.ศ. 2548 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2558 เรื่อง การรายงานผลการด าเนินการ

ประเด็นเรื่องส าคัญตามมติคณะรักษาความสงบแห่งชาติและข้อสั่งการของหัวหน้าคณะ

รักษาความสงบแห่งชาติ (ตั งแต่วันที่ 10 มิถุนายน - 2 กันยายน 2557) ประเด็น ใช้กลไก

กองทุนน  ามันเชื อเพลิงในการก ากับให้ราคาน  ามันที่ใช้ส่วนผสมของพลังงานทดแทน 

ในสัดส่วนที่มากขึ นมีราคาต่ าลง ส่งเสริมการใช้ไบโอดีเซล B10 และส่งเสริมการใช้ 

ไบโอดีเซล B20 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 29 ธันวาคม 2558 เรื่อง ข้อสั่งการของนายกรัฐมนตรี  

ให้กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงมหาดไทย กระทรวงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี กระทรวงคมนาคม กระทรวงอุตสาหกรรม และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องรณรงค์

และสร้างแรงจูงใจให้ทุกภาคส่วนเพ่ิมปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์และไบโอดีเซล 

ในเครื่องมือต่าง ๆ เช่น เครื่องเกี่ยวข้าว เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมรถโดยสาร

ต่าง  ๆ  ในปี  2559 โดยอาจพิจารณาก าหนดมาตรการทางภาษี เ พ่ือสนับสนุน 

การด าเนินการดังกล่าว 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 5 เมษายน 2559 เรื่อง ข้อสั่งการของนายกรัฐมนตรี  

ให้กระทรวงพลังงานเร่งด าเนินการศึกษาวิจัยเพ่ือเพ่ิมสัดส่วนการใช้น  ามันปาล์มในน  ามัน 

ไบโอดีเซลส าหรับรถยนต์ชนิดต่าง ๆ ให้เกิดผลเป็นรูปธรรมภายใน ๓ เดือน 
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 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 2560 เรื่อง ข้อสั่งการของนายกรัฐมนตรี  

ให้กระทรวงพาณิชย์เป็นหน่วยงานหลักร่วมกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  เช่น กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์ กระทรวงพลังงาน พิจารณาก าหนดแนวทางการแก้ไขปัญหาราคา

สินค้าเกษตรตกต่ า โดยให้ประสานความร่วมมือกับหน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือ

ส่งเสริมให้ เกิดการใช้ประโยชน์จากผลผลิตทางการเกษตรชนิดต่าง  ๆ ให้มาก

ยิ่งขึ น เช่น การร่วมมือกับกระทรวงพลังงานเ พ่ือน าปาล์มน  ามันไปใช้ในการผลิต 

ไบโอดีเซลและส่งเสริมให้มีการใช้ไบโอดีเซลให้มากยิ่งขึ น 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 18 กรกฎาคม 2560 เรื่อง ข้อสั่งการของนายกรัฐมนตรี  

ให้กระทรวงพลังงานเร่งด าเนินการตามข้อสั่งการดังกล่าว  โดยให้พิจารณาแนวทางการ

ลดต้นทุนการผลิตไบโอดีเซลจากปาล์มน  ามันให้มีราคาจ าหน่ายที่เหมาะสมและแข่งขัน

ได ้ซึ่งจะท าให้เกิดแรงจูงใจให้มีการใช้ไบโอดีเซลมากขึ นต่อไป 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 25 กรกฎาคม 2560 เรื่อง ข้อสั่งการของนายกรัฐมนตรี  

ให้กระทรวงพลังงานร่วมกับกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงการคลัง กระทรวง

พาณิชย์ กระทรวงอุตสาหกรรม และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องพิจารณาแนวทางแก้ไขปัญหา

ปาล์มน  ามันทั งระบบตั งแต่การเพาะปลูก การผลิต และการน าไปใช้ประโยชน์ เช่น  

การส่งเสริมการปลูกปาล์มน  ามันโดยใช้พันธุ์ปาล์มที่ให้ปริมาณน  ามันมาก  การวางแผน

การผลิตให้มีปริมาณที่ เหมาะสม  สอดคล้องกับปริมาณความต้องการใช้ในแต่ละ

ช่วงเวลา  การส่ง เสริมการรวมกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกปาล์มน  ามันตามแนวทาง 

ประชารัฐ การพิจารณาแนวทางการใช้มาตรการทางภาษีเพ่ือลดต้นทุนการผลิตและ 

การจ าหน่ายน  ามันไบโอดีเซลจากปาล์มน  ามัน การปรับปรุงคุณภาพและมาตรฐานของ

โรงกลั่นน  ามันปาล์มให้ดียิ่งขึ น 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 19 ธันวาคม 2560 เรื่อง แนวทางการบริหารจัดการน  ามัน

ปาล์มดิบล้นสต็อก 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที 22 มกราคม 2562 เรื่อง ข้อสั่งการของนายกรัฐมนตรี  

ให้เร่งด าเนินการในส่วนที่เกี่ยวข้องเพ่ือรณรงค์ให้ประชาชนใช้น  ามันไบโอดีเซลเกรด

พิเศษ B20 แทนน  ามันดีเซลให้มากยิ่งขึ นเพ่ือลดภาวการณ์เกิดมลพิษและฝุ่นละออง 

ขนาดจิ๋วในอากาศ รวมทั งให้เร่งรัดจัดให้มีจุดบริการประชาชนในการปรับแต่งเครื่องยนต์

ทีใ่ช้น  ามันดีเซลให้สามารถรองรับน  ามันไบโอดีเซลเกรดพิเศษ B20 ได ้
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 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 21 พฤษภาคม 2562 เรื่อง ข้อสั่งการของนายกรัฐมนตรี  

ให้กระทรวงพลังงานร่วมกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น กระทรวงคมนาคม กระทรวง

พาณิชย์ กระทรวงอุตสาหกรรมพิจารณาก าหนดแนวทาง/มาตรการเพ่ือขยายผลการ

ด าเนินการให้มีการใช้น  ามันปาล์มภายในประเทศให้มากยิ่งขึ น โดยอาจพิจารณาความ

เหมาะสมในการส่งเสริมให้ผู้ประกอบการรถรับจ้างสาธารณะใช้น  ามันไบโอดีเซล 

เกรดพิเศษ B20 ด้วย    

6.3 ข้อกฎหมาย มติคณะรัฐมนตรี ที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริมหรือแก้ไขข้อขัดข้องในด าเนิน

กิจการต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา รัฐบาลได้มีมาตรการและด าเนินการที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริมสนับสนุน

ให้มีการพัฒนาการผลิตผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ อย่างไรก็ตามมีข้อกฎหมายที่แม้จะไม่ได้เกี่ยวข้องโดยตรงกับพืช

อ้อย มันส าปะหลัง  และปาล์มน  ามัน แต่รัฐบาลก็จ า เป็นต้องใช้อ านาจตามกฎหมายเหล่านี  

ในการด าเนินการออกมาตรการที่เก่ียวข้องกับผลิตภัณฑ์เหล่านั น ได้แก่ 

 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2523 มาตรา 32 ประเด็นการก าหนดคุณภาพวัตถุดิบและ

ผลิตภัณฑ์ อัตราการสกัดน  ามันปาล์มของโรงสกัดน  ามันปาล์ม อันมีผลต่อต้นทุนรวมของ

ระบบไบโอรีไฟเนอรี่จากปาล์มน  ามัน 

 พระราชบัญญัติส่งเสริมอุตสาหกรรม พ.ศ. 2492 

 พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 

 พระราชบัญญัติส่งเสริมการลงทุน พ.ศ. 2520 

 พระราชบัญญัติอาหาร พ.ศ. 2510 

 พระราชบัญญัติยา พ.ศ. 2522 

 พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 ประเด็น การก าหนดวัตถุอันตราย ที่เกี่ยวข้อง

กับระบบไบโอรีไฟเนอรี่ เช่น กรดประเภทต่างๆ เป็นต้น 

 พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2522 

 พระราชบัญญัติการเดินเรือในน่านน  าไทย พ.ศ. 2456 

 พระราชบัญญัติกองทุนสนับสนุนวิจัย พ.ศ. 2535 

 พระราชบัญญัติการผังเมือง พ.ศ. 2562 

 พระราชบัญญัติการนิคมแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2522 
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 พระราชบัญญัติซื อขายสินค้าเกษตรล่วงหน้า พ.ศ. 2542 

 พระราชบัญญัติส่งเสริมการบริหารจัดการทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง พ.ศ. 2558 

 พระราชบัญญัติการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศส าหรับอุตสาหกรรม

เป้าหมาย พ.ศ. 2560 

 พระราชบัญญัติเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก พ.ศ. 2561 

 พระราชบัญญัติอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2504 จนถึงฉบับแก้ไข พ.ศ. 2562 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 22 กรกฎาคม 2551 เรื่อง ขออนุมัติกรอบวงเงินงบประมาณ

ในการพัฒนาอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ เพ่ือเป็นอุตสาหกรรมเพ่ืออนาคต  

(New Wave Industries) ของประเทศไทย 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 22 กรกฎาคม 2551 เรื่อง ขออนุมัติกรอบวงเงินงบประมาณ

ในการพัฒนาอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ เพ่ือเป็นอุตสาหกรรมเพ่ืออนาคต  

(New Wave Industries) ของประเทศไทย 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 4 พฤษภาคม 2553 เรื่อง รายงานผลการด าเนินการตามมติ

คณะรัฐมนตรี เรื่อง แผนที่น าทางแห่งชาติการพัฒนาอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ  

พ.ศ. 2551 - 2555 เพ่ือเป็นอุตสาหกรรมเพ่ืออนาคต (New Wave Industry) ของ

ประเทศไทย 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 16 พฤศจิกายน 2553 เรื่อง ยุทธศาสตร์การพัฒนา

อุตสาหกรรมพลาสติกและการจัดตั งสถาบันพลาสติก  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 28 ธันวาคม 2553 เรื่อง แนวทางการส่งเสริมการลงทุนใน

อุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพในประเทศไทย 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่  6 พฤศจิกายน 2558 เรื่อง ร่างประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง การให้ตั งโรงงานที่ใช้อ้อยเป็นวัตถุดิบในทุกท้องที่ทั่วราชอาณาจักร 

พ.ศ. ....  ประเด็น การตั งโรงงานผลิตเอทานอล โรงงานพลาสติกชีวภาพและโรงงานผลิต

กรดต่างๆ ที่ใช้อ้อยเป็นวัตถุดิบในการผลิต 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 11 ตุลาคม 2559 เรื่อง แผนการปรับโครงสร้างอุตสาหกรรม

อ้อยและน  าตาลทรายทั งระบบ 
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 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 12 กันยายน 2560 เรื่อง สรุปผลการประชุมคณะกรรมการ

ขับเคลื่อนและเร่งรัดการด าเนินงานตามนโยบายรัฐบาล (กขร.) ครั งที่ 4/2560 :  

การเร่งรัดและขับเคลื่อนประเด็นการปฏิรูปเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจผู้สูงวัย เศรษฐกิจ

เชิงสร้างสรรค์และเชิงวัฒนธรรม เกษตรกรรมยั่งยืน ความมั่นคงทางอาหารและ 

การปฏิรูป ระบบบริหารราชการ : ระบบการตรวจราชการแบบบูรณาการ มุ่งผลสัมฤทธิ์ 

และการมีส่วนร่วม ประเด็นการปฏิรูปเศรษฐกิจเชิงชีวภาพ 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2561 เรื่อง มาตรการส่งเสริมการลงทุนส าหรับ

ภาคการเกษตรในระดับท้องถิ่น  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 27 สิงหาคม 2562 เรื่อง ข้อสั่งการนายกรัฐมนตรี ประเด็น 

พิจารณาก าหนดมาตรการส่งเสริมการลงทุนและสนับสนุนผู้ประกอบการในการพัฒนา

อุตสาหกรรมภายใต้แนวคิดเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียนและเศรษฐกิจสีเขียว 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 25 กันยายน 2561 เรื่อง การลงทุนจัดตั งนิคมอุตสาหกรรม

ในพื นที่เขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษสงขลา 

 มติคณะรัฐมนตรี  เมื่อวันที่  12 มิถุนายน 2561 เรื่อง ผลการประชุมระหว่าง

นายกรัฐมนตรีกับผู้ว่าราชการจังหวัด ผู้แทนภาคเอกชน ผู้บริหารท้องถิ่น และผู้แทน

เกษตรกร เพ่ือขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมกลุ่มจังหวัดภาคเหนือตอนล่าง 

2 ประเด็นการส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรมชีวภาพ (Bio Hub) ในพื นที่จังหวัด

ก าแพงเพชร นครสวรรค์ พิจิตรและอุทัยธานี 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 17 กรกฎาคม 2561 เรื่อง มาตรการพัฒนาอุตสาหกรรม

ชีวภาพของไทย ปี พ.ศ. 2561-2570  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 2 มกราคม 2562 เรื่อง การเสนอขอตั งงบประมาณรายจ่าย

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 ส าหรับรายการงบประมาณที่มีวงเงินตั งแต่หนึ่งพัน 

ล้านบาทขึ นไป ของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 29 มกราคม 2562 เรื่อง ร่างประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เรื่อง การให้ตั งโรงงานที่ใช้อ้อยเป็นวัตถุดิบในทุกท้องที่ทั่วราชอาณาจักร (ฉบับที่ ...)  

พ.ศ. .... ประเด็น ก าหนดหลักเกณฑ์เกี่ยวกับระยะห่างในการตั งโรงงานที่ใช้อ้อย 

เป็นวัตถุดิบกับโรงงานน  าตาล ต้องได้รับหนังสือยินยอมจากโรงงานน  าตาลในพื นที่นั น 
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 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 5 มีนาคม 2562 เรื่อง สรุปผลการประชุมคณะกรรมการ

ขับเคลื่อนและเร่งรัดการด าเนินงานตามนโยบายรัฐบาล (กขร.) ครั งที่  8/2561  

ประเด็นความก้าวหน้าในการด าเนินการปฏิรูปเศรษฐกิจชีวภาพและเห็นชอบในหลักการ

ร่างแผนพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ พ.ศ. 2561- 2580  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 2 เมษายน 2562 เรื่อง ข้อสังเกตของคณะกรรมาธิการ

วิสามัญพิจารณาร่างพระราชบัญญัติกองทุนน  ามันเชื อเพลิง พ.ศ. .... 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 24 เมษายน 2562 เรื่อง ความก้าวหน้ามาตรการพัฒนา

อุตสาหกรรมชีวภาพของไทย ปี พ.ศ. 2561-2570  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 4 มิถุนายน 2562 เรื่อง ร่างพระราชกฤษฎีกาออกตามความ

ในประมวลรัษฎากร ว่าด้วยการยกเว้นรัษฎากร (ฉบับที่ ..) พ.ศ. ....  (มาตรการภาษี 

เพ่ือส่งเสริมบรรจุภัณฑ์พลาสติกท่ีย่อยสลายได้เองทางชีวภาพ) 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 15 เมษายน 2563 เรื่อง ร่างพระราชกฤษฎีกาออกตามความ

ในประมวลรัษฎากร ว่าด้วยการยกเว้นรัษฎากร (ฉบับที่ ..) พ.ศ. .... (มาตรการภาษี  

เพ่ือส่งเสริมบรรจุภัณฑ์พลาสติกท่ีย่อยสลายได้เองทางชีวภาพ) 

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 19 มกราคม 2564 เรื่อง การก าหนดให้การพัฒนาเศรษฐกิจ

ชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green Economy : 

BCG Model) : โมเดลเศรษฐกิจสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนเป็นวาระแห่งชาติ  

 มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 17 สิงหาคม 2564 เรื่อง รายงานความก้าวหน้าของมาตรการ

พัฒนาอุตสาหกรรมชีวภาพของไทย ปี พ.ศ. 2561 – 2570 

6.4 มาตรการส่งเสริมสนับสนุนกิจการที่เกี่ยวข้องกับระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

ปัจจุบันส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน ได้ให้ความส าคัญเป็นพิเศษกับการส่งเสริม

ธุรกิจด้านอุตสาหกรรมเกษตร เทคโนโลยีชีวภาพ และอุตสาหกรรมที่เป็นเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจ

หมุน เวี ยน และ เศรษฐกิจสี เขี ยว  (Bioeconomy, Circular Economy, Green Economy /BCG)  

ตามนโยบายการส่งเสริมของรัฐบาล และได้มีการแบ่งงานด้านเหล่านี ให้อยู่ในความรับผิดชอบของ กอง

ส่งเสริมการลงทุนอย่างชัดเจน คณะที่ปรึกษาพบว่าส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนได้จัดท า

รายละเอียดประเภทกิจการด้านเทคโนโลยีชีวภาพ อุตสาหกรรม BCG และสิทธิประโยชน์ที่ได้รับ ดังแสดง

ในรูปที ่6.1 
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รูปที่ 6.1 รายละเอียดประเภทกิจการด้านเทคโนโลยีชีวภาพ อุตสาหกรรม BCG และสิทธิประโยชน์ที่ได้รับ 

ที่มา: ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 

 

จากการพิจารณาประเภทกิจการที่ ที่ถูกก าหนดในประเภทกิจการได้รับการส่งเสริมการลงทุนและ

เกี่ยวข้องกับระบบไบโอรีไฟเนอรี่ มีดังต่อไปนี  
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ตารางที่ 6.1 ประเภทกิจการที่ถูกก าหนดในประเภทกิจการได้รับการส่งเสริมการลงทุนและเกี่ยวข้องกับ

ระบบไบโอรีไฟเนอรี่  
ประเภทกิจการ เง่ือนไข สิทธิประโยชน ์ ตัวอยา่ง

ผลิตภัณฑ ์

1.15 กิจการผลิตผลติภณัฑ์ จากผล

พลอยไดห้รือเศษวัสดุทาง

การเกษตร หรือผลิตภัณฑ์จาก 

วัตถุดิบที่มาจากผลพลอยได้หรือ

เศษวัสดุ หรือของเสียจาก

การเกษตร (ยกเว้นท่ีมีขั นตอนการ 

ผลิตไมซ่ับซ้อน เช่น อบแห้งตาก

แห้ง เปน็ต้น) 

 A4 Activated 

carbon 

1.16 กิจการผลิตเชื อเพลิงหรือ

แอลกอฮอล์ทางการ แพทย์ 

(Pharmaceutical Grade) จาก 

ผลผลติทางการเกษตร รวมทั ง

เชื อเพลิงจาก เศษวัสดุ หรือขยะ 

หรือของเสียที่ได้จาก ผลผลิตทาง

การเกษตร 

  Bio Oil 

HBD/HVO 

Medical grade 

Ethanol 

Bio hydrogen 

1.16.1 กิจการผลิตเชื อเพลิงหรือ 

แอลกอฮอล์ทางการแพทย์

(Pharmaceutical Grade) จาก

ผลผลติทางการเกษตร 

 A2 Bio Oil 

HBD/HVO 

Medical grade 

Ethanol 

1.16.2 กิจการผลิตเชื อเพลิงจาก

เศษวัสดุ หรือขยะ หรือของเสียที่ได้

จาก ผลผลติทางการเกษตร (เช่น 

Biomass to Liquid (BTL) ก๊าซ

ชีวภาพจากน  าเสีย) 

 A2 Bio Oil 

Biogas 

Bio hydrogen 

1.17 กิจการผลิตหรือถนอมอาหาร 

เครื่องดื่ม วัตถุเจือปนอาหาร 

(Food Additive) หรือ สิ่งปรุงแตง่

อาหาร (Food Ingredient) โดยใช้

เทคโนโลยีที่ทันสมยั (ยกเว้น น  าดืม่ 

1. ไม่ให้การส่งเสริมโครงการที่มเีฉพาะ 

กระบวนการผสม หรือท าให้เจือจางเท่านั น 

2. ส าหรับโครงการที่มกีระบวนการหมัก 

ต้องใช้หัวเชื อท่ีผ่านการศึกษาวิจัยมาแล้ว 

A3 กรดอะมโิน 

กรดอินทรีย ์

MSG 
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ประเภทกิจการ เง่ือนไข สิทธิประโยชน ์ ตัวอยา่ง

ผลิตภัณฑ ์

ไอศกรีม ลูกอม ช็อคโกแลต หมาก

ฝรั่ง น  าตาล น  าอัดลม เครื่องดืม่ที่มี

แอลกอฮอล์ เครื่องดื่มที่มีคาเฟอีน 

แป้งจากพืช เบเกอรี่ บะหมี่กึ่ง

ส าเรจ็รูป ซุปไก่สกดั และรังนก) 

1.18 กิจการผลิตอาหารทางการ

แพทย์ (Medical Food) หรือ

ผลิตภณัฑ์เสริมอาหาร (Food 

Supplement) 

1. ส าหรับกิจการผลิตอาหารทางการแพทย์ 

ต้องได้รับการขึ นทะเบยีน “อาหารทาง

การแพทย์” จากส านักงานคณะกรรมการ

อาหารและยา หรือ หน่วยงานอ่ืนที่เป็น

มาตรฐานสากล 

2. ส าหรับกิจการผลิตผลติภณัฑ์เสริมอาหาร  

2.1 ต้องไดร้ับการขึ นทะเบียน “ผลิตภณัฑ์ 

เสรมิอาหาร” จากส านักงานคณะกรรมการ 

อาหารและยา หรือหน่วยงานอื่นที่เป็น 

มาตรฐานสากล  

2.2 ต้องมีกระบวนการสกดัเพื่อใหไ้ด้ Active 

Ingredient 

A2 กรดอะมโิน เช่น

Methionine 

Tocopherols 

Tocotrienol 

Carotenes 

1.22 กิจการผลิตอาหารสัตว์หรือ

ส่วนผสมอาหารสตัว์ 

กรณีที ่1 

1. ต้องได้รับรองมาตรฐานระบบการจัดการ

ความปลอดภัยของอาหาร เช่น ISO 22000 

หรือ มาตรฐานที่ Global Food Safety 

Initiative (GFSI) ยอมรับ เป็นต้น ภายใน

ระยะเวลาครบเปดิด าเนินการที่ระบุในบัตร

ส่งเสริม 2. ต้องมีระบบการตรวจสอบ

ย้อนกลับ (Traceability) 3. จะตอ้งแสดง

หลักฐานการยื่นหรือเตรียมการขอรับรอง

มาตรฐานในการขอใช้สิทธิและประโยชน์

ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 

 

 

 

A3 กากเมลด็ในปาล์ม 

PFAD 

กรดอะมโิน 
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ประเภทกิจการ เง่ือนไข สิทธิประโยชน ์ ตัวอยา่ง

ผลิตภัณฑ ์

กรณีที ่2 

1. ต้องได้รับรองมาตรฐานสากล เช่น 

HACCP, GMP เป็นต้น ภายในระยะเวลา

ครบเปิดด าเนินการที่ระบุในบตัรสง่เสริม 

2. ต้องเป็นนิติบุคคลที่ยังไม่เคยไดร้ับ

มาตรฐานสากลมาก่อน ส าหรับการผลิต

อาหารสตัว์หรือ ส่วนผสมอาหารสตัว์  

3. ต้องมีระบบการตรวจสอบย้อนกลับ 

(Traceability)  

4. จะต้องแสดงหลักฐานการยื่นหรือ

เตรียมการขอรับรองมาตรฐานในการขอใช้

สิทธิและประโยชน์ยกเว้นภาษเีงินได้นิติ

บุคคล 

กรณีที ่3  

หากไมไ่ด้ด าเนินการในกรณีที ่1 และ 2 

6.2 กิจการผลติเคมภีัณฑ์หรือพอลิ

เมอร์ที่เป็นเมิตรต่อสิ่งแวดล้อม หรือ

ผลิตภณัฑ์จากพอลเิมอร์ที่เป็นมิตร

ต่อสิ่งแวดล้อม 

 A2 พลาสติกชีวภาพ 

กรดอินทรีย์  

เอสเทอร์  

กรดไขมัน

แอลกอฮอล์ของ

กรดไขมัน  

กลีเซอรีน 

โอเลโอเคม ี

6.2.1 กิจการผลิตเคมภีัณฑ์หรือ พอ

ลิเมอร์ทีเ่ป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

หรือการผลิตผลิตภณัฑ์ที่ขึ นรูป 

ต่อเนื่องจากการผลิตพอลิเมอรที่

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในโครงการ 

เดียวกัน 

6.2.2 กิจการผลิตผลิตภณัฑ์จากพอ

ลิเมอร์ ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

1. ต้องเป็นการผลิตเคมีภณัฑ์หรือพอลิเมอร์

ที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรวมตลอด

วงจรชีวิตน้อยลง โดยมีการรับรองหรือ

ตรวจสอบได้ว่ามีการใช้วัตถุดิบจากแหล่ง

ทรัพยากรหมุนเวียน (Renewable 

Resource) หรือการใช้นวัตกรรมเทคโนโลยี

เคมีที่ยั่งยืน (Sustainable Green 

Chemistry) ในการผลติหรือเป็นผลิตภณัฑ์ที่

A2 

A3 

พลาสติกชีวภาพ 

กรดอินทรีย์  

เอสเทอร์  

กรดไขมัน

แอลกอฮอล์ของ

กรดไขมัน  

กลีเซอรีน 

โอเลโอเคม ี
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ประเภทกิจการ เง่ือนไข สิทธิประโยชน ์ ตัวอยา่ง

ผลิตภัณฑ ์

สลายตัวได้ทางชีวภาพโดยไม่ก่อให้เกิด

สารพิษ เป็นต้น 

2. ต้องได้รับการประเมินการลดผลกระทบ

ต่อสิ่งแวดล้อมตามมาตรฐานสากลเช่นการ

ประเมิน Life Cycle Assessment (LCA) 

เป็นต้น ก่อนเปิดด าเนินการตอ้งมี

กระบวนการขึ นรูปจากพลาสติกหรือ 

พอลิเมอร์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

Biolubricant 

Bioherbicide 

Biopesticide 

Bioinsecticide 

7.9.1.8 กิจการนิคมหรือเขต 

อุตสาหกรรมด้าน นวัตกรรมอาหาร 

1. ต้องเป็นพื นที่ท่ีได้รับความเห็นชอบจาก 

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ 

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 

2. ต้องมีโครงสร้างพื นฐานด้านวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่พร้อมสนับสนุน

การวิจัยพัฒนาเชิงพาณิชย์ เช่น 

ห้องปฏิบัติการ วิจัยพัฒนา โรงงานต้นแบบ 

พื นทีท่ดลองผลิต พื นที่ทดสอบตลาด (Living 

Lab) และพื นที่ให้เช่าส าหรบัจัดตั งศูนย์วิจัย

พัฒนาและ นวัตกรรมของภาคเอกชน เป็น

ต้น 3. ต้องมีห้องปฏิบัติการกลาง (Central 

Lab) ทีม่ีเครื่องมือและอุปกรณ์ที่จ าเป็น

ส าหรับการวิจัย พัฒนาและนวัตกรรม 

รวมทั งมีนักเทคนิค (Technician) ประจ า 

เครื่องมือและอุปกรณ์ที่พร้อมสนบัสนุนการ

ท าวิจัยพัฒนาและนวัตกรรมของภาคเอกชน 

4. ต้องมีสิ่งอ านวยความสะดวกใหบ้ริการกับ

ผู้ที่อยู่ในพื นท่ี เช่น ห้องประชุมสัมมนา 

ระบบการ สื่อสาร ระบบไฟฟ้าส ารอง เป็น

ต้น 5. ต้องมีระบบบัดน  าเสยีและสิ่งปฏิกูลที่

เหมาะสมตามมาตรฐานท่ีกฎหมายก าหนด 

A1 Bio complex 

Palm Complex 

7.9.2.1 กิจการนิคมหรือเขต 

วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี 

1. ต้องมีศูนย์บ่มเพาะผู้ประกอบการ 

(Incubation Center)  

A1 Smart park 
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(Science and Technology 

Park) 

2. ต้องมีระบบการสื่อสารและโทรคมนาคม 

ในประเทศ และระหว่างประเทศ  

3. ต้องมีระบบไฟฟ้าส ารองจ่ายแบบต่อเนื่อง  

4. ต้องมีสิ่งอ านวยความสะดวกอืน่ตามที่

คณะกรรมการให้ความเห็นชอบ 

7.11 กิจการวิจัยและพัฒนา 1. ต้องมีขอบข่ายธุรกิจ ดังนี   

1.1 การวิจัยขั นพื นฐาน (Basic Research) 

หมายถงึ การวิจัยหรือการค้นคว้า เพื่อการ

ค้นพบองค์ความรู้ใหม่ท่ีมีคณุค่าทางวิชาการ 

และองค์ความรู้นี อาจน าไปสู่ การใช้

ประโยชน์หรือแก้ปัญหาในการพฒันา

ผลิตภณัฑ์ กระบวนการการผลติหรือการ

ให้บริการในอนาคต  

1.2 การวิจัยประยุกต์ (Applied Research) 

หมายถึง การวิจัยที่น าความรู้พื นฐานมา 

ประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหา หรือพัฒนา 

องค์ความรู้เพื่อประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ โดย

มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ ์หรือ

กระบวนการใหม่ ทั งนี รวมถึง กิจกรรมที่

เกี่ยวข้อง เช่น การคิดค้นสตูรการออกแบบ

ผลิตภณัฑ์ และการออกแบบกระบวนการ

ผลิตที่น าไปสู่การใช้ประโยชน์ในเชิง

อุตสาหกรรม และเชิงพาณิชย์  

1.3 การวิจัยพัฒนาระดับน าร่อง Pilot 

Development) หมายถึง การขยายขนาด

การผลิตที่เป็นผลมาจากการวิจัยขั นพื นฐาน

และการวจิัยประยุกต์ เป็นการทดลองผลติ

ผลิตภณัฑ์ต้นแบบ(Prototype) และ/หรือ 

ทดสอบกระบวนการผลิตในระดับกึ่ง 

อุตสาหกรรมเพื่อวัตถุประสงค์ในการ 

ทดสอบตลาด และ/หรือเก็บรวบรวมข้อมูล

A1 พลาสติกชีวภาพ 

กรดอินทรีย์  

เอสเทอร์  

กรดไขมัน

แอลกอฮอล์ของ

กรดไขมัน  

กลีเซอรีน 

โอเลโอเคม ี

Bio lubricant 

Bio  

transformer Oil 

Bio Base Oil 

Bio Paraffin 

Bioherbicide 

Biopesticide 

Bioinsecticide 
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สภาวะทีเ่หมาะสมส าหรับการผลติผลติภณัฑ์

เพื่อใช้ในการออกแบบกระบวนการผลิตใน

ระดับอุตสาหกรรม  

1.4 การวิจัยพัฒนาเชิงสาธิต  

Demonstration development) หมายถึง 

การวิจัยพัฒนาท่ีน าผลการวิจยัพฒันาระดับ

น าร่องมาขยายขนาด โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ทดสอบกระบวนการผลิตในระดับ

อุตสาหกรรมเพื่อยืนยันความน่าเชื่อถือของ

เทคโนโลยี และกระบวนการผลิต รวมทั ง

สาธิตให้เห็นถึงความเสถยีรของกระบวนการ

และศักยภาพการผลติเชิงพาณิชย ์ทั งในส่วน

ของการควบคุมคุณภาพและการประเมิน

ต้นทุน  

2. ต้องเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับขอบข่าย

การวิจัยและการพัฒนาจ านวนนักวิจัยตาม 

โครงการ ตลอดจนประวัติการศึกษาและ 

ประสบการณ์ของนักวิจัย  

3. รายได้ทีไ่ดร้ับการส่งเสริมให้นับรวมรายได้

จาก การจ าหน่ายหรือการให้บริการ ซึ่งเป็น

ผลงานที่เกี่ยวกับกิจการที่ได้รับการส่งเสริม

โดยตรง หรือน าไปผลิตต่อในเชิงพาณิชย์ ไม่

ว่าจะผลิตเองหรือว่าจ้างผู้อื่นผลิต  

4. หากตั งอยู่ในเขตวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีที่ได้รับการส่งเสริมหรือได้รับ

ความเห็นชอบจากคณะกรรมการให้ไดร้ับ

การลดหย่อนภาษีเงิน ได้นิติบุคคลส าหรับ

ก าไรสุทธิร้อยละ 50 เป็นระยะเวลา 5 ปี นับ

แต่วันท่ีก าหนดระยะเวลาการยกเว้นภาษีเงิน

ได้นิติบคุคลสิ นสดุลง  
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5. ต้องมีค่าใช้จ่ายเงินเดือนของบุคลากรด้าน

วิจัยและพัฒนาไม่น้อยกว่า 1,500,000 บาท

ต่อป ี

7.12 กิจการเทคโนโลยีชีวภาพ 

(Biotechnology)  

7.12.1 กิจการวิจัยและพัฒนา 

และ/หรือ อุตสาหกรรมการผลิต

เมลด็พันธ์ุ หรือการปรับปรุงพันธุ์

พืช สัตว์ และ จุลินทรีย์ที่ใช้

เทคโนโลยีชีวภาพ 

7.12.2 กิจการวิจัยและพัฒนา 

และ/หรืออุตสาหกรรมการผลิตสาร

เวชภัณฑ์ ท่ีใช้เทคโนโลยีชีวภาพ 

7.12.3 กิจการวิจัยและพัฒนา 

และ/หรืออุตสาหกรรมการผลิตชดุ

ตรวจวินิจฉัยทางการแพทย์ 

การเกษตร อาหาร และสิ่งแวดล้อม 

7.12.4 กิจการวิจัยและพัฒนา 

และ/หรือ อุตสาหกรรมการผลิตที่

ใช้เซลล์ จลุินทรีย์ เซลล์พืช และ

เซลล์สตัว์ ในการผลิตสารชีว

โมเลกุล และสาร ออกฤทธ์ิชีวภาพ 

7.12.5 กิจการผลิตวัตถดุิบ และ/

หรือวัสดุจ าเป็นที่ใช้เพื่อการวิจัย

และ พัฒนา การทดลอง การ

ทดสอบ การควบคมุคุณภาพ และ/

หรือการผลิตผลิตภณัฑ์ชีวภาพ 

7.12.6 กิจการบริการด้านการตรวจ

วิเคราะห์ และ/หรือ สังเคราะห์สาร 

ชีวภาพ และ/หรือ ควบคุมคณุภาพ 

หากตั งอยู่ในเขตวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ที่ได้รับการส่งเสรมิหรือได้รบัความเห็นชอบ

จากคณะกรรมการใหไ้ด้รับการลดหย่อน

ภาษีเงินได้นติิบุคคลส าหรับก าไรสทุธิร้อยละ 

50 เป็นระยะเวลา 5 ปี นับแต่วันที่ก าหนด

ระยะเวลาการยกเว้นภาษี เงินได้นติิบุคคล

สิ นสุดลงเฉพาะประเภทกิจการ 7.12.1 - 

7.12.4 จะไดร้ับสิทธิ และประโยชน์ยกเว้น

อากรขาเข้าส าหรับของที่น าเข้ามาเพื่อใช้ใน

การวิจัยและพัฒนา รวมทั งการทดสอบที่ 

เกี่ยวข้อง โดยจะอนุมตัิให้คราวละ 1 ปี ซึ่ง

ของน าเข้าท่ีจะไดร้ับการยกเว้นอากรจะต้อง

ไม่ใช่เครื่องจักรหรือวัตถุดิบและวสัดุจ าเป็นที่

สามารถน าเข้าโดยได้รับสิทธิยกเวน้อากร 

ขาเข้าส าหรับเครื่องจักรหรือวัตถุดบิและวัสดุ

จ าเป็น ทั งนี  ตามชนิด ปริมาณ ระยะเวลา 

เงื่อนไข และวิธีการที่ประกาศก าหนด 

A1 ยีสต์ เอนไซม ์

 

 

พันธ์ปาล์ม 
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และ/หรือ ตรวจสอบยืนยันความ 

ถูกต้อง 

8.1.1 กิจการพัฒนา 

Biotechnology 

1. จะต้องมีขั นตอนการพัฒนาเทคโนโลยี 

เป้าหมายที่ใช้เป็นฐานในกระบวนการผลิต

หรือ ให้บริการในอุตสาหกรรมเป้าหมาย 

ตามที่คณะกรรมการให้ความเห็นชอบ  

2. จะต้องมีการถ่ายทอดเทคโนโลยี โดยร่วม 

มือกับสถาบันการศึกษาหรือสถาบนัวิจัย 

ตามรูปแบบที่คณะกรรมการก าหนด เช่น 

Technology Research Consortium  

เป็นต้น  

3. หากตั งอยู่ในเขตวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีที่ได้รับการส่งเสริม หรอืได้รับ

ความเห็นชอบจากคณะกรรมการ ให้ได้รับ

การลดหย่อนภาษีเงินได้นิตบิุคคลส าหรับ

ก าไรสุทธิที่ได้จากการลงทุนในอัตราร้อยละ 

50 ของอัตราปกติ เป็นระยะเวลา 5 ปี นับ

แต่วันท่ีก าหนดระยะเวลาการยกเว้นภาษี 

เงินได้นิติบคุคลสิ นสดุลง  

4. สามารถขอรับสิทธิและประโยชน์เพิ่มเตมิ 

ตามคณุค่าของโครงการ (Merit-based 

Incentives) ได้ โดยได้รบัยกเว้นภาษีเงินได้ 

นิติบุคคลรวมแล้วไมเ่กิน 13 ปี  

5. จะไดร้ับสิทธิและประโยชน์ยกเว้นอากร

ขาเข้า ส าหรบัของที่น าเข้ามาเพื่อใช้ในการ

วิจัยและพัฒนา รวมทั งการทดสอบท่ี

เกี่ยวข้อง 

ยกเว้นภาษีเงิน

ได้นิสติบุคคล 

10 ปี ไม่

ก าหนดวงเงิน

ภาษี 

การพัฒนา

เทคโนโลยีในการ

ผลิตกรดไขมัน

โดยการใช้เอนไซม ์

  

 ทั งนี  มีข้อสังเกตว่า ผลิตภัณฑ์ในห่วงโซ่คุณค่าของระบบไบโอรีไฟเนอรี่จ านวนมากที่ไม่ สามารถ

เข้าเงื่อนไขในประเภทกิจการที่ก าหนดไว้แล้วหรือมีเงื่อนไขที่เป็นอุปสรรคบางประการ เช่น เป็นการยากที่
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จะจัดกลุ่มน  ามันหล่อลื่นชีวภาพ หรือ สารซักล้าง เมธิลเอสเทอร์ซัลโฟเนต ให้อยู่ในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งได้ 

เนื่องจากไม่ได้มีเทคโนโลยีชีวภาพเข้ามาเกี่ยวข้องในกระบวนการผลิต และการทดสอบหา LCA ก็อาจ

กลายเป็นอุปสรรค เป็นต้น 

ส าหรับตัวอย่างที่คณะที่ปรึกษาได้ท าการสืบค้น พบว่ามีผู้ประกอบการที่ได้รับการส่งเสริม 

การลงทุนในกิจการผลิตผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับเศรษฐกิจชีวภาพ  จ านวน 92 ราย โดยส่วนใหญ่เป็น  

การลงทุนในภาคกลางร้อยละ 70 รองลงมา คือในภาคตะวันออกร้อยละ 20 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ร้อยละ 5 ภาคใต้ร้อยละ4 และภาคตะวันตกร้อยละ 1 แสดงให้เห็นว่าแม้วัตถุดิบอ้อยและมันส าปะหลัง  

จะมีมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แต่การลงทุนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือกลับมีเพียงร้อยละ 5 

เท่านั น นอกจากนี การลงทุนในภาคใต้ที่เป็นแหล่งวัตถุดิบปาล์มน  ามัน ก็มีการลงทุนเพียงร้อยละ 4  

ของจ านวนโครงการที่ได้รับการส่งเสริมการลงทุนทั งหมดเท่านั น ดังนั นจึงสะท้อนให้เห็นถึงปัญหา  

การลงทุนทั งในภาคใต้และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งคณะที่ปรึกษาจะได้วิเคราะห์หาสาเหตุต่อไป 

มาตรการด้านภาษีและเงินกองทุนประเภทอ่ืน ส าหรับผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบไบโอ 

รีไฟเนอรี่ เช่น ภาษีสรรพสามิต ซึ่งได้มีการออกประกาศกรม ในเรื่องที่เกี่ยวกับการขอยกเว้นภาษี

สรรพสามิต ส าหรับน  ามันชีวภาพสังเคราะห์ เอทานอลที่น าไปใช้ในสารท าความสะอาด น  ามันหล่อลื่นที่

น าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสิ่งของอ่ืนๆ ไฮโดรคาร์บอนโซลเว้นท์ที่น าไปใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ ดังนี  

 กฎกระทรวง งดเว้นไม่เรียกเก็บภาษีสุรากลั่นชนิดสุราสามทับ พ.ศ. 2556 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 1 กันยายน 2564 เรื่อง หลักเกณฑ์และเงื่อนไขการเสีย

ภาษีในอัตราศูนย์ส าหรับน  ามันชีวภาพสังเคราะห์ (Renewable Diesel: RD) ซึ่งมี

เงื่อนไขก าหนดว่า จะต้องผลิตจากน  ามันปาล์มเท่านั น และต้องได้รับอนุญาตประกอบ

กิจการจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 29 มิถุนายน 2564 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข

การขอใช้สิทธิเสียภาษีในอัตราภาษีศูนย์ส าหรับสุราสามทับที่น าไปท าการแปลงสภาพ 

เพ่ือใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดที่มีแอลกอฮอล์เป็นส่วนประกอบ 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 29 มิถุนายน 2564 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข

การขอใช้สิทธิเสียภาษีในอัตราภาษีศูนย์ส าหรับสุราสามทับที่น าไปท าการแปลงสภาพ 

เพ่ือใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดที่มีแอลกอฮอล์เป็นส่วนประกอบที่มิได้ท าขึ น

เพ่ือการจ าหน่าย 



โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่(Biorefinery)  
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 

 
 

คู่มืออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่  65 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 29 มิถุนายน 2564 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข

การขอใช้สิทธิเสียภาษีในอัตราภาษีศูนย์ส าหรับสุราสามทับที่น าไปท าการแปลงสภาพ 

เพ่ือใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดที่มีแอลกอฮอล์เป็นส่วนประกอบเพ่ือขาย 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 23 ธันวาคม 2563 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข

การขอใช้สิทธิเสียภาษีในอัตราภาษีศูนย์ส าหรับสุราสามทับที่น าไปท าการแปลงสภาพ 

เพ่ือใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดที่มีแอลกอฮอล์เป็นส่วนประกอบ 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 23 ธันวาคม 2563 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข

การขอใช้สิทธิเสียภาษีในอัตราภาษีศูนย์ส าหรับสุราสามทับที่น าไปท าการแปลงสภาพ 

เพ่ือใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดที่มีแอลกอฮอล์เป็นส่วนประกอบที่มิได้ท าขึ น

เพ่ือการจ าหน่าย 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 23 ธันวาคม 2563 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข

การขอใช้สิทธิเสียภาษีในอัตราภาษีศูนย์ส าหรับสุราสามทับที่น าไปท าการแปลงสภาพ 

เพ่ือใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดที่มีแอลกอฮอล์เป็นส่วนประกอบเพ่ือขาย 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 17 สิงหาคม 2563 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข

การขอใช้สิทธิเสียภาษีในอัตราภาษีศูนย์ส าหรับสารละลายประเภทไฮโดรคาร์บอน 

(Hydrocarbon Solvent) ที่น าไปใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ 

  ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 18 สิงหาคม 2563 เรื่องหลักเกณฑ์ และเงื่อนไขการ

เสียภาษีในอัตราภาษีศูนย์ส าหรับน  ามันหล่อลื่นหรือน  ามันที่คล้ายกัน ที่น าไปใช้เป็น

วัตถุดิบในการผลิตสิ่งของอ่ืนๆ 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 9 กรกฎาคม 2563 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข

การเสียภาษีในอัตราตามมูลค่าส าหรับเครื่องดื่มประเภทน  าผลไม้และน  าพืชผักที่มีการ

เติมสารอาหารหรือสารอ่ืน ซึ่งเกี่ยวข้องกับการเติมสารแต่งเติม เช่น วิตามิน กรดอะมิโน 

แร่ธาตุ และผลิตผลจากพืชหรือสัตว์ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของผลผลิตจากระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 20 มกราคม 2563 เรื่องการส่งเงินเข้ากองทุนน  ามัน

เชื อเพลิง การขอรับเงินชดเชย การขอรับเงินคืนจากกองทุนน  ามันเชื อเพลิงและการส่ง

เงินชดเชยคืนกองทุนน  ามันเชื อเพลิง 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 1 ตุลาคม 2562 เรื่องหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไข
การเสียภาษีในอัตราตามมูลค่าส าหรับเครื่องดื่มอ่ืนๆ ที่มีการเติมสารอาหารหรือสารอ่ืน 
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มาตรการด้านการลดอุปสรรคในการจัดตั้งโรงงานผลิตที่เกี่ยวกับระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

 กฎกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดประเภท ชนิด และขนาดของโรงงาน (ฉบับที่ 2) 

พ.ศ. 2564 

 ประกาศกรมสรรพสามิต ลงวันที่ 1 กันยายน 2564 เรื่อง ก าหนดคุณสมบัติส าหรับน  ามัน

ชีวภาพสังเคราะห์ (Renewable Diesel: RD) 

มาตรการด้านการบูรณาการหน่วยงาน หรือการจัดตั้งคณะกรรมการระดับนโยบายที่

รับผิดชอบ ในเรื่องที่อาจเกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

 ค าสั่งส านักนายกรัฐมนตรี ที่ 315/2563 ลงวันที่ 9 ตุลาคม 2563 เรื่องแต่งตั งกรรมการ

ผู้ทรงคุณวุฒิในคณะกรรมการนโยบายปาล์มน  ามันแห่งชาติ (กนป) ซึ่งได้มีการแต่งตั ง 

ผู้ทรงคุณวุฒิในด้านต่างๆ รวมถึงการแต่งตั ง ดร.บุรินทร์ สุขพิศาล เป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้าน

นวัตกรรม ที่จะมีส่วนในการให้ค าแนะน าด้านการพัฒนาและขับเคลื่อนระบบไบโอ 

รีไฟเนอรี่จากปาล์มน  ามัน ต่อ กนป. ได้ 

 ค าสั่ งส านักนายกรัฐมนตรี  ที่  325/2563 ลงวันที่  19 ตุลาคม 2563 เรื่องแต่งตั ง

คณะกรรมการบริหารการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน เศรษฐกิจสีเขียว

และคณะกรรมการขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจ BCG Model 

 ค าสั่งคณะกรรมาธิการการพาณิชย์และการอุตสาหกรรม วุฒิสภา ที่ ท.9/2563 ลงวันที่ 

11 สิงหาคม 2563 เรื่องแต่งตั งคณะท างานศึกษาอุตสาหกรรมเศรษฐกิจชีวภาพ 

 ค าสั่งคณะอนุกรรมการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมปาล์มน  ามัน

และน  ามันปาล์มทั งระบบ ที่ 1/2563 ลงวันที่ 8 ตุลาคม 2563 เรื่องแต่งตั งคณะท างาน

ขับเคลื่อนการเพ่ิมมูลค่าปาล์มน  ามันและน  ามันปาล์ม โดยคณะท างานนี ได้น าเสนอการ

ส่งเสริมการน าน  ามันปาล์มมาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์มูลค่าเพ่ิม 6 ผลิตภัณฑ์ คือ น  ามัน

พื นฐาน (Base Oil) ที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตน  ามันหล่อลื่น น  ามันหล่อลื่นและจารบี

ชี ว ภ าพ  (Bio lubricant & Bio grease)  น  า มั นหม้ อ แปล ง ไฟ ฟ้ า ชี ว ภ าพ  (Bio 

transformer Oil) สารซักล้างหรือผงซักฟอกชีวภาพ (Biosurfactant, Bio detergent) 

พาราฟินชีวภาพ (Bio paraffin) และสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดแมลงศัตรูพืชชีวภาพ 

(Bioherbicide, Biopesticide and Bioinsecticide)  ซึ่ ง ได้ รั บความ เห็ นชอบจาก

คณะกรรมการนโยบายปาล์มน  ามันแห่งชาติ เมื่อวันที่ 30 เมษายน 2564 และ รายงาน

ต่อคณะรัฐมนตรีแล้ว เมื่อวันที่ 8 มิถุนายน 2564 นอกจากนี ยังมีแผนที่จะน าเสนอ
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ผลิ ตภัณฑ์ ก รี น ดี เ ซล  (Bio hydrogenated Diesel:  BHD ห รื อ  Hydrogenated 

Vegetable Oil: HVO) และ น  ามันเชื อเพลิงอากาศยานชีวภาพ (Biojet Fuels) ภายใน

เดือนกันยายน 2564 ด้วย 

6.5 สถานการณ์การพัฒนาดา้นไบโอรีไฟเนอรี่ และปัญหา อุปสรรค 

 ผลจากการที่ภาครัฐได้ตระหนักถึงแนวโน้มในด้านผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม ความตกต่ า 

ของราคาพืชผลทางการเกษตร และแนวโน้มของการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพใหม่ๆ ได้ส่งผลให้มีการ

ด าเนินการจัดท านโยบาย มาตรการในการส่งเสริมสนับสนุนการผลิตและการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ  

ซึ่งถือเป็นมิติใหม่ในอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรที่เริ่มต้นจากการพัฒนาอุตสาหกรรม

พลังงานเชื อเพลิงชีวภาพ จนท าให้เกิดการเชื่อมโยงห่วงโซ่คุณค่าของการใช้ประโยชน์จากพืชเศรษฐกิจไปสู่

การเป็นพืชพลังงาน จนมีการขยายพื นที่เพาะปลูกพืชบางชนิดที่น าไปเป็นวัตถุดิบด้านพลังงานและท าให้มี

ปริมาณผลผลิตเพ่ิมมากขึ นจากในอดีต พืชเหล่านี ได้ทวีความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจจากการพ่ึงพาตลาด

พลังงานจนไม่สามารถถอยกลับไปสู่จุดเดิมได้อีกต่อไป ในทางตรงกันข้าม แรงกดดันของราคาพลังงาน

ชีวภาพที่ต้องแข่งขันกับเชื อเพลิงฟอสซิล ท าให้ไม่มีหนทางอ่ืนใดเป็นทางเลือกเพ่ิมเติมเพ่ือรองรับผลผลิต

เหล่านั นได้อีก นอกจากการผลักดันให้น าพืชเหล่านี ไปผลิตเป็นเคมีชีวภาพประเภทต่างๆ เพ่ือขยายไปสู่

ตลาดอ่ืนๆ ที่มีแรงกดดันด้านราคาน้อยลง มีมูลค่าเพ่ิมมากขึ น และไม่เป็นภาระต่อการงบประมาณของรัฐ

หรือกองทุนต่างๆที่ต้องใช้งบประมาณในการแบกรับภาระต้นทุนในการแข่งขัน หรือแม้แต่การประกัน

รายได้ของเกษตรกร จึงได้มีการพัฒนาเชิงนโยบายอย่างต่อเนื่องจนเกิดเป็นยุทธศาสตร์ในการส่งเสริม

เศรษฐกิจชีวภาพ และผลดังกล่าวได้ก่อให้เกิดการปรับปรุงข้อกฎหมาย เช่น พระราชบัญญัติอ้อยและ

น  าตาลทราย พระราชบัญญัติผังเมือง การเพ่ิมประเภทกิจการโรงงาน และประเภทกิจการที่ได้รับ  

การส่งเสริมการลงทุน ให้มีความสอดคล้องกับการพัฒนาอุตสาหกรรมแปรรูปเพ่ือเพ่ิมมูลค่าสินค้าเกษตร

เหล่านี   

ในด้านแผนงาน โครงการ งบประมาณ และข้อสั่งการของคณะรัฐมนตรี ซึ่งพบว่าในเชิงนโยบาย

ได้มีการจัดท าแผนการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวภาพอย่างเป็นรูปธรรม โดยหน่วยงานหลายหน่วยงาน เช่น 

กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงกา รอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยได้จ าแนกลักษณะของแผนงาน โครงการที่ได้รับการส่งเสริมตามมติ

คณะรัฐมนตรีออกเป็น แผนงานในการส่งเสริมโครงการในรูปแบบนิคมอุตสาหกรรมหรือเขตประกอบการ

อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับเศรษฐกิจชีวภาพ และแผนงานในการส่งเสริมโครงการผลิตผลิตภัณฑ์สินค้า

มูลค่าเพ่ิมจากอ้อย มันส าปะหลังและปาล์มน  ามัน ดังต่อไปนี  
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 แผนงานในการส่งเสริมการจัดตั งนิคมอุตสาหกรรมหรือเขตประกอบการอุตสาหกรรม 
ที่เก่ียวข้องกับเศรษฐกิจชีวภาพ 
จากการศึกษาพบว่า รัฐบาลได้มีการส่งเสริมโครงการลงทุนในการจัดตั งนิคมอุตสาหกรรมหรือ

เขตประกอบการอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับเศรษฐกิจฐานชีวภาพ ประกอบด้วยนิคมอุตสาหกรรม 6 แห่ง

และศูนย์ความเป็นเลิศอีก 1 แห่ง มีมูลค่าการลงทุนรวม 1.6 แสนล้านบาท โดยโครงการที่มีความคืบหน้า

มากที่สุด คือโครงการ Palm Complex ของกลุ่มไทยอีสต์เทิร์น จังหวัดชลบุรี ที่ร่วมกับกลุ่ม ปตท และ

โครงการ Bio Complex ของกลุ่มน  าตาลเกษตรไทย (KTIS) ที่จังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งร่วมทุนกับกลุ่ม ปตท 

อย่างไรก็ตามโครงการนิคมอุตสาหกรรมทั งสองดังกล่าว ยังไม่สามารถด าเนินการเข้าสู่ขั นตอนของการ

ประสานรูปแบบการผลิตให้ครบวงจรเข้าสู่อุตสาหกรรมปลายน  าได้ เนื่องจากการพัฒนาระบบโครงสร้าง

พื นฐานและปัจจัยการผลิตส าหรับการผลิตสินค้าปลายน  าที่มีความซับซ้อน ยังอยู่ในระหว่างการ

ด าเนินการในขั นตอนต่อไป รวมถึงการพัฒนาระบบโลจิสติกส์ เช่น การขนส่งทางราง การเชื่อมต่อท่อก๊าซ

ธรรมชาติเข้าสู่พื นที่การผลิต เป็นต้น 

ส าหรับโครงการที่จังหวัดขอนแก่น จังหวัดลพบุรี จังหวัดอุบลราชธานี และจังหวัดฉะเชิงเทรา 

ถึงแม้ว่าที่ตั งของโครงการจะอยู่ในแหล่งวัตถุดิบทางการเกษตร แต่ก็ไม่สามารถก าหนดผู้ประกอบการที่จะ

สนใจเป็นผู้ลงทุนในโครงการได้ ต่างจากโครงการแรก 2 โครงการที่มีการร่วมทุนกับผู้ประกอบการที่อยู่ ใน

กลุ่มอุตสาหกรรมน  ามันเชื อเพลิงและปิโตรเคมีอยู่เดิมแล้ว คือ กลุ่ม บมจ. ปตท ที่มีศักยภาพ มีเครือข่าย

และมีความพร้อมสูง สิ่งที่เกิดขึ นนี เป็นการสะท้อนให้เห็นถึงลักษณะของโครงการที่แม้จะได้รับการส่งเสริม 

แต่ยังไม่เห็นผลของการขับเคลื่อนการลงทุนที่เป็นรูปธรรม และอาจต้องการการสนับสนุนในด้านต่างๆ 

เช่น เงินทุน เทคโนโลยีการเข้าถึงตลาดและกระบวนการผลิต และการเข้าถึงบุคลากรผู้เชี่ยวชาญเฉพาะ

ทาง  

เมื่อจ าแนกโครงการตามประเภทของพืช พบว่า โครงการส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องกับมันส าปะหลัง

มากที่สุดร้อยละ 52 รองลงมาเป็นโครงการที่เกี่ยวข้องกับอ้อย ร้อยละ 38 ที่เหลือเป็นโครงการที่เกี่ยวข้อง

กับปาล์มน  ามันเพียงร้อยละ 10 และโครงการส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมกลางน  า และจะมีการ

ผลิตในอุตสาหกรรมปลายน  าเพียงร้อยละ 5 เท่านั น 

นอกจากนี เมื่อพิจารณาเป็นรายพืช จะพบว่าการส่งเสริมเพ่ือสร้างมูลค่าจากปาล์มน  ามัน แม้จะมี

สัดส่วนการลงทุนน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับอ้อยและมันส าปะหลัง แต่กลับมีความคืบหน้ามากท่ีสุด อย่างไรก็

ตามเป็นที่น่าสังเกตว่า แม้ปาล์มน  ามันเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของภาคใต้และมีแหล่งเพาะปลูกหลักอยู่

ในภาคใต้ แต่โครงการลงทุนในนิคมอุตสาหกรรมด้านเคมีชีวภาพจากปาล์มน  ามันกลับมีที่ตั งอยู่ในภาค

ตะวันออกของประเทศ แทนที่จะเป็นภาคใต้ 
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รูปที่ 6.2 สถานะโครงการไบโอรีไฟเนอรี่ในรูปแบบนิคมอุตสาหกรรมเอกชน 
จ าแนกตามสัดส่วนมูลค่าและระดับอุตสาหกรรมของโครงการ 

ที่มา : รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย 
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รูปที่  6.3  สถานะโครงการไบโอรีไฟเนอรี่ในรูปแบบนิคมอุตสาหกรรมเอกชน 

ที่มา : รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย
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 แผนงานโครงการส่งเสริมการผลิตสินค้ามูลค่าเพ่ิมจากอ้อย มันส าปะหลังและปาล์มน  ามัน 

ส าหรับโครงการส่งเสริมการผลิตสินค้ามูลค่าเพ่ิมจากอ้อย มันส าปะหลังและปาล์มน  ามัน  

ซึ่งเป็นส่วนส าคัญที่สุดต่อโครงการจัดตั งนิคมอุตสาหกรรม โดยจากการศึกษาพบว่า โครงการลงทุนผลิต

สินค้ามูลค่าเพ่ิมที่สามรถระบุตัวผลิตภัณฑ์ได้อย่างชัดเจน ไม่ปรากฏเป็นส่วนหนึ่งของการจัดตั งนิคม

อุตสาหกรรมด้านชีวภาพ ณ จังหวัดลพบุรี จังหวัดฉะเชิงเทรา จังหวัดอุบลราชธานี และจังหวัดสงขลา แต่

ปรากฏอยู่ ณ โครงการจัดตั งนิคมอุตสาหกรรม ณ จังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดขอนแก่น จังหวัดชลบุรี และ

จังหวัดก าแพงเพชร รวมทั งสิ น 21 โครงการ (มีมูลค่าการลงทุนรวม 59,510 ล้านบาท)  

เมื่อพิจารณาสัดส่วนการลงทุนโครงการ จ าแนกตามพืชพบว่า มีการลงทุนเพ่ือใช้อ้อยเป็นวัตถุดิบ

ร้อยละ 80 รองลงมาคือ โครงการที่ใช้มันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบ คิดเป็นร้อยละ 15 ส่วนโครงการที่ใช้  

ปาล์มน  ามันเป็นวัตถุดิบคิดเป็นสัดส่วนการลงทุนเพียงร้อยละ 5 เท่านั น และเมื่อท าการพิจารณาตามระดับ

ในห่วงโซ่คุณค่า พบว่าร้อยละ 68 เป็นการลงทุนในการผลิตในอุตสาหกรรมกลางน  า และร้อยละ 32  

เป็นการลงทุนผลิตในอุตสาหกรรมปลายน  า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่  6.4  สถานะโครงการไบโอรีไฟเนอรี่ที่ได้รับการส่งเสริมการลงทุนผลิตสินค้ามูลค่าเพ่ิมจากอ้อย  

มันส าปะหลัง และปาล์มน  ามันจ าแนกตามสัดส่วนมูลค่าและระดับอุตสาหกรรมของโครงการ 
ที่มา : รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย 
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รูปที่  6.5  สถานะโครงการไบโอรีไฟเนอรี่ที่ได้รับการส่งเสริมการลงทุนผลิตสินค้ามูลค่าเพ่ิมจากอ้อย มันส าปะหลัง และปาล์มน  ามัน 
ที่มา: รวบรวมข้อมูลโดยคณะผู้วิจัย 
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ส าหรับการศึกษาแนวทางการพัฒนา ในระดับแผนนโยบาย ยุทธศาสตร์  รวมถึงการก าหนด

มาตรการพัฒนาที่เก่ียวข้องกับระบบไบโอรีไฟเนอรี่ ที่มีการจัดท าโดยหน่วยงานต่างๆ จ านวน 19 แผนงาน

พบว่า 

 เป็นการด าเนินการของหน่วยงานในกระทรวงอุตสาหกรรมและหน่วยงานภายใต้การก ากับ

ดูแล จ านวน 12 แผนงาน โดยเป็นการด าเนินการโดยส านักงานเอทานอลแห่งชาติจ านวน 1 

แผนงานในปี 2543 ส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรมจ านวน 7 แผนงาน ในปี 2550, 2551, 

2552, 2560, 2562 และ 2564 ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน  าตาลทรายร่วมกับ

สถาบันพลาสติก จ านวน 2 แผนงาน ในปี 2561 ส านักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและ

ขนาดย่อม จ านวน 2 แผนงาน ในปี 2559 และ 2561 

 เป็นการด าเนินการของหน่วยงานในกระทรวงพาณิชย์จ านวน 1 แผนงาน ในปี 2560 

 เป็นการด าเนินการของหน่วยงานในกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและ

นวัตกรรมและหน่วยงานภายใต้การก ากับดูแล จ านวน 5 แผนงาน ในปี 2551 2554 2560 

และปี 2562 

 เป็นการด าเนินการของหน่วยงานในกระทรวงการต่างประเทศ จ านวน  1 แผนงาน ในปี 

2561 

โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี   

 รายงานแผนและยุทธศาสตร์การพัฒนาและส่งเสริมอุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลเพ่ือใช้

เป็นเชื อเพลิง ส านักงานเอทานอลแห่งชาติ ปี 2543 

 รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาและส่งเสริมอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพ 

โดยสถาบันวิจัยและให้ค าปรึกษาแห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ร่วมกับส านักงานเศรษฐกิจ

อุตสาหกรรม มีนาคม 2550 

 รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาและส่งเสริมอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพ 

ระยะที่ 2 โดยสถาบันวิจัยและให้ค าปรึกษาแห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ร่วมกับส านักงาน

เศรษฐกิจอุตสาหกรรม กันยายน 2551 

 แผนที่น าทางแห่งชาติการพัฒนาอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ 2551-2555 โดยส านักงาน

นวัตกรรมแห่งชาติ กรกฎาคม 2551 
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 แผนที่น าทางแห่งชาติการพัฒนาอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ ระยะที่ 2 ปี 2554-2558 โดย

ส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ 

 รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาและส่งเสริมอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพ 

ระยะที่ 3 กรณีศึกษาอุตสาหกรรมกรดอินทรีย์และกรดอะมิโน โดยสถาบันวิจัยและให้

ค าปรึกษาแห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ร่วมกับส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กันยายน 

2552 

 ยุทธศาสตร์และแผนปฏิบัติการส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม กลุ่มอุตสาหกรรม

ฐานชีวภาพ (Bio Based Industry): อุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ โดยศูนย์วิจัยด้านการ

จัดการยุทธศาสตร์และการปฏิบัติการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ร่วมกับส านักงานส่งเสริม

วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม กันยายน 2559 

 รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาและส่งเสริมอุตสาหกรรมโอเลโอเคมี

จากปาล์มน  ามัน  โดยศูนย์วิจัยเศรษฐศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ร่วมกับ

ส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม ปี 2560 

 โครงการจัดท าแผนแม่บทการพัฒนาศูนย์กลางอุตสาหกรรมชีวภาพ (Bio Hub) จากอ้อยและ

น  าตาลทราย โดยสถาบันพลาสติก ร่วมกับส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน  าตาลทราย ปี 

2560 

 กรอบยุทธศาสตร์การพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ ระยะ 20 ปี 2560-2579 โดย

คณะกรรมการบริหารส านักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ สิงหาคม 2560 

 รายงานการวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีและอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมเชื อเพลิงและเคมี

ชีวภาพ โดยสถาบันทรัพย์สินทางปัญญาแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ร่วมกับกรมทรัพย์สิน

ทางปัญญา ธันวาคม 2560 

 มาตรการพัฒนาอุตสาหกรรมชีวภาพของไทย พ.ศ. 2561-2570 โดยส านักงานเศรษฐกิจ

อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 

 รายงานผลการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลนโยบายมาตรการในสหภาพยุโรป โดยส านักงานที่

ปรึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประจ าสถานเอกอัคราชฑูต ณ กรุงบรัสเซลส์ กันยายน 

2561 
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 รายงานการศึกษา โครงการเพ่ิมศักยภาพฐานข้อมูลอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ โดย

มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือและสถาบันพลาสติกร่วมกับส านักงานเศรษฐกิจ

อุตสาหกรรม ปี 2561 

 รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการพัฒนาศักยภาพอุตสาหกรรมโอเลโอเคมีจากพืชน  ามัน โดย

ศูนย์วิจัยเศรษฐศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ร่วมกับส านักงานเศรษฐกิจ

อุตสาหกรรม สิงหาคม 2562 

 รายงานฉบับสมบูรณ์ การจัดท าแผนที่น าทางเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ โดย

หน่วยศึกษานโยบายและความปลอดภัยทางชีวภาพ ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยี  

ชีวภาพแห่งชาติ เมษายน 2562 

 รายงานประจ าปี ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ ปี 2562 

 รายงานฉบับสมบูรณ์ ยุทธศาสตร์และแผนปฏิบัติการส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและ 

ขนาดย่อมในอุตสาหกรรมเศรษฐกิจชีวภาพ โดยส านักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและ

ขนาดย่อม ปี 2563 

 รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ 

(Biorefinery) เพ่ือยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย โดยส านักบริหารงานวิจัยและ

นวัตกรรมพระจอมเกล้าลาดกระบัง ร่วมกับส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กันยายน 2564 

จะเห็นได้ว่าในด้านสถานการณ์การพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ของหน่วยงานภาครัฐนั น กระทรวง

อุตสาหกรรมเป็นผู้ริเริ่มการศึกษาแนวทางเพ่ือก าหนดแผนและยุทธศาสตร์เป็นหน่วยงานแรก เริ่มจาก 

แนวทางการพัฒนาเอทานอลเพ่ือใช้เป็นเชื อเพลิง ซึ่งถือเป็นจุดเริ่มต้นของการมีผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับ

การพัฒนาระบบไบโอรีไฟเนอรี่ และต่อมาได้มีการจัดท าแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพ  

ในปี 2550 และมีการจัดท าแนวทางการพัฒนาในระดับแผนและนโยบายมาโดยตลอดจนถึงปัจจุบัน 

นอกจากนี หน่วยงานภายใต้กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม โดยเฉพาะส านักงาน

นวัตกรรมแห่งชาติ ได้ให้ความส าคัญกับอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพมาตั งแต่ ปี 2551 แผนส่วนใหญ่ได้

ถูกจัดท าขึ นหลังปี 2560 เป็นจ านวน 11 แผนงานจากจ านวนทั งสิ น 19 แผนงาน แสดงให้เห็นว่าหน่วยงาน

ภาครัฐมีความตื่นตัวในด้านนี มากขึ น อย่างไรก็ตามพบว่า แผนงานที่มีการกล่าวถึงแนวทางในการพัฒนา

รูปแบบของไบโอรีไฟเนอรี่คอมเพล็กซ์เป็นครั งแรก ในรายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการศึกษาแนวทางการ

พัฒนาและส่งเสริมอุตสาหกรรมโอเลโอเคมีจากปาล์มน  ามัน  โดยศูนย์วิจัยเศรษฐศาสตร์ประยุกต์ 
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มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ร่วมกับส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม ปี 2560 และในอีกสองปีต่อมา ได้มี

การจัดท าแผนที่น าทางเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ โดยหน่วยศึกษานโยบายและความปลอดภัย

ทางชีวภาพ ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ ในเดือนเมษายน 2562 

 ส่วนสถานการณ์การพัฒนาด้านไบโอรีไฟเนอรี่ในส่วนของภาคเอกชน ส่วนใหญ่เป็นการลงทุนใน

อุตสาหกรรมการผลิตเอทานอล ไบโอดีเซล กรดอินทรีย์ กรดอะมิโน ตามที่กระทรวงอุตสาหกรรมได้มี

แนวทางในการส่งเสริมอุตสาหกรรมเคมีชีวภาพ อุตสาหกรรมโอเลโอเคมี มาตั งแต่ก่อนปี 2561 ส่วนการ

พัฒนาด้านไบโอรีไฟเนอรี่ในส่วนของภาคเอกชน ที่เกิดขึ นในช่วงหลังปี 2561 ตามข้อเสนอของกระทรวง

อุตสาหกรรมต่อคณะรัฐมนตรี ได้ก่อเกิดผลในทางปฏิบัติต่อภาคเอกชนและมีโครงการลงทุนที่มีความ

ชัดเจนในเชิงพาณิชย์เกิดในพื นที่ 2 จังหวัด คือ จังหวัดนครสวรรค์ และจังหวัดชลบุรี  ส่วนโครงการใน

จังหวัดอ่ืนๆ อาจต้องการการสนับสนุนเพื่อขับเคลื่อนการลงทุนเพ่ิมเติมต่อไป 
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7. กรณีศึกษาการจัดตั้งท าระบบไบโอรีไฟเนอรี่ในต่างประเทศ   

7.1 การพัฒนาระบบไบโอรีไฟเนอรี่ในภูมิภาคอเมริกาเหนือ 

7.1.1 การพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของสหรัฐอเมริกา 

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของสหรัฐอเมริกาได้รับการสนับสนุนอย่างจริงจังจากประธานาธิบดี 

และสภาผู้แทนราษฎรตั งแต่ประมาณปี พ.ศ. 2540 โดยก าหนดเป้าหมายไว้ว่า ภายในปี พ.ศ. 2573    

ร้อยละ 25 ของเคมีภัณฑ์จะต้องถูกผลิตจากวัตถุดิบอินทรีย์ และร้อยละ 20 ของเชื อเพลิงจะต้องถูกผลิต

จากวัตถุดิบชีวภาพ และการผลิตพลังงานชีวภาพถูกตั งเป้าหมายไว้ที่ระดับร้อยละ 5 ของพลังงานทั งหมด

ภายในปี พ.ศ.2563 รัฐบาลสหรัฐอเมริกาได้แต่งตั งคณะกรรมการที่ปรึกษาด้านการวิจัยและพัฒนาชีวมวล 

(Biomass Research and Development Advisory Committee: BRDAC) โดยเชิญผู้บริหารบริษัท

ภาคเอกชนในอุตสาหกรรมที่ เกี่ยวข้องมาเป็นคณะกรรมการ เช่น อาร์เชอร์แดเนียลมิดแลนด์   

(Archer Daniels Midland: ADM) โรมแอนด์ฮาส (Rohm and Haas) โคโนโคฟิลิป (ConocoPhillips) 

ดาวเคมิคอล (Dow Chemical) อีไอดูปองค์ (Dupont)  คาร์กิล (Cargill) เจเนนคอร์ (Genencor)  

จอห์นเดียร์ (John Deere) รวมถึงผู้แทนภาคเกษตร เช่น สมาคมชาวไร่ข้าวโพด คณะกรรมการการตลาด

ข้าวโพดแห่งรัฐอิลลินอยส์ และสถาบันการศึกษา เช่น มหาวิทยาลัยวอชิงตัน มหาวิทยาลั ยพรินซ์ตัน  

 ซึ่งคณะกรรมการชุดนี  ได้วางแผนอย่างเป็นขั นตอนในการบรรลุเป้าหมายส าหรับปี พ.ศ. 2563 และ  

ปีพ.ศ. 2573 ให้ได้ตามท่ีวางแผนไว้ 

ตารางที่ 7.1 เป้าหมายส่วนแบ่งการตลาดของผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากชีวมวลของสหรัฐอเมริกา 

ปี พ.ศ. 2547 2553 2563 2573 
พลังงานชีวภาพ 3% 4% 7% 7% 
เชื อเพลิงชีวภาพ 1.2% 4% 10% 20% 
ผลิตภัณฑ์เคมีชีวภาพ 5% 12% 18% 25% 

ที่มา : US Biomass Research and Development Institute 2549 

วิสัยทัศน์ของแผนดังกล่าวมีเป้าหมายในการเปลี่ยนผ่านระบบเศรษฐกิจที่พ่ึงพาวัตถุดิบฟอสซิล

ไปสู่ระบบเศรษฐกิจฐานชีวภาพที่มีความยั่งยืน มีเสถียรภาพต่อระบบเศรษฐกิจโดยรวม และมีผลกระทบ

ต่อสิ่งแวดล้อมน้อยลง  

เหตุผลส าคัญท่ีคณะกรรมการใช้ในการก าหนดวิสัยทัศน์ของแผนนี  คือ  
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1. การสร้างสมดุลทางการค้าระหว่างประเทศ โดยลดการน าเข้าน  ามันดิบที่มีส่วนอย่างมาก 

ให้สหรัฐอเมริกาต้องเสียดุลการค้า  

2. เพ่ิมมูลค่ารายได้ประชาชาติและการสร้างงานภายในประเทศ โดยเฉพาะในพื นที่ที่ห่างไกล

จากตัวเมืองและเป็นแหล่งผลิตชีวมวลที่ส าคัญ โดยข้อเท็จจริงแสดงให้เห็นว่าอุตสาหกรรม

การผลิตเชื อเพลิงชีวภาพ คือ เอทานอล ในสหรัฐอเมริกา ได้ก่อให้เกิดการจ้างงานกว่า 1.5 

แสนต าแหน่ง สร้างรายได้ให้กับแรงงานรวมมากกว่า 1.32 แสนล้านบาท รัฐเก็บภาษีเงินได้

จากการจ้างงานได้ 4 หมื่นล้านบาท และภาษีท้องถิ่นประเภทต่างๆ ได้อีก 3.6 หมื่นล้านบาท 

เกิดตลาดใหม่ส าหรับเกษตรกรและการสร้างรายได้จากของเสียที่เกิดจากการเก็บเกี่ยวและ

การแปรรูปสินค้าเกษตร 

3. การใช้ชีวมวลเป็นแหล่งพลังงานในระบบไบโอรี ไฟเนอรี่  ช่วยให้สิ่ งแวดล้อมดีขึ น  

โดยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเมื่อเทียบกับการใช้พลังงานจากปิโตรเลียมโดยเฉพาะก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซค์ (Co2) เนื่องจากการสังเคราะห์ชีวมวลของพืช ต้องมีการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซค์ (Co2) จากบรรยากาศกลับเข้ามา และการก าจัดเศษชีวมวลออกจากป่า

ธรรมชาติ ยังช่วยลดความรุนแรงของไฟป่า และเป็นการรักษาชีวิตสัตว์ป่า ช่วยเพ่ิม  

ความหลากหลายทางชีวภาพ ลดอันตรายจากการแพร่ระบาดของแมลงศัตรูพืช โรคพืชและ

อันตรายจากภัยแล้ง การปลูกธัญพืชที่โตเร็ว ไม้โตเร็วและการท ากิจการป่าเศรษฐกิจเพ่ือใช้

เป็นวัตถุดิบชีวมวลในระบบไบโอรีไฟเนอรี่ช่วยให้สภาวะแวดล้อมของโลกดีขึ นได้ 

4. ชีวมวลเป็นพลังงานทางเลือกและความมั่นคงทางพลังงาน สหรัฐอเมริกามีประชากรเพียง 

ร้อยละ 4 ของประชากรโลก แต่ใช้พลังงานสูงถึงหนึ่งในสี่ของน  ามันดิบที่ผลิตได้ในโลก  

และสหรัฐอเมริกาต้องพ่ึงพาการน าเข้าน  ามันดิบถึงร้อยละ 65 ของความต้องการน  ามันดิบ

ภายในประเทศ และราคาน  ามันดิบที่ผันผวนยังส่งผลต่อเสถียรภาพทางเศรษฐกิจ 

ของสหรัฐอเมริกาเป็นอย่างมาก และการพ่ึงพาการน าเข้าพลังงานมีความเสี่ยงในกรณี 

ที่เกิดปัญหาจากการขนส่งล าเลียงพลังงานมายังสหรัฐอเมริกา เช่น การเกิดภัยธรรมชาติ  

การโจมตีเส้นทางขนส่งน  ามันนอกประเทศ เป็นต้น การกระจายที่ตั งของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ 

จะเป็นทางเลือกที่สามารถท าให้เกิดการผลิตพลังงานภายในประเทศและท าให้มีความเป็น

อิสระจากการพึ่งพาการน าเข้าพลังงานมากยิ่งขึ น 

5. ชีวมวลเป็นแหล่งพลังงานที่ยั่งยืน ในภาวะที่ความต้องการน  ามันดิบมีสูงขึ นจากการเติบโต

ทางเศรษฐกิจของจีนและอินเดีย ในอนาคตคาดว่าอัตราการผลิตน  ามันดิบจะไต่ขึ นสู่ 
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ระดับสูงสุดและจะค่อยๆ มีอัตราการผลิตที่ลดลง อีกทั งยังจะมีราคาสูงขึ น โดย Energy 

Information Administration (EIA)  คาดว่ าการผลิตน  ามันดิบจะมี อัตราสู งสุ ดในปี 

พ.ศ. 2587 ท าให้สหรัฐอเมริกาต้องเตรียมหนทางที่จะเป็นทางเลือกในการผลิตพลังงาน 

ระบบ   ไบโอรีไฟเนอรี่ที่กระจายไปตามท้องถิ่นต่าง ๆ จัดเป็นระบบที่มีเสถียรภาพต่อ 

การผลิตพลังงานชีวภาพให้กับระบบเศรษฐกิจของสหรัฐอเมริกามากที่สุด ลดการน าเข้า

พลังงาน ลดความเสี่ยงในการขนส่งและเหตุที่ไม่คาดคิดหรือไม่สามารถควบคุมจากภายนอก

ประเทศ และการควบคุมต้นทุนของสินค้าเกษตรที่เป็นสินค้าโภคภัณฑ์ยังมีเสถียรภาพ

มากกว่าต้นทุนในการขุดเจาะแหล่งน  ามันดิบใหม่ๆ  

การพัฒนาพลังงานชีวภาพ เป็นหลักการส าคัญของระบบไบโอรีไฟเนอรี่ ทั งในส่วนของการผลิต

พลังงานส าหรับใช้เองในโรงงานอุตสาหกรรมและการจ าหน่ายพลังงานความร้อนหรือกระแสไฟฟ้าให้กับ

หน่วยงานเอกชนอื่น หรือส่งเข้าสู่ระบบเครือข่ายกระแสไฟฟ้าของรัฐ คณะกรรมการ BRDAC ได้ตระหนัก

ดีว่า ถึงแม้การควบรวมกระบวนการผลิตความร้อนและพลังง านเข้ากับกระบวนการผลิตสินค้า  

มีความส าคัญต่อหลักการของแนวคิดไบโอรีไฟเนอรี่  และส าคัญต่อการบรรลุวัตถุประสงค์ตามวิสัยทัศน์ 

ของแผนพัฒนาชีวมวล ที่ประกอบด้วยการเพ่ิมมูลค่าให้กับเชื อเพลิงชีวภาพ เคมีชีวภาพ และผลิตภัณฑ์

ทางชีวภาพอ่ืนๆ ที่จะส่งผลทางเศรษฐศาสตร์ต่อการทดแทนพลังงานจากฟอสซิล ทั งจากปิโตรเลียม  

ถ่านหินและก๊าซ 

7.1.2 การพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ในแคนาดา 

แคนาดาถือเป็นประเทศที่มีลักษณะบางประการที่ เหมาะสมอย่างยิ่งส าหรับอุตสาหกรรม 

ฐานชีวภาพจากการที่สามารถเข้าถึงวัตถุดิบชีวภาพจ านวนมากได้ และมีแรงงานที่มีทักษะสูงที่ส่งผลดี 

ต่อการพัฒนาด้านเทคโนโลยีชีวภาพ อย่างไรก็ตาม ยังมีความท้าทายในบางประการส าหรับการพัฒนา

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ด้วยกระบวนการผลิตทางชีวภาพ โดยแคนาดาพยายามสร้างเศรษฐกิจ 

ฐานชีวภาพที่สามารถท าการผลิตจากวัตถุดิบชีวมวลที่มีราคาถูกหรือเป็นวัตถุดิบเหลือใช้จากการเกษตร 

ที่ไม่มีต้นทุนหากสามารถท าได้ แต่โดยลักษณะภูมิศาสตร์ของประเทศเป็นอุปสรรคหนึ่งที่ท าให้ในบางพื นที่

ยังไมส่ามารถเข้าถึงวัตถุดิบที่มีต้นทุนต่ าได้ โดยมีการประเมินปริมาณของวัตถุดิบชีวมวลในแคนาดา พบว่า 

ในแต่ละปีจะมีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรประมาณ 48 ล้านตันต่อปี วัสดุชีวมวลในป่าประมาณ 20 ล้าน

ตันต่อปี ขยะมูลฝอยจากชุมชน 1 กิโลกรัมต่อประชากร 1 คนต่อ 1 วัน ทั งนี ในกรณีของขยะมูลฝอย 

จากชุมชนและกากตะกอนเหล่านี มีราคาตั งแต่ 0-30 เหรียญสหรัฐต่อตัน ส าหรับวัสดุชีวมวลในป่าและ 
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ชีวมวลจากวัสดุเหลือใช้การเกษตรจะมีราคาได้สูงถึง 60-80 เหรียญสหรัฐต่อตัน ในขณะที่เศษไม้และฟาง

ที่ส าคัญอาจจะมีมูลค่าสูงถึง 120 เหรียญสหรัฐต่อตัน  

นอกจากวัตถุดิบข้างต้นแล้ว แคนาดายังมีทางเลือกจากการใช้อาหารสัตว์อ่ืนๆ ที่มีอยู่จ านวนมาก

รวมถึงวัตถุดิบกลุ่มพืชอาหารสัตว์ที่อาจจะไม่ใช่วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร พืชผลตามฤดูกาลต่างๆ  

ไม้ยืนต้นที่ปลูกด้วยเหตุผลบางประการ ตลอดจนวัตถุดิบที่เกี่ยวข้องกับของเสียอ่ืน เช่น มูลสัตว์และ 

เศษอาหาร เป็นต้น 

ในส่วนของขยะมูลฝอยจากชุมชน (Municipal solid waste: MSW) ถือเป็นวัตถุดิบประเภทหนึ่ง

ที่ส าคัญส าหรับอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ในแคนาดา เนื่องจากมีราคาไม่แพงมาก มีข้อก าหนดให้

ประชาชนจะจ่ายเงินเพ่ือให้ขยะมูลฝอยถูกน าไปก าจัด โดยปกติเมืองที่มีประชากร 1 ล้านคนจะสร้างขยะ

ในเมือง 365,000 ตันต่อปี เนื่องจากขยะ 1 ตันนี ผลิตเอทานอลได้ประมาณ 360 ลิตร จึงเท่ากับสามารถ

น าขยะมูลฝอยจากเมืองที่มีประชากร 1 ล้านคน ไปผลิตเอทานอลได้ปริมาณ 130 ล้านลิตรต่อปี  

อย่างไรก็ตาม สถานะของชีวมวลที่ไม่เป็นเนื อเดียวกันนั นท าให้องค์ประกอบทางเคมีมีความแปรผันสูง 

ตามไปด้วย ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการผลิต และเป็นความท้าทายที่ส าคัญ เนื่องจากกระบวนการทางชีวภาพ 

จะท างานได้ดีที่สุดในสภาวะที่วัตถุดิบมีความเป็นเนื อเดียวกันมากที่สุด ดังนั น การเปลี่ยนเป็นตัวกลาง 

ให้เป็นเนื อเดียวกันจึงมีความส าคัญสูง กระบวนการที่เหมาะสมที่สุดคือ  เทอร์โมเคมี อย่างไรก็ตาม 

ความท้าทายทางเทคนิคเหล่านี ถูกลดทอนภายใต้การคิดค้นของ เอเนอร์เคม (Enerkem of Quebec) 

โรงกลั่นชีวภาพจากขยะมูลฝอยของเอเนอร์ เคม (Enerkem MSW)  ในเมืองเอดมันตัน  

ประเทศแคนาดาเป็นหนึ่งในโรงงานที่ให้ความส าคัญกับการจัดการขยะจนสร้างความส าเร็จให้กับ 

เมืองแห่งนี  ซึ่งที่ผ่านมาประสบปัญหาการฝังกลบที่ซับซ้อนมากขึ นเนื่องจากปริมาณขยะมูลฝอย 

จากเมอืงเอดมันตันที่มากขึ นอย่างต่อเนื่อง เอเนอร์เคม (Enerkem) จึงได้น าเสนอวิธีแก้ปัญหาผ่านโรงกลั่น

ชีวมวลที่ผลิตโดยใช้ขยะมูลฝอยจากชุมชนเป็นวัตถุดิบในการผลิต โดยโครงการนี เป็นโครงการที่ได้

ด าเนินการร่วมกับภาครัฐ  

นอกจากการใช้ขยะมูลฝอยจากชุมชน เป็นวัตถุดิบส าหรับการผลิตในอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่

ในแคนาดาแล้ว เศษเหลือจากการเกษตรและป่าไม้เป็นอีกกลุ่มวัตถุดิบหนึ่งที่มีการผลักดันให้เกิดการน ามา

สร้างมูลค่าและท าให้เกิดการใช้ประโยชน์ เศษจากป่าเหล่านี มีราคาต่ ากว่าของเสียจากเมือง แต่โครงสร้าง

คาร์บอนมีลักษณะเป็นเนื อเดียวกันและ "คงที่" มากกว่า (เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนินและสารสกัด) 

ราคาของเศษเหลือจากการเกษตรและป่าไม้อยู่ที่ 60-80 เหรียญสหรัฐต่อตัน มีปริมาณผลผลิตที่ได้อยู่

ประมาณ 68 ล้านตันต่อปี 
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1) อุตสาหกรรมเชื อเพลิงชีวภาพในแคนาดา 

อุตสาหกรรมเชื อเพลิงชีวภาพในแคนาดาเข้าสู่ยุคโรงกลั่นชีวภาพรุ่นที่สองที่จะต้องเผชิญ 

การแข่งขันกับพลังงานฟอสซิลและเอทานอลรุ่นแรก ที่สามารถด าเนินการได้โดยที่ไม่ต้องพ่ึงการอุดหนุน

จากภาครัฐ วัตถุดิบที่ส าคัญในกระบวนการผลิตชีวมวลที่จ าเป็นต่อการผลิตเชื อเพลิงชีวภาพ ได้แก่  

 ชีวมวลแต่ละประเภทจะต้องถูกน าเข้าสู่กระบวนการแปลงสภาพที่เหมาะสม 

 วัสดุที่มีลักษณะเนื อที่แตกต่างกันอย่างมาก เช่น ขยะมูลฝอยจากชุมชนควรถูกแปลงเป็น

ตัวกลางที่เป็นเนื อเดียวกัน หรือเข้าสู่กระบวนการจัดเตรียมปรับสภาพวัตถุดิบก่อนที่จะส่งต่อ

เข้าสู่กระบวนการผลิต 

 วัสดุที่มีลักษณะเนื อที่แตกต่างกันน้อยกว่า เช่น สารตกค้างลิกโนเซลลูโลสที่ควรมีการจัดการ

โดยการแยกส่วนก่อนเข้าสู่กระบวนการผลิต  

ทั งนี  ยังต้องค านึงถึงปัจจัยด้านการขนส่ง ทั งในส่วนของวัตถุดิบชีวมวลและการขนส่งเชื อเพลิง

ชีวภาพที่ได้หลังจากท าการผลิตแล้ว ซึ่งต้องมีการขนส่งกระจายอยู่ทั่วประเทศแคนาดาซึ่งมีพื นทีข่นาดใหญ่ 

วัตถุดิบชีวมวลมีกระจายอยู่ทั่วไปและมีประชากรกระจายอยู่ทั่วไปเช่นกัน โรงกลั่นชีวภาพขนาดเล็ก 

มีความเป็นไปได้ในการได้รับการพิจารณาเพ่ือจ ากัดต้นทุนการขนส่งในพื นที่ ซึ่งเป็นแนวทางเดียวกับ 

ที่มีการด าเนินการสอดคล้องกับในยุโรปและสหรัฐอเมริกา 

2) การพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ในรูปแบบต่างๆ  

 Bio Fuel Net Canada (BFN) 

Bio Fuel Net Canada (BFN) เป็นโครงการที่ริเริ่มโดยรัฐบาลแคนาดาเพ่ือสร้างให้เป็นเครือข่าย

ที่ด าเนินการแบบบูรณาการระหว่างนักวิจัยจากหน่วยงานด้านวิชาการและพันธมิตรผู้ประกอบการ 

จากภาคอุตสาหกรรม รวมทั งหน่วยงานภาครัฐ โดยริเริ่มให้มีความร่วมมือเพ่ือเร่งการพัฒนาเชื อเพลิง

ชีวภาพขั นสูงที่ยั่งยืน งานวิจัยของ BFN ได้รับทุนจากการสนับสนุนจากภาครัฐและภาคเอกชนและ 

วางโครงสร้างการศึกษาตามรูปแบบของวัตถุดิบเพ่ือน าไปสู่การใช้ประโยชน์และความยั่งยืนทางสังคม

เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม ในโครงการนี ประกอบด้วยการวิจัยทางวิชาการที่พัฒนาขยายขอบเขต 

องค์ความรู้ ให้กับผู้ เกี่ยวข้อง เช่น การจัดหลักสูตรออนไลน์ การสัมมนาผ่านเครือข่ายออนไลน์  

การสร้างกิจกรรมเครือข่ายขนาดใหญ่ การจับคู่ระหว่างธุรกิจกับธุรกิจ การติดตามการลงทุนและ 

การสื่อสารประชาสัมพันธ์ข้อมูล รวมทั งการให้ค าปรึกษาด้านนโยบายและกฎระเบียบ การด าเนินการของ 

BFN ด า เนินการผ่ านมหาวิทยาลัยแมคกิลล์  (McGill University)  มหาวิทยาลั ยด้ านการวิจั ย  
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ตั งอยู่ในมอนทรีออล รัฐควิเบก ประเทศแคนาดาที่เป็นเจ้าภาพหลัก และยังร่วมกับ 27 มหาวิทยาลัย 

ในแคนาดา องค์กรพันธมิตร 140 แห่ง ในโครงการประกอบด้วยนักวิจัย 175 คน และได้รับทุนจาก BFN 

จ านวน 73 คน นอกจากนี  การด าเนินการของโครงการนี ยังมีการเชื่อมโยงเครือข่ายความร่วมมือไปยัง

หน่วยงานในประเทศต่างๆ กว่า 60 แห่ง 

การด าเนินการของ BFN ในช่วงปี 2555 ถึง 2560 ได้รับเงินช่วยเหลือ 25 ล้านดอลลาร์ 

ผ่านโปรแกรม Federal Network of Centers of Excellence กิจกรรม Bio Fuel Net มุ่งเน้นไปที่ 

การปลดล็อกศักยภาพของวัตถุดิบ ลิกโนเซลลูโลสและวัตถุดิบขั นสูงอ่ืน ส าหรับการผลิตเชื อเพลิงชีวภาพ

ขั นสูงด้วยลิกโนเซลลูโลสซึ่งประกอบไปด้วยมวลชีวภาพกว่าร้อยละ 90 ที่มีอยู่ในแคนาดา หัวใจส าคัญ 

ของการเติบโตของอุตสาหกรรมเชื อเพลิงชีวภาพของแคนาดาคือการแปลงชีวมวลไปเป็นเชื อเพลิง 

อย่างมีประสิทธิภาพ 

 โรงงานผลิตกรดซัคซินิกจากชีวภาพ โดย BioAmber โดย Walters Inc. 

ไบโอแอมเบอร์ (Bio Amber) โดย Walters Inc. เป็นโรงงานผลิตกรดซัคซินิกจากชีวภาพที่ใหญ่

ที่สุดในโลกในเมืองซาร์เนียประเทศแคนาดา เป็นความร่วมมือในรูปแบบความร่วมมือของรัฐร่วมเอกชน 

(PPP)  การเปิดโรงงานไบโอแอมเบอร์  (Bio Amber)  ซาร์ เนีย  เป็นกุญแจส าคัญในการพัฒนา 

ศูนย์อุตสาหกรรมชีวภาพที่มีเอกลักษณ์เฉพาะของซาร์เนีย การผลิตสินค้าคุณภาพดีและการส่งออก 

จ านวนมากไปยังตลาดที่หลากหลายโดยการสนับสนุนอย่างเต็มที่จากรัฐบาลออนแทริโอ (Ontario)  

เป็นการสร้างกระบวนการผลิตและพัฒนาสารเคมีที่ยั่งยืนโดยไบโอแอมเบอร์ (Bio Amber) ซึ่งท างานจาก

ภายในกลุ่มผู้ประกอบการคลัสเตอร์เคมีในซาร์เนีย ถือเป็นการด าเนินงานที่ส่งผลดีต่อเศรษฐกิจและ

สิ่งแวดล้อมส าหรับชุมชนอย่างมาก 

โรงงานซาร์เนีย ซึ่งผลิตกรดซัคซินิกชีวภาพจากชีวภาพ เปิดให้บริการในเดือนสิงหาคม 2558  

มีก าลังการผลิต 30,000 ตันต่อปีโดยสร้างขึ นด้วยต้นทุน 141.5 ล้านเหรียญสหรัฐ การใช้เทคโนโลยี

สมัยใหม่ช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีต้นทุนต่ ากว่าการผลิตจากน  ามัน รวมถึงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง 

ร้อยละ 100 เมื่อเทียบกับกระบวนการผลิตเทียบเท่าที่ใช้ปิโตรเลียม 

ในด้านความต้องการสารเคมีส าเร็จรูปจากพลังงานทดแทนมีความต้องการที่มากขึ นในตลาดโลก 

โดยกรดซัคซินิกเป็นส่วนประกอบส าคัญที่สามารถใช้ในพลาสติก สี สิ่งทอและสีเคลือบ หนังเทียม อาหาร

ผลิตภัณฑ์ปรุงแต่งรส และผลิตภัณฑ์ดูแลส่วนบุคคล โครงการ นี สร้างความต้องการแรงงาน 

ในด้านการก่อสร้างกว่า 300 คนและแรงงานเต็มเวลา 60 ต าแหน่ง โครงการนี ได้รับการสนับสนุน 
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ทางการเงินจากภาครัฐและสามารถช าระคืนได้สูงถึง 12 ล้านเหรียญสหรัฐผ่านโครงการ FedDev Ontario 

Prosperity Initiative ส าหรับการก่อสร้างและการด าเนินงานของโรงงาน 

 โรงกลั่นชีวภาพจากเซลลูโลส โดย Ensyn 

บริษัท Ensyn และพันธมิตรคือ บริษัท Arbec และกลุ่ม Groupe Rémabec ได้เริ่มพัฒนา

โครงการก่อสร้างโรงกลั่นชีวภาพจากเซลลูโลส ในปี 2559 โดยตัดสินใจลงทุนก่อสร้างโรงงานขนาดก าลัง

การผลิต 10.5 ล้านแกลลอนที่เมืองพอร์ตคาร์เทียร์ (Port-Cartier) รัฐควิเบก (Quebec) ประเทศแคนาดา 

ซึ่งการก่อสร้างแล้วเสร็จและสามารถเดินเครื่องผลิตจ าหน่ายได้ตั งแต่ปี 2560 เป็นผลให้สามารถใช้วัตถุดิบ

จากป่าและของเหลือจากป่าอ่ืนๆ จากแหล่งในท้องถิ่นประมาณ 65,000 ตันแห้งต่อปีไปผลิตเป็นน  ามันดิบ

ชีวภาพ ขายให้กับลูกค้าในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของสหรัฐอเมริกาและในแคนาดาตะวันออกเพ่ือให้

ความร้อนและเป็นวัตถุดิบทดแทนส าหรับโรงกลั่นปิโตรเลียมส าหรับการผลิตเชื อเพลิงขนส่งคาร์บอนต่ า 

และปัจจุบันได้ขยายการด าเนินกิจการโรงกลั่นน  ามันชีวภาพเซลลูโลสขนาดเล็กในเมืองเร็นฟริว 

(Renfrew) รัฐออนตาริโอ (Ontario) จุดเด่นของโรงกลั่นชีวภาพจากเซลลูโลสนี คือ ระบบการผลิต 

ที่สามารถควบคุมปริมาณการผลิตให้คงที่ได้ ท าให้สามารถจ าหน่ายผลิตภัณฑ์น  ามันดิบชีวภาพให้กับ 

ฐานลูกค้าในแคนาดาและสหรัฐอเมริกาได้ในปริมาณแน่นอน  

คู่ค้าส าคัญของโรงกลั่นชีวภาพเซลลูโลส Ensyn ในโครงการนี  ได้แก่ Arbec ซึ่งเป็น บริษัทที่ท า

กิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์จากป่าที่ด าเนินกิจการในแคนาดาตะวันออก โดยเป็นเจ้าของโรงงานแปรรูปไม้

สิบสองแห่งในควิเบกและนิวบรันสวิก โดยพันธมิตรอีกรายได้แก่ Groupe Rémabec ซึ่งเป็นบริษัท

ผลิตภัณฑ์จากป่าไม้รายใหญ่ที่ด าเนินงานในควิเบกโดยมุ่งเน้นที่การเก็บเกี่ยวไม้และการแปรรูปไม้ Groupe 

Rémabec จ าหน่ายไมแ้ปรรูปได้มากกว่า 3,000,000 ลูกบาศก์เมตรต่อปี 

ในด้านการจัดหาเงินทุน รัฐบาลของแคนาดาและควิเบกมีบทบาทส าคัญในการจัดหาเงินทุน 

ของโครงการ ค่าใช้จ่ายรวมของโครงการคิดเป็นประมาณ 79.7 ล้านเหรียญสหรัฐโดยแบ่งออกเป็น

ค่าใช้จ่ายในส่วนต่างๆ ได้แก่  

 เทคโนโลยีการพัฒนาอย่างยั่งยืนของแคนาดา 20.88 ล้านเหรียญสหรัฐ 

 โครงการ Natural Resources Canada’s Investments in Forest Industry 

Transformation 13.54 ล้านเหรียญสหรัฐ 

 โครงการ Investissement Québec 7.74 ล้านเหรียญสหรัฐ 

 รัฐบาลควิเบก 17.02 ล้านเหรียญสหรัฐ 
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7.2 การพัฒนาระบบไบโอรีไฟเนอรี่ในภูมิภาคยุโรป 

7.2.1 การพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในสหภาพยุโรป 

สหภาพยุโรปได้ก าหนดเป้าหมายในการพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ให้ เติบโตเข้าสู่การเป็นระบบ

เศรษฐกิจฐานชีวภาพอย่างมีนัยส าคัญในยุโรปภายในปี 2573 องค์ประกอบหลักของการพัฒนา 

ไบโอรีไฟเนอรี่ในปัจจุบันและในอนาคตคือการย่อยสลายทางชีวภาพและแปรรูปชีวมวลให้เป็นผลิตภัณฑ์

และพลังงานที่เป็นที่ต้องการของตลาดอย่างยั่งยืน นอกจากนี ยังรวมถึงการใช้วัตถุดิบและการผลิต

ผลิตภัณฑ์ขั นสุดท้ายที่หลากหลายมากขึ นกว่าในปัจจุบัน  

วิสัยทัศน์ของการพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในสหภาพยุโรปที่ก าหนดไว้ ในปี 2573 เพ่ือให้การด าเนิน

โครงการเกิดการบูรณาการที่ดีและด าเนินงานอย่างยั่งยืนมากขึ น ซึ่งผลจากการด าเนินการนี จะเกิดขึ นได้ 

ก็ต่อเมื่อข้อจ ากัดที่เป็นอุปสรรคในการด าเนินการตลอดทั งโซ่คุณค่าได้ถูกก าจัดออก การที่จะจัดการ

โครงการและท าให้เกิดประสิทธิภาพในการพัฒนาได้นั น จะเป็นต้องอาศัยการวิจัยและศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติม

ในหลายด้าน ในปี 2563 โครงการได้มีการระบุประเด็นการวิจัยที่ส าคัญแบ่งได้เป็น 4 หัวข้อ ได้แก่  

1) การผลิตและการจัดหาชีวมวล (รวมถึงโลจิสติกส์) 2) การแปรรูป 3) การบูรณาการทุกภาคส่วนที่

เกี่ยวข้อง (การเพ่ิมประสิทธิภาพห่วงโซ่คุณค่า การรวมกระบวนการและการประเมินความยั่ งยืนโดยรวม) 

และ 4) การพัฒนาตลาด (จากการวิจัยสู่ตลาด) เพ่ือด าเนินการศึกษาเพ่ิมเติมส าหรับการน าไปสู่การ

วางแผนโครงการเพื่อให้การด าเนินโครงการเกิดความส าเร็จที่ดียิ่งขึ น 

เป้าหมายของการแปรรูปชีวมวลในภูมิภาคยุโรป เน้นการให้ความส าคัญกับความสามารถใน  

การผลิตที่ให้ผลผลิตสูงขึ น การใช้สารอาหารและน  าอย่างมีประสิทธิภาพ และการสร้างภูมิต้านทานให้พืช

วัตถุดิบสามารถทนต่อศัตรูพืชและโรคมากขึ นโดยการปรับปรุงสายพันธุ์ รวมทั งการแก้ปัญหาต่างๆ  

ที่เกิดขึ นในการเพาะปลูกพืช การแก้ปัญหาในเรื่องความเหมาะสมของของดินต่อการเพาะปลูกตลอดจน

สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงในภาคพื นทวีปยุโรป การพัฒนาความรู้พื นฐานเกี่ยวกับเมตาบอลิซึมและ

โครงสร้างของพืช โดยเฉพาะพืชลิกโนเซลลูโลสหรืออาหารสัตว์ เพ่ือจัดหาชีวมวลคุณภาพดีอย่างเพียงพอ

และยั่งยืนส าหรับตอบสนองอุตสาหกรรมในอนาคต นอกจากนี ยังต้องค านึงถึงลักษณะของผลิตภัณฑ์ที่มี

ความเหมาะสมกับการขนส่งตั งแต่การเก็บเกี่ยวจนถึงการขนส่งเข้าสู่โรงงานผลิตที่ต้องมีการพิจารณา 

โดยค านึงถึงความเป็นไปได้ของความต้องการของตลาดที่มีขนาดแตกต่างกันไปทั งตลาดขนาดเล็กจนไปถึง

ตลาดขนาดใหญ่มาก  ซึ่งหากมีความเป็นไปได้ควรได้รับการปรับให้เหมาะสมเพ่ือให้สามารถตอบสนอง

ความต้องการที่หลากหลายได้ ตั งแต่การผลิตในขนาดการผลิตที่มีขนาดเล็กมากเท่าที่จะเป็นไปได้  
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การปรับปรุงห่วงโซ่คุณค่าของวัตถุดิบชีวมวลส าหรับผลิตภัณฑ์ที่ไม่ใช่อาหารนั นต้องสร้างให้เกิด 

ความยั่งยืนของอุปทาน รวมถึงความยั่งยืนด้านสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคม ที่มีการปรับ 

ให้เหมาะสมและพัฒนาเทคนิคเพ่ือผลิตวัตถุดิบจากพื นที่เกษตรกรรมที่มีอยู่ให้เพียงพอ 

ในการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ในสหภาพยุโรปนั น ให้ความส าคัญกับการวิจัยในขั นตอน

ต่างๆ ของการผลิตเพ่ือน าไปสู่การผลิตผลิตภัณฑ์ขั นสุดท้ายที่ มีคุณสมบัติดีขึ น รวมทั งการพัฒนา

กระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพและเกิดความคุ้มค่ามากขึ น โดยให้ความส าคัญตั งแต่กระบวนการ

เตรียมการก่อนการผลิตไปจนถึงการจัดส่ง ซึ่งได้มีการวิจัยถึงแนวทางที่ต้องด าเนินการพัฒนาต่อเนื่อง

เพ่ือให้เกิดการผลิตที่ดียิ่งขึ นต่อไป ดังตัวอย่างเช่น 

- กระบวนการจัดเตรียมวัตถุดิบชีวมวลก่อนการเริ่มต้นกระบวนการผลิต ให้ความส าคัญกับการ

พัฒนาและปรับแต่งวัตถุดิบชีวมวลให้เหมาะสมกับกระบวนการเพ่ือไม่เกิดปัญหาในระหว่าง

การผลิต  

- ส าหรับในกระบวนการผลิต ข้อมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องยังเห็นการพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่

ควรต้องเร่งด าเนินการปรับปรุงเทคโนโลยีการสลายลิกโนเซลลูโลสให้ดีขึ นเพ่ือพัฒนาเอนไซม์

ในการผลิตที่มีประสิทธิภาพและเกิดความคุ้มค่ามากขึ น และส าหรับกระบวนการผลิต 

ควรมุ่งเน้นไปที่การขยายขนาดและบูรณาการกระบวนการที่มีอยู่ร่วมกับการปรับปรุง

คุณภาพผลิตภัณฑ์ขั นสุดท้าย เช่น การท าให้ผลิตภัณฑ์ขั นสุดท้ายประเภทต่างๆ มีความ

บริสุทธิ์ยิ่งขึ น การแปลงตัวเร่งปฏิกิริยาและการพัฒนากระบวนการไพโรไลซิส ให้สามารถท า

การผลิตได้มีประสิทธิภาพมากขึ นรวมถึงการมีความสามารถในการสกัดที่ดียิ่งขึ น  

- การพัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยาใหม่ที่เหมาะส าหรับวัตถุดิบชีวมวล ส่วนประกอบ โดยให้สามารถ

ท างานได้ในตัวกลางที่เหมาะสมหรือแม้แต่การผลิตภายใต้ตัวกลางพื นฐาน เช่น น  า  

เพ่ือให้เกิดความได้เปรียบในด้านเทคโนโลยีการผลิต รวมถึง กระบวนการทางชีวเคมี   

โดยการพัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยาใหม่ กลุ่มจุลินทรีย์และเอนไซม์ จากองค์ความรู้เชิงลึกเกี่ยวกับ

จุลชีววิทยาที่ต้องสามารถพัฒนาไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ได้  

- การวิจัยเกี่ยวกับกระบวนการปลายน  า การแยก การท าให้บริสุทธิ์ และการเพ่ิมประสิทธิภาพ

การจัดการน  า เนื่องจากน  าจะเป็นสื่อท าปฏิกิริยาส าหรับกระบวนการเร่งปฏิกิริยาในโรงไฟฟ้า

ชีวภาพในอนาคต ในการพัฒนาอุตสาหกรรมจึงให้ความส าคัญกับการพัฒนาคัดเลือกพื นที่ 

ที่มีสิ่งอ านวยความสะดวกท่ีสอดคล้องกับการจัดตั งโรงงาน  
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- การผสมผสานทั งการเร่งปฏิกิริยาทางเคมีและทางชีวเคมี เพ่ือสร้างชุดเครื่องจักรในการแปลง
ชีวมวล ร่วมกับการพัฒนาเทคโนโลยีการเปลี่ยนลิกนินกรดไขมันและโพลีเมอร์ธรรมชาติอ่ืน 
อย่างเป็นระบบ ตลอดจนการวิจัยทางชีววิทยาสังเคราะห์โดยใช้เทคนิคการหมักขั นสูงในการ
ผลิตเชื อเพลิงชีวภาพ 
 

หัวใจส าคัญของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่คือการบูรณาการกระบวนการต่างๆ เข้าด้วยกัน  

ซึ่งเป็นแนวทางส าคัญของการแก้ปัญหาในอนาคต  รูปแบบและแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรม 

ไบโอรีไฟเนอรี่ในสหภาพยุโรปนี จะค านึงถึงการรีไซเคิลและการจัดการของเสีย ทั งนี  เพ่ือให้เกิดการพัฒนา

อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ได้อย่างเป็นองค์รวม จึงได้มีการด าเนินการผ่านการสร้างโรงงานต้นแบบขึ นเพ่ือ

ตรวจสอบความถูกต้องของโรงกลั่นชีวภาพแบบบูรณาการที่สามารถใช้ผลิตผลิตภัณฑ์ได้อย่างหลากหลาย

ภายใต้กระบวนการส าหรับวัตถุดิบตั งต้นหลายชนิด นอกจากนี  ในการวางระบบของโรงงาน 

ยังต้องให้ความส าคัญกับการเข้าใจระบบโรงกลั่นชีวภาพแบบบูรณาการตลอดห่วงโซ่คุณค่า เพ่ือให้เกิด 

การวางระบบที่เกิดการสร้างผลิตภัณฑ์ที่เชื่อมโยงกันได้อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุดภายใต้ความ

สอดคล้องของแนวโน้มของตลาด ตลอดจนนโยบายที่เกี่ยวข้องกับชีวมวล ความคาดหวังของลูกค้า  

สภาวะตลาด และการด าเนินการเพื่อให้บรรลุเป้าหมายด้านพลังงานชีวภาพของภูมิภาค  

การด าเนินการในภูมิภาค มีการด าเนินการส่งเสริม โรงกลั่นชีวภาพในชนบทซึ่งเป็นพื นที่ 

ที่มีความส าคัญในการจัดหาวัตถุดิบ อีกทั งยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการหมุนเวียนของทรัพยากร เช่น  

ของเสีย พลังงาน น  า แร่ธาตุหรือสารเคมีท่ีต้องใช้ในกระบวนการผลิต ซึ่งจ าเป็นต้องมีการวิจัยเพ่ือท าความ

เข้าใจผลกระทบของการรวมกลุ่มของระบบการปลูกพืชชีวมวลและโรงผลิตทางชีวภาพในภูมิภาค 

ที่ครอบคลุมถึงความหลากหลายทางชีวภาพคุณภาพน  า ดิน และสภาพแวดล้อมธรรมชาติอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง 

ตลอดจนความซับซ้อนของเครือข่ายผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่เพ่ือน าไปสู่การพัฒนา

กลยุทธ์ที่เป็นนวัตกรรมเพ่ืออ านวยความสะดวกในความร่วมมืออย่างยั่งยืน 

การพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ภายใต้ โครงการ European Biorefinery 

European Biorefinery ได้มีการก าหนดวิสัยทัศน์ในการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ 

ของภูมิภาคส าหรับปี 2573 โดยก าหนดเป้าหมายไปสู่ความร่วมมือในการสร้างรูปแบบเทคโนโลยีร่วมกัน  

การบรรลุวิสัยทัศน์นี เป็นส่วนส าคัญของพัฒนาการของเศรษฐกิจฐานชีวภาพของยุโรปอย่างยั่งยืน 

โดยมเีครือข่ายของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่เป็นก าลังขับเคลื่อนที่ส าคัญ 
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แนวทางการแปรสภาพชีวมวลในยุโรปจะถูกด าเนินการให้สอดคล้องกับรูปแบบการใช้ที่ดิ น 

ในปัจจุบัน โดยเฉพาะการพัฒนาพื นที่ป่า การปลูกพืชยืนต้นเพ่ิมขึ น อันจะส่งผลกระทบในทางบวกกับการ

จัดการทรัพยากรน  า เช่นการเพ่ิมความสามารถในการกักเก็บน  าในดินและลดการกัดเซาะหน้าดิน  

ซึ่งในช่วงเริ่มต้น พืชผลทางการเกษตรแบบดั งเดิม เช่น ธัญพืช มันฝรั่ง บีทรูท และเรพซีด รวมถึงไม้และ

เศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตรจะเป็นแหล่งวัตถุดิบหลักของชีวมวล แต่หลังจากปี 2563 เป็นต้นมา  

การใช้วัตถุดิบจะให้ความส าคัญมากขึ นกับพืชลิกโนเซลลูโลส ทั งจากฟาร์มและพืชหมุนเวียนจากป่าไม้ 

รวมทั งการน าสาหร่ายมาเป็นหนึ่งในวัตถุดิบด้วย ยกเว้นในบางพื นที่ เช่น ภูมิภาคตอนเหนือของยุโรปที่ยัง

จ าเป็นต้องท าการผลิตจากวัตถุดิบที่หลากหลาย ซึ่งจะส่งผลต่อต้นทุนการเก็บเกี่ยว การขนส่งและ 

การพัฒนาตลอดโซ่คุณค่าโดยรวม อย่างไรก็ตาม แนวโน้มการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ในอนาคต

ของยุโรปจะอยู่ภายใต้ความไม่แน่นอนในระดับสูงอันเนื่องมาจากปริมาณผลผลิตของพืชและความพร้อม

ของที่ดิน แม้ว่าความสามารถในการปรับปรุงผลผลิตทั งทางเทคนิคและวิทยาศาสตร์ได้มีการพัฒนาไปมาก 

แต่ประเด็นส าคัญที่ส่งผลได้แก่ ความพร้อมของที่ดิน การปรับปรุงพื นที่ทางภูมิศาสตร์ที่ท าให้ 

มีการเปลี่ยนแปลงการเพาะปลูก ส่งผลให้ผลผลิตทางการเกษตรไม่สม่ าเสมอ รวมทั งการปรับปรุงคุณภาพ

ผลผลิตเพ่ือตอบสนองความมั่นคงทางอาหารให้กับทั งอาหารคนและอาหารสัตว์จะมีอิทธิพลต่อ 

ความต้องการผลิตผลทางการเกษตรและการทั่วโลก ความต้องการอาหารนี ท าให้เกิดแรงกดดันมากขึ น 

ต่อการใช้พื นที่และการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตชีวมวลและการลดการสูญเสียในห่วงโซ่อุปทาน 

ทางการเกษตร ที่เพ่ือให้ในท้ายที่สุดนั นจะสามารถปรับปรุงผลผลิตได้ทั งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  

 การก าหนดวิสัยทัศน์ของการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ ในปี 2573 นี  ถูกพัฒนา 

โดยค านึงถึงปัจจัยต่างๆ ที่จ านวนมากที่ส่งผลต่อการพัฒนาในภาคและการพัฒนาภายในอุตสาหกรรม 

ซึ่งต้องสามารถพัฒนาควบคู่กันได้อย่างบูรณาการเพ่ือให้ในปี 2573 อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ 

ของสหภาพยุโรปเป็นผู้น าระดับโลกและสามารถกลายเป็นผู้น าของโลกในด้านเศรษฐกิจฐานชีวภาพ  

โดยมีนวัตกรรมที่สามารถแข่งขันได้จากความร่วมมือระหว่างสถาบันวิจัย ภาคอุตสาหกรรม ป่าไม้  

และภาคเกษตรกรรม และการสนับสนุนของภาคประชาสังคมด้วย  

 การเชื่อมโยงทุกภาคส่วนในโซ่มูลค่าเพ่ือสร้างให้เกิดก าไรในระดับที่น่าสนใจในระบบเศรษฐกิจ

ฐานชีวภาพของอุตสาหกรรมชีวภาพของยุโรปเกิดจากการเป็นผู้น าระดับโลกในการใช้ประโยชน์ 

จากวัตถุดิบชีวมวลได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความยืดหยุ่น การด าเนินการนี คาดการณ์ว่า ในปี 2573 

ความต้องการโดยรวมของยุโรปส าหรับอาหาร  สารเคมี  พลังงาน วัสดุ และเส้นใยที่ เกิดขึ นใน

ภาคอุตสาหกรรมทั งหมดจะถูกทดแทนด้วยการผลิตจากเทคโนโลยีชีวภาพ 
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- ร้อยละ 30 ของการผลิตสารเคมีจะมาจากวัตถุดิบและกระบวนการทางชีวภาพ โดยในกลุ่ม

ผลิตภัณฑ์หลักได้แก่สารเคมีและโพลีเมอร์มูลค่าเพ่ิมสูงและสารเคมีคุณภาพสูงที่จะมีสัดส่วน

ความต้องการผลผลิตจากวัตถุดิบชีวภาพมากกว่าร้อยละ 50 อย่างไรก็ตามส าหรับสารเคมี  

ในกลุ่มสินค้าโภคภัณฑ์จะมีปริมาณความต้องการเพียงประมาณร้อยละ 10 เท่านั นที่จะมา 

จากการผลิตด้วยวัตถุดิบหมุนเวียน 

- ร้อยละ 25 ของความต้องการพลังงานส าหรับการขนส่งของยุโรปได้รับการจัดหาโดยเชื อเพลิง

ชีวภาพ โดยเฉพาะเชื อเพลิงชั นสูง  เช่น เชื อเพลิงเจ็ทชีวภาพ (Bio jet fuel)  

- ตลาดยุโรปส าหรับเส้นใยชีวภาพและโพลีเมอร์ เช่น วิสโคสเส้นใยคาร์บอนอนุพันธ์นาโน

เซลลูโลสและพลาสติกชีวภาพจะยังคงเติบโตอย่างรวดเร็ว อย่างไรก็ตามผลิตภัณฑ์เส้นใย

แบบดั งเดิม เช่น กระดาษจะยังคงมีการอยู่เช่นเดิม เนื่องจากมีความชีวภาพอยู่แล้ว 

- วัสดุและวัสดุผสมชีวภาพรุ่นใหม่ จากกระบวนการไบโอรีไฟเนอรี่ช่วยให้ได้ผลิตภัณฑ์ 

ทีม่ีน  าหนักเบาและมีคุณสมบัติที่ดียิ่งขึ นส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์และการก่อสร้าง 

- ร้อยละ 30 ของการผลิตความร้อนและพลังงานของยุโรปจะเป็นการผลิตมาจากชีวมวล 

เป้าหมายของการพัฒนา European Biorefinery ในปี 2573 ก าหนดให้เกิดการผลิตผลิตภัณฑ์ 

ไบโอรี ไฟเนอรี่  (Biorefineries) ชีวภาพที่หลากหลาย ภายใต้ความสามารถในการแข่งขันของ 

แต่ละผลิตภัณฑ์ที่ต้องสามารถแข่งขันกับผลิตภัณฑ์จากกลุ่มฟอสซิลได้อย่างเต็มที่ เพ่ือท าให้ยุโรปกลาย

ประเทศภูมิภาคที่มีการเติบโตทางเศรษฐกิจด้วยระบบเศรษฐกิจฐานชีวภ าพ เป็นผู ้น าส าคัญใน

อุตสาหกรรม ไบโอรีไฟเนอรี่ทีค่รบวงจร มีประสิทธิภาพในการผลิตสูงจากการด าเนินการแบบบูรณาการ 

และเกิดความสามารถในการแข่งขันได้ โรงกลั่นชีวภาพที่จะด าเนินการนั นมีแนวทางการด าเนินการหลาย

ประเภทเพ่ือให้เกิดการใช้ประโยชน์ที่หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นประเภทของวัตถุดิบชีวมวล วัตถุดิบ 

ทางการเกษตร และการเลือกเทคโนโลยีต่าง ๆ ที่เหมาะสมห่วงโซ่อุปทาน ส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์

ชีวภาพที่มีหลากหลายและเกิดความยืดหยุ่นในการด าเนินการ  

 อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของยุโรปยังถูกวางเป้าหมายเพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการแก้ปัญหาพืชผล

ทางการเกษตรที่หลากหลาย สารตกค้าง อาหารเกษตรหรือขยะในเมืองป่าไม้หรือจากภาคเกษตรกรรม  

ซ่ึงยิ่งท าให้เกิดความต้องการในการที่จะพัฒนาให้เกิดประสิทธิภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่  

ที่ดียิ่งขึ น โดยจะต้องเชื่อมโยงต่อไปยังการปรับปรุงการผลิตพืชอาหารคนและพืชอาหารสัตว์ ทั งนี 

เทคโนโลยีในการพัฒนาขึ นดังกล่าวโดยเฉพาะการผลิตด้วยวัตถุดิบชีวมวลอเนกประสงค์นั นเป็นการพัฒนา
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โดยเฉพาะและเป็นลิขสิทธิ์ของโรงกลั่นชีวภาพหลายแห่งที่ได้มีการร่วมพัฒนาขึ นเพ่ือสร้างความยืดหยุ่น

และลดความเสี่ยงในด้านวัตถุดิบที่จะป้อนเข้าสู่อุตสาหกรรม  

อุตสาหกรรมในยุโรปได้พัฒนาเครือข่ายที่กว้างขวางยิ่งขึ นเพ่ือเร่งเข้าสู่การพัฒนาเศรษฐกิจ  

ฐานชีวภาพ ซึ่งไม่ได้กระจุกอยู่เพียงแต่ในภาคเมืองหรือภาคอุตสาหกรรมเท่านั น ยังได้มีการพยายาม

เชื่อมโยงเข้าสู่การฟ้ืนฟูแข่งขันและการสร้างองค์ความรู้ไปยังภาคชนบท การพัฒนาโรงกลั่นชีวภาพ 

ในภูมิภาคและในชนบทในการผลิตอาหาร เชื อเพลิงชีวภาพ และผลิตภัณฑ์ชีวภาพจ านวนมากจากชีวมวล

ในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน ซึ่งการด าเนินการนี น าไปสู่การเติบโตทางเศรษฐกิจที่ส าคัญและสร้างงานหลายล้าน

ต าแหน่งในพื นที่ชนบท การพัฒนาเทคโนโลยีชั นสูงที่มีนวัตกรรมก าลังเติบโตอย่างก้าวกระโดด การเป็น

ผู้เชี่ยวชาญในการผลิตผลิตภัณฑ์มูลค่าสูงจากเศษชีวมวลและกระบวนการหลักของไบโอรีไฟเนอรี่  

การสร้างแรงงานทักษะในพื นที่ชนบท ตลอดจนการกระจายความเจริญไปในท้องถิ่น ได้ถูกด าเนินการขึ น

ตามแนวทางการพัฒนาของอุตสาหกรรมนี   

การรวมตัวกันของภาคอุตสาหกรรมชีวภาพตลอดห่วงโซ่อุปทานและการท างานร่วมกันระหว่าง

ผู้เกี่ยวข้องในด้านนวัตกรรมจากแบบดั งเดิมในอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น เคมี พลังงาน การเกษตร และ 

ภาคการป่าไม้ โดยน าจุดแข็งที่ส าคัญของแต่ละภาคส่วนมาบูรณาการร่วมกันเพ่ือดึงดูดนักลงทุน ผู้ก าหนด

นโยบาย และคนรุ่นใหม่ที่มีความสามารถ เพ่ือเป็นปัจจัยพื นฐานส าหรับการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับแหล่ง 

ชีวมวล โดยมีแนวทางการท างานที่เปิดกว้างและร่วมมือกันท าให้เกิดการท างานร่วมกัน การศึกษาการวิจัย

การพัฒนาและนวัตกรรมตลอดห่วงโซ่คุณค่าทางชีวภาพที่ถูกรวมเข้ากับแบบดั งเดิมอย่างใกล้ชิด  

เพ่ือเชื่อมโยงไปสู่อุตสาหกรรมแปรรูปชีวมวลอย่างยั่งยืน ท าให้ยุโรปสามารถแข่งขันได้ 

การมุ่งเน้นในระยะยาวเกี่ยวกับความยั่งยืนและผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม จะท าให้

บริษัทในยุโรปมีความได้เปรียบในการแข่งขันในตลาดโลก ตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ภายในปี 2573  

การผสมผสานระหว่างมาตรฐานที่ก้าวหน้าและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมจะสร้างให้ผู้บริโภคเกิดการรับรู้และ

การติดฉลากเชิงนิเวศที่แพร่หลาย ท าให้มั่นใจได้ว่าผลิตภัณฑ์ชีวภาพของยุโรปได้รับการพัฒนาเพ่ือสร้าง

ความยั่งยืนมากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ตลอดวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ การออกแบบมาให้ผลิตภัณฑ์สามารถ 

รีไซเคิลย่อยสลายได้ทางชีวภาพ หรือใช้ในการสร้างพลังงานชีวภาพในช่วงท้ายของวงจรผลิตภัณฑ์ รวมทั ง 

การผลิตโดยใช้กระบวนการผลิตทางชีวภาพที่ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ ประหยัดพลังงานสูง กระบวนการผลิตที่

ไม่มีขยะหรือของเสีย อุตสาหกรรมการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และผลิตภัณฑ์ที่สร้างคาร์บอนเพียง

เล็กน้อย 
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เส้นทางการพัฒนาโรงกลั่นชีวภาพที่หลากหลาย โดยเฉพาะการน าเทคโนโลยีไบโอรีไฟเนอรี่มาใช้ 

จ าเป็นต้องมีการจัดหาคัดเลือกเทคโนโลยีที่ดีที่สุดส าหรับวัตถุดิบและผลิตภัณฑ์ขั นสุดท้าย เพ่ือสร้างความ

ยืดหยุ่นและลดความเสี่ยงที่อาจเกิดได้จากปัญหาการจัดการกับวัตถุดิบชีวมวลหลายประเภท ซึ่งอาจจะ

ต้องมีการผ่านกระบวนการเดียวหรือหลายขั นตอนก่อนด าเนินการผลิต เพ่ือให้สามารถผลิตผลิตภัณฑ์ 

ที่เป็นที่ต้องการของตลาดและลดข้อจ ากัดทางเศรษฐกิจ จากการที่ต้องมีต้นทุนการผลิตที่ต่ าเพ่ือให้

สามารถแข่งขันได้ ทั งนี การศึกษาเพ่ือให้เกิดการด าเนินการที่สามารถบูรณาการได้ตลอดห่วงโซ่คุณค่า  

จึงเป็นอีกองค์ประกอบส าคัญหนึ่งในการด าเนินการที่การพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในภูมิภาคนี ให้ความส าคัญ 

โดยมีกิจกรรมที่เก่ียวข้อง ได้แก่  

 การเพาะปลูกชีวมวล การเลือกวัตถุดิบพืชหมุนเวียน ความยั่งยืน การหมุนเวียนของเสีย
มาใช้ประโยชน์ 

 ระบบโลจิสติกส์ การเก็บเกี่ยว การรวบรวม การจัดเก็บการขนส่ง 

 กระบวนการผลิต การเร่งปฏิกิริยาทางเคมี การเร่งปฏิกิริยาทางชีวภาพ กระบวนการทาง
เคมี และการที่มีความเหมาะสมในการท างานร่วมกัน 

 เทคนิคการแยกส่วนชีวมวลการสกัดน  ามันการแยกผลิตภัณฑ์ปฏิกิริยา ฯลฯ  

 การเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการ กระบวนการใหม่และชุดค่าผสมใหม่ 

 ข้อพิจารณาด้านจริยธรรม การแข่งขันกับอาหารคน อาหารสัตว์ พืชดัดแปลงพันธุกรรม 

 การศึกษาทางเศรษฐกิจและสังคมรวมถึงการวิเคราะห์วัฏจักรชีวิต 

 การตั งค่าข้อมูลจ าเพาะและผลิตภัณฑ์ใหม่ 

ปัจจัยแห่งความส าเร็จ  

ความส าเร็จของการพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในภูมิภาคยุโรปขึ นอยู่กับขอบเขตของการบูรณาการที่

สามารถท าได ้ความร่วมมือระหว่างหน่วยงาน องค์กร ตลอดห่วงโซ่คุณค่าจะส่งผลดีต่อการด าเนินการ เช่น 

- เกษตรกรหรือเจ้าของป่าที่มีอุตสาหกรรมแปรรูปคือตัวอย่างที่ชัดเจนที่แสดงให้เห็นถึง

ความส าคัญของการบูรณาการของภาคการจัดหาชีวมวลกับอุตสาหกรรมปลายน  า การใช้

เทคโนโลยีและกระบวนการเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งเ พ่ือให้สามารถท างานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ การผสานรวมยังสามารถเกิดขึ นได้ระหว่างพื นที่ผลิต เช่น การแบ่งปันระบบ

สาธารณูปโภคและการบ าบัดของเสียร่วมกัน  
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- การร่วมกันจัดการในด้านการตลาด เพ่ือตอบสนองตลาดยุคโลกาภิวัตน์หรือตลาดที่กว้างใหญ่

ซึ่งครอบคลุมหลายทวีป ดังนั นการผสานรวมจึงเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการด าเนินการ 

เชิงพาณิชย์และจะมีความส าคัญมากยิ่งขึ นส าหรับผลิตภัณฑ์ไบโอรีไฟเนอรี่ที่เกิดขึ นใหม่และ

อนาคต  

นอกจากนี ความส าเร็จของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ที่เกิดขึ นใหม่และอนาคต ยังขึ นอยู่กับ

แผนการร่วมมือแบบ win-win ระหว่างผู้เล่นในห่วงโซ่คุณค่า ด้านกลยุทธ์ธุรกิจของกิจกรรมบูรณาการและ

ความร่วมมือนี ครอบคลุมส่วนหนึ่งหรือแม้แต่ทั งหมดของห่วงโซ่คุณค่าทางชีวภาพ หรือที่เรียกว่า "ห่วงโซ่

ข้ามภาคส่วนเชิงกลยุทธ์และการพัฒนาเครือข่าย"  ซึ่งจะท าให้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพห่วงโซ่คุณค่า 

ทางเทคนิคได ้ 

ความสนใจในห่วงโซ่มูลค่าโรงกลั่นชีวภาพแบบใหม่ที่ใช้ชีวมวลมาจากแนวคิดท่ีตรงข้ามกัน 2 กลุ่ม 

ได้แก่ 1) ผู้ที่เกี่ยวข้องในอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่เดิม เช่น อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษและกระดาษ หรือ

อุตสาหกรรมการเกษตรที่ก าลังมองหาสิ่งใหม่ โอกาสทั งส าหรับผลิตภัณฑ์ปัจจุบันหรือส าหรับวัตถุดิบ  

ชีวมวลที่แปรรูป 2) ผู้เข้าใหม่ เช่น บริษัทจากภาคเคมีและพลังงานที่มีความสนใจมากขึ นในชีวมวล 

ในฐานะวัตถุดิบใหม่ จึงน ามาซึ่งการพัฒนาห่วงโซ่และเครือข่ายพันธมิตรใหม่และรูปแบบธุรกิจในการสร้าง

แบบจ าลองห่วงโซ่คุณค่าทางเทคนิคและการเ พ่ิมประสิทธิภาพ ให้วัตถุดิบชีวมวลที่ เหมาะสม  

การแก้ปัญหาโลจิสติกส์ ในส่วนของการจัดหาชีวมวล และการท างานเพ่ือค้นหาสิ่งที่ดีที่สุดของกิจกรรม

ต่างๆ  

นอกจากนี  การบูรณาการกระบวนการผลิตต่าง ๆ เข้าด้วยกันยังต้องมีการพิจารณาวิเคราะห์ 

ถึงระดับความเหมาะสมของขนาดการผลิตที่เชื่อมโยงกัน ซึ่งสามารถด าเนินการได้ทั งในเชิงของการ

หมุนเวียนทรัพยากรเช่น พลังงานและน  า เฉพาะกระบวนการของโรงงานเดียวหรือสามารถรวม

กระบวนการจากบริษัทที่แตกต่างกันในห่วงโซ่คุณค่า   

ความท้าทายหลักโดยทั่วไป ของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ในเชิงพาณิชย์ที่มีอยู่ในปัจจุบันเกิด 

จากห่วงโซ่คุณค่าที่มีการบูรณาการข้ามภาคส่วนในระดับต่ า ตัวอย่างของยุโรป ได้แก่ แป้ง การแปรรูปและ

การผลิตกระดาษ การผลิตบางส่วนของชีวเคมีถูกรวมเข้ากับการผลิตกระดาษ แต่โดยทั่วไป ระดับการรวม

กระบวนการผลิตไม่ได้มีมากนัก โดยเป็นความพยายามที่จะรวมการผลิตกลุ่มอาหารร่วมกับชีวมวลที่มี 

การผลิตพลังงาน (เชื อเพลิงชีวภาพ) ซึ่งกลายเป็นประเด็นที่ถูกมองว่ามีความขัดแย้งกันอยู่ในแนวคิด 

เนื่องจากเป็นการแย่งวัตถุดิบกันในระหว่างอุตสาหกรรมพลังงานและอุตสาหกรรมอาหาร ท าให้
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อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ถูกพัฒนาไปสู่แนวคิดการการผลิตเชื อเพลิงชีวภาพเหลวที่รวมเข้ากับภาคป่าไม้

และวัตถุดิบที่ไม่ใช่อาหาร เช่น การใช้ของเหลือจากป่ามาเข้าสู่กระบวนการ gasification  

อย่างไรก็ตาม ข้อจ ากัดหนึ่งที่เกิดขึ นจากการด าเนินการข้างต้น ได้แก่ ปัญหาการขาดความร่วมมือ

ระหว่างอุตสาหกรรมต่างๆ ความท้าทายหลัก ได้แก่ การสร้างระดับที่เหมาะสมของการข้ามภาคส่วน 

ที่จ าเป็นต้องมีความร่วมมือเพ่ือสนับสนุน biorefineries ในอนาคต อุตสาหกรรมแปรรูปชีวมวลที่มีอยู่

ขึ นอยู่กับการปรับให้เหมาะสมส าหรับวัตถุดิบบางชนิดหรือปลายน  าโดยเฉพาะห่วงโซ่คุณค่า ตัวอย่างเช่น

แป้งมันและน  ามันพืช แม้ว่าอุตสาหกรรมทั งสองจะรองรับผู้ใช้ปลายทางที่มีความหลากหลายมาก  

ในท านองเดียวกันการป่าไม้ส่วนใหญ่จะจัดอยู่ในกลุ่มเยื่อและกระดาษหรือห่วงโซ่คุณค่าไม้ก่อสร้าง ซึ่งใน

ปัจจุบันได้มีการพัฒนาไปสู่การสร้างมูลค่าเพ่ิมรูปแบบใหม่เพ่ือตอบสนองความต้องการจากการขนส่ง  

ภาคเชื อเพลิงและพลังงาน อย่างไรก็ตามรูปแบบของการข้ามภาคส่วนความร่วมมือและการบูรณาการ

ยังคงซับซ้อนและมีแนวโน้มจะจ ากัดเฉพาะกิจกรรมสนับสนุน เช่น การผลิตพลังงานหมุนเวียนในโรงงาน 

หรือการบ าบัดน  า แต่ถึงอย่างไรความร่วมมือข้ามห่วงโซ่คุณค่าเป็นสิ่งส าคัญที่ต้องด าเนินการ เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพและลดความเสี่ยงในการพัฒนาใหม่ การด าเนินงานโรงกลั่นชีวภาพและห่วงโซ่คุณค่าและ

สามารถท าได้ผ่านการวางแผนร่วมกันที่ดี ซึ่งต้องอาศัยการเชื่อมโยงผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในอุตสาหกรรม 

ไบโอรีไฟเนอรี ่ 

ประเด็นที่ต้องมีการวางแผนในกลุ่มองค์กรที่เก่ียวข้อง เช่น  

- การเชื่อมโยงต่าง ๆ ในห่วงโซ่มีการจัดระเบียบอย่างไร รูปแบบระดับองค์กรและความร่วมมือ 

การสร้างและการส่งเสริมการเชื่อมโยงและความร่วมมือระหว่างสองอุตสาหกรรมที่แยกจาก

กันก่อนหน้านี ที่จ าเป็นต้องมีการก าหนดแนวทางจัดการที่เหมาะสม 

- ต าแหน่งของอุตสาหกรรมต่างที่เกี่ยวข้องจะมีลักษณะเป็นอย่างไร เช่น อุตสาหกรรมเกษตร 

ที่อยู่ภายในห่วงโซ่คุณค่า  การแข่งขันระหว่างอุตสาหกรรมที่อาจเกิดขึ น เช่น ระหว่างเคมี

และภาคอุตสาหกรรมเกษตร 

- โอกาสในการสร้างคลัสเตอร์ระดับชาติหรือระดับภูมิภาค การจัดหาหรือการทดแทนการ

น าเข้าจากต่างประเทศ  

- วิธีการปฏิสัมพันธ์ของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียสามารถน ามาใช้ในกระบวนการพัฒนาห่วงโซ่  

ข้ามภาคส่วนและเครือข่าย 

- การหาพันธมิตรความร่วมมือที่เหมาะสม 
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- กลไกการเจรจาการสร้างความร่วมมือ การแบ่งปันผลประโยชน์ที่เหมาะสม 

- การจัดการผู้ขายวัตถุดิบและลูกค้า 

- ปัญหาทรัพย์สินทางปัญญาและลิขสิทธิ์  

- การศึกษาพัฒนาเพ่ิมเติมเพ่ือให้เกิดการบูรณาการผู้ผลิตในอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ได้ 

ตลอดจนความต้องการบุคลากรและความเชี่ยวชาญใหม่  

- ประเด็นทางกฎหมายพิเศษท่ีต้องด าเนินการ  

- กรอบการก ากับดูแลอ่ืน ๆ ที่ต้องพิจารณา เช่น มาตรฐาน REACH และกรอบการก ากับดูแล

อ่ืนนอกเหนือจากด้านสิ่งแวดล้อม  

- ผลกระทบจากท้องถิ่นหรือเวทีสาธารณะที่เก่ียวข้อง 

- วิธีการก าหนดราคาจะมีการพิจารณาอย่างไร ซึ่งต้องส่งผลต่อการกระตุ้นการลงทุนใน 

Biorefineries ใหม่และมีราคาท าก าไรได้อย่างยั่งยืนในอนาคต 

- รูปแบบการท าสัญญาและข้อตกลงในการจัดหาชีวมวลและผลิตภัณฑ์ขั นกลาง 

- การแบ่งรายได้ระหว่างผู้เล่นในห่วงโซ่คุณค่า เกษตรกร โลจิสติกส์ อุตสาหกรรม 

- ทางเลือกในการลงทุนที่ดีที่สุดส าหรับโรงกลั่นชีวภาพใหม่หรือผลิตภัณฑ์ที่มีอนาคตส าหรับ

การขยายต่อยอดอุตสาหกรรมในอนาคต ต้นทุนการลงทุนเริ่มต้นที่สูงขึ นเพ่ือให้ได้มาซึ่งความ

ยืดหยุ่น สิ่งอ านวยความสะดวกเมื่อเริ่มต้นหรือจัดการกับการจัดระดับที่เป็นไปได้ ค่าใช้จ่าย

ในภายหลังร่วมกับการลงทุนเริ่มต้นที่ต่ ากว่า และต้นทุนในการเริ่มต้นส าหรับโรงกลั่นชีวภาพ

ที่มีความยืดหยุ่นน้อย 

- ทางเลือกทางการเงินที่เฉพาะเจาะจง เช่น กองทุนเพ่ือการลงทุน  

- แนวทางการพัฒนาความรู้ของผู้ลงทุน 

- การด าเนินการด้านนโยบาย เช่น โปรแกรมแรงจูงใจด้านนโยบายต้องมีความชัดเจนส าหรับ

นักลงทุนและประกาศล่วงหน้าขั นตอนท่ีเงินอุดหนุนมีผลบังคับใช้ส าหรับจ านวนที่แน่นอน  

- การวิเคราะห์ระดับการลงทุนที่เหมาะสม การลงทุนในขนาดเล็กอาจมีความเสี่ยงต่ ากว่า  

การลงทุนในเว็บไซต์ขนาดใหญ่  

- แผนการจัดการที่เหมาะสมที่สุด หากจ าเป็นต้องพัฒนาและเริ่มการผลิตชีวมวลใหม่ และ

สถานการณ์ในอนาคตที่เป็นไปได้ รวมทั งความพร้อมของวัตถุดิบ 

- การสร้างกลไกการลงทุนใหม่ที่เหมาะสมเพ่ือกระตุ้นการพัฒนาอย่างรวดเร็วของการริเริ่ม  

ข้ามภาคส่วน 
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- การพัฒนาเครื่องมือสนับสนุนการลงทุน 

- การปรับปรุงเครือข่ายความร่วมมือระหว่างภาคส่วนต่าง ๆ 

- การเตรียมพร้อมที่จะสร้างข้อก าหนดผลิตภัณฑ์ใหม่ที่จ าเป็น กลไกการซื อขายและ 

การส่งเสริมอ่ืน ๆ  

- การพัฒนาเครื่องมือประเมินความเสี่ยงใหม่ที่เหมาะสม 

- การพัฒนากฎความปลอดภัยเฉพาะส าหรับโรงกลั่นชีวภาพ 

- การเริ่มส่งเสริมนวัตกรรมการจัดการนวัตกรรมและนวัตกรรมข้ามภาคส่วนในรูปแบบดั งเดิม  

ที่มอียู่ 

- การลงทุนพัฒนาธุรกิจบริการรอบโรงกลั่นชีวภาพ ผู้ให้บริการอุปกรณ์และเทคโนโลยี
วิศวกรรม 

การบูรณาการและเครือข่ายข้ามภาคส่วนเชิงกลยุทธ์ที่ประสบความส าเร็จน าไปสู่ความจ าเป็น  

ในการสร้างแบบจ าลองทางเทคนิคที่เฉพาะเจาะจงมากขึ น  และการเพ่ิมประสิทธิภาพภายในห่วงโซ่ 

คุณค่าที่มีประสิทธิภาพ การผลิตผลิตภัณฑ์หลักมีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่  

ดังนั นการสร้างแบบจ าลองห่วงโซ่คุณค่าทางเทคนิคและการเพ่ิมประสิทธิภาพรูปแบบเดิมจะต้องได้รับ 

การปรับปรุงอย่างต่อเนื่องในกระบวนการผลิตเพ่ือท าให้ห่วงโซ่คุณค่าในปัจจุบันมีประสิทธิภาพมากขึ น 

อย่างไรก็ตาม ความท้าทายหลายประการส าหรับอุตสาหกรรมเกิดจากการขาดความเข้าใจและ

ความสามารถในการคาดการณ์ประสิทธิภาพขององค์ประกอบของพืชและกระบวนการผลิตซึ่งเป็นเรื่อง

ปกติที่ขั นเริ่มต้นของการพัฒนานี  ข้อจ ากัดเหล่านี น าไปสู่การหาแนวทางในการผลิตและตอบสนอง 

ต่อความต้องการของตลาด และจะน าไปสู่การพัฒนาอย่างต่อเนื่องส าหรับการพัฒนาอุตสาหกรรม 

ไบโอรีไฟเนอรี่ในสหภาพยุโรป 

ปัจจุบันห่วงโซ่คุณค่าทางชีวภาพภายใต้การพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ของสหภาพยุโรป

จะได้รับการออกแบบด้วยวิธีย่อยท่ีเหมาะสมที่สุด ซึ่งอาจหมายถึง การจัดการวัตถุดิบชีวมวลที่ไม่เหมาะสม 

ห่วงโซ่คุณค่าท าให้เกิดความไร้ประสิทธิภาพด้านโลจิสติกส์ การสูญเสียบางส่วนหรือการเสื่อมสภาพ 

ของตัวกลางผลิตภัณฑ์เนื่องจากการเชื่อมต่อที่ไม่ดีระหว่างห่วงโซ่คุณค่า ดังนั นความท้าทายหลักคือ  

การปรับปรุงการออกแบบห่วงโซ่คุณค่าในสถานการณ์ที่ประกอบด้วยผู้เล่นที่แตกต่างกันมากมาย เช่น 

เกษตรกร บริษัทผู้ผลิต ผู้ขนส่ง และบริษัทแปรรูป เป็นต้น จึงต้องค านึงปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการออกแบบ

ห่วงโซ่คุณค่าทางชีวภาพแบบบูรณาการที่เก่ียวข้อง เช่น  
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- โซ่คุณค่าชีวมวลใหม่จะมีลักษณะอย่างไร เช่น ลิกโนเซลลูโลสทีไ่ด้รับการปรับให้เหมาะสม

และเป็นที่ยอมรับโดยผู้เกี่ยวข้องทั งหมด 

- ระบบหลายผลิตภัณฑ์ที่ยืดหยุ่นสามารถพัฒนาได้อย่างไร 

- ระบบนิเวศอุตสาหกรรมจะปรับให้เหมาะสมได้อย่างไร 

- เกษตรกรจะได้รับการส่งเสริมให้ปลูกพืชชีวมวลให้มีคุณภาพได้อย่างไร 

- อิทธิพลของการพัฒนาจีเอ็มโอที่ส่งผลกระทบตลอดห่วงโซ่เป็นอย่างไร 

- ประเภทของโรงกลั่นชีวภาพและรูปแบบต่างๆจะมีประสิทธิภาพได้อย่างไร 

- การปรับขนาดให้มีประสิทธิภาพจะท าได้อย่างไร และท าได้ด้วยกระบวนการเช่นใด ตลอดจน

มาตราส่วนใดที่เหมาะสมที่สุดในแต่ละกรณี 

- ความเสี่ยงและผลประโยชน์สามารถประเมินและจัดการได้อย่างไร 

- วิธีการออกแบบระบบสามารถประยุกต์ใช้และระบบได้อย่างไร  

- แบบจ าลองห่วงโซ่คุณค่าทางชีวภาพที่สมบูรณ์จะเป็นได้อย่างไร  

- เครื่องมือในการออกแบบโรงกลั่นชีวภาพแบบบูรณาการเป็นอย่างไร เช่น ระบบที่ใช้ปัจจัย

การผลิตและการผลิตชีวมวลที่หลากหลาย การพัฒนาผลผลิตที่หลากหลาย การสร้างมูลค่า

แตกต่างกันอย่างไร 

- ความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจโดยรวมของชีวมวลถูกก าหนดอย่างไร 

- ข้อก าหนดมาตรฐานทั่วไปส าหรับวัตถุดิบมีอย่างไรบ้าง  

- การประเมินมูลค่าวัสดุและสินค้าขั นกลาง 

ภายในปี 2573 คาดว่าเศรษฐกิจชีวภาพจะเติบโตขึ นอย่างมีนัยส าคัญในยุโรป เสาหลักของสิ่งนี  

ทั งในปัจจุบันและในอนาคตคือการย่อยสลายทางชีวภาพการแปรรูปชีวมวลอย่างยั่งยืน การสร้าง

ผลิตภัณฑ์และพลังงานที่เป็นที่ต้องการของตลาดภาคยุโรปในปี 2573 จะพัฒนาขึ นจากการก่อตั งและการ

ด าเนินงานโรงกลั่นชีวภาพส าหรับผลิตภัณฑ์ เช่น อาหาร เชื อเพลิงชีวภาพกระดาษ และขยายการ

ด าเนินการไปสู่ภาคส่วนที่กว้างขึ นและเติบโตมากขึ น ในปี 2573 อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่จะมีการใช้

วัตถุดิบที่หลากหลายขึ นและจะผลิตผลิตภัณฑ์ขั นสุดท้ายที่หลากหลายมากขึ นเมื่อเทียบกับปัจจุบัน ทั งนี  

ความส าเร็จดังกล่าวจะเกิดขึ นได้ก็ต่อเมื่อ ปัญหาคอขวดหลายอย่างตามห่วงโซ่คุณค่าได้ถูกขจัดออกไป 

เพ่ือจัดการกับความท้าทายเหล่านี การวิจัยเชิงกลยุทธ์หลายพื นที่จะต้องได้รับการพัฒนาภายในปี 2563 

ด้วยนวัตกรรมเทคโนโลยีที่เอื ออ านวยให้สามารถพัฒนาการด าเนินการต่างๆ ของโรงกลั่นชีวภาพให้มี

ความสามารถที่ดีขึ นในช่วงเวลาดังกล่าว 
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7.2.2 การพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในอิตาลี 

อิตาลีประสบความส าเร็จอย่างมากในด้านการพัฒนาอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพในภูมิภาค

ยุโรป แม้ว่าในอิตาลีเองจะยังไม่มียุทธศาสตร์เศรษฐกิจชีวภาพระดับชาติที่ เป็นการเฉพาะก็ตาม  

แต่การด าเนินการเป็นไปตามกรอบกฎหมายที่ควบคุมด้านนวัตกรรมสิ่งแวดล้อม ความส าเร็จส่วนใหญ่เกิด

จากกิจกรรมและวิสัยทัศน์ของ Novamont ซึ่ ง เป็น บริษัท เคมีชีวภาพของอิตาลี ใน Novara  

โดยมีโรงงานผลิต และสิ่งอ านวยความสะดวกส าหรับการพัฒนาวิจัยกระจายอยู่ทั่วไปทั งในประเทศและ

ต่างประเทศ Novamont สามารถพัฒนาความเชี่ยวชาญในการผลิตพลาสติกที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพ 

อันเป็นผลมาจากการห้ามใช้ถุงพลาสติกแบบใช้ครั งเดียวในอิตาลี (OECD, 2013) 

กฎหมายที่ควบคุมด้านนวัตกรรมสิ่งแวดล้อมซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการพัฒนาอุตสาหกรรม 

ไบโอรีไฟเนอรี่ในอิตาลี ได้แก่ นโยบายส่งเสริมกฎข้อบังคับฉบับแรก เริ่มด าเนินการในเดือนมกราคม 

2554 มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปลี่ยนการใช้ถุงพลาสติกแบบเดิมเป็นการทดแทนด้วยถุงที่ย่อยสลายได้ 

ตามมาตรฐาน CEN Standard 13432  ซึ่งเป็นถุงท่ีมีอายุการใช้งานยาวนาน การริเริ่มนี เป็นจุดเริ่มต้นของ

การใช้นวัตกรรมและการเติบโตในสาขาอุตสาหกรรมที่ใช้ฐานชีวภาพท าให้บรรลุผลและเน้นย  าการด าเนิน

มาตรการเฉพาะทางกฎหมายที่ครอบคลุมถึงผลประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมและสิ่งกระตุ้นส าหรับการลงทุน

และการสร้างงาน โดยมีการด าเนินการที่ส าคัญ เช่น 

- Financial law 2007 (ปี 2550) เป็นการส่งเสริมทางการเงินในการด าเนินการด้านการลด

การใช้ถุงพลาสติกในการซื อสินค้า ตั งแต่เดือนมกราคม 2554 ให้เปลี่ยนมาเป็นการใช้ถุงที่

ย่อยสลายทางชีวภาพและย่อยสลายได้หรือน ากลับมาใช้ใหม่ได้ 

- DL152/2006 เป็นการแยกขยะอินทรีย์ที่จะรวบรวมในถุงที่ย่อยสลายได้ (EN13432)  

และถุงกระดาษหรือในถังให้ได้มากกว่าร้อยละ 65 ในปี 2555 

- New law 28, 24 มี.ค. 2550 ถุงพลาสติกที่ไม่สามารถใช้ซ  าได้จะต้องได้รับการรับรอง 

จากหน่วยงานที่ได้รับการรับรองว่าย่อยสลายได้ทางชีวภาพและย่อยสลายได้ตามบรรทัดฐาน 

EN13432 และการก าหนดเกณฑค์วามหนาเพิ่มส าหรับถุงที่ใช้ซ  าได้ 

The Italian National Technological Cluster of Green Chemistry (SPRING) เป็นหน่วยงาน

ด้านเทคโนโลยีสีเขียวแห่งชาติของอิตาลีเป็นผู้จัดท าแผนงานเพ่ือวัตถุประสงค์สองประการ ได้แก่ 1) เสนอ

การด าเนินการตามนโยบายระดับภูมิภาคระดับชาติและระดับยุโรปเพ่ือเอาชนะอุปสรรคท่ีอาจเกิดขึ นและ

เข้าใจผลกระทบที่อาจเกิดขึ นจากการด าเนินการในแง่ของความสามารถในการแข่งขัน การพัฒนา การจ้าง

งานและความยั่งยืน 2) เสนอรูปแบบของการวิจัยและพัฒนาที่มีความส าคัญและด าเนินการต่างๆ  
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ที่เกี่ยวข้องเพ่ือสร้างความสมดุลของอุปสงค์และอุปทานระหว่างสมาชิก และกระตุ้นให้เกิดการสร้างความ

ร่วมมือและอ านวยความสะดวกในการเข้าถึงโอกาสในการระดมทุน 

จากการด าเนินการของ Novamont ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญของความส าเร็จ อันเป็นผลมาจาก 

การยอมรับบรรทัดฐานที่ชัดเจนและเรียบง่ายในพื นที่ของการแยกขยะอินทรีย์ และพลาสติกย่อยสลายได้

ทางชีวภาพ จากการด าเนินการข้างต้นสามารถสรุปวิวัฒนาการด้านการวิจัยและนวัตกรรมพลาสติกย่อย

สลายได้จากแหล่งก าเนิดหมุนเวียน พบว่าเริ่มมีการแยกขยะอินทรีย์ในอิตาลีเพ่ิมขึ นจาก 2.6 ล้านตัน  

(ขยะอินทรีย์และขยะสีเขียว) ในปี 2549 เป็น 5.2 ล้านตันในปี 2556 โดยมีสิ่งสกปรกน้อยกว่าร้อยละ 4.8 

ปัจจุบันมีโรงหมัก 240 แห่งและโรงย่อยแบบไม่ใช้ออกซิเจน 43 แห่งในอิตาลี ซึ่งเป็นการกระตุ้น

อุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพที่เป็นการพัฒนามูลค่าเพ่ิมที่แท้จริงในอิตาลี มีบทเรียนส าคัญหลายประการ

ที่ได้เรียนรู้จากกรณีห่วงโซ่คุณค่าพลาสติกชีวภาพในอิตาลี ดังเช่น 

- การแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญ (การสร้างขยะอินทรีย์) ท าได้โดยการใช้มาตรฐานที่เป็นไป

ได้และมีความทะเยอทะยานและสร้างการพัฒนาผ่านโซ่อุปทานในท้องถิ่นแบบบูรณาการ  

โดยเริ่มจากผลิตภัณฑ์ไม่ใช่จากเชื อเพลิง 

- เทคโนโลยีส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ขั นปลายแบบดั งเดิมได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

- การท างานและการวางกฎระเบียบร่วมกันระหว่างภาคส่วนต่างๆ จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

ไม่ว่าจะเป็นภาคอุตสาหกรรม พื นที่ท้องถิ่น เกษตรกรรม ภาคการศึกษา ศูนย์วิจัย สถาบัน 

ในท้องถิ่นระดับชาติและในยุโรป 

- การเริ่มต้นจากพื นที่ในท้องถิ่นและปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและคุณภาพชีวิตเป็นองค์ประกอบ

ส าคัญของการประสบความส าเร็จในการด าเนินการ 

- ข้อก าหนดทางกฎหมายเป็นเงื่อนไขที่จ าเป็นส าหรับการสร้างสรรค์นวัตกรรมและการพัฒนา 

- การสร้างตลาดทดแทนคุณภาพสูงที่สามารถผสานการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมเข้ากับการเริ่มต้น

ใหม่ของห่วงโซ่การผลิตในท้องถิ่นเป็นหนึ่งแนวคิดพื นฐานทีส่ าคัญ 
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รูปที่ 7.1 มูลค่าที่เกิดขึ นจากการพัฒนาโซ่คุณค่าไปสู่ผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพ 

จากการผลิตในพื นที่ชุมชน 

เมื่อเปรียบเทียบถึงโรงงานผลิตสารเคมีชีวภาพและโรงกลั่นชีวภาพนั น พบว่า มีลักษณะ 

การแบ่งปันบางสิ่งที่เหมือนกัน แต่โรงงานผลิตสารเคมีชีวภาพจะมีลักษณะที่แตกต่างจากโรงกลั่นชีวภาพ

ในส่วนของการผลิตเชื อเพลิงชีวภาพ วิสัยทัศน์ของ Novamont ส าหรับโรงกลั่นชีวภาพในอนาคตคือ 

โรงกลั่นชีวภาพที่สามารถผสานรวมอยู่ในพื นที่ท้องถิ่นได้ โดยมุ่งเน้นไปที่การผลิตสารเคมีและผลิตภัณฑ์ 

ที่มีมูลค่าเพ่ิมสูงเป็นหลัก วัตถุดิบในท้องถิ่นที่หลากหลายจากแหล่งที่มาที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นลักษณะปกติ

ที่เกิดขึ นจากความหลากหลายทางชีวภาพในท้องถิ่น การปรับเปลี่ยนอุตสาหกรรมใหม่ ในพื นที่ที่ไม่ได้รับ

การพัฒนาในเชิงอุตสาหกรรมหรือไม่มีความสามารถในการแข่งขันเป็นแนวทางที่ช่วยลดภาวะปัญหา 

ที่เกิดขึ นและได้แรงงานที่มีทักษะสูง เป้าหมายของบริษัทยังต้องการบูรณาการเทคโนโลยีและโรงงานผลิต

ที่ส่งผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมต่ า   

การก าหนดวิสัยทัศน์นี เป็นแนวทางที่สามารถด าเนินการไปสู่เป้าหมายได้ซึ่งมีความชัดเจน 

ในแนวทางมากกว่ากรณีของพลาสติกชีวภาพ โซ่อุปทานจากวัตถุดิบชีวภาพจะส่งผลได้มีต่อพื นที่และ

ชุมชนในท้องถิ่นในด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ซึ่งไม่ปรากฏในห่วงโซ่อุปทานของปิโตรเคมี  

การเกิดอุตสาหกรรมชีวภาพจะสร้างงานและรายได้ให้กับแรงงานในประเทศและส่งผลต่อการเกิด

อุตสาหกรรมต่อเนื่องอ่ืนๆ เช่น การท าปุ๋ยหมักและการย่อยแบบไม่ใช้ออกซิเจน และส่งเสริมการเกษตร 

ในท้องถิ่น ซึ่งต่างจากกรณีของแรงงานในโซ่อุปทานของปิโตรเคมีซึ่งจะอยู่ในประเทศผู้ผลิตและส่งออก

น  ามันเท่านั น  
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ตัวอย่างของพืชวัตถุดิบชนิดหนึ่งส าหรับอุตสาหกรรมชีวภาพได้แก่ คาร์ดูน (Cardoon) ซึ่งเป็นพืช

ที่มีลักษณะคล้ายหนามในตระกูลทานตะวัน สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพอากาศที่แห้งแล้งและสามารถ

เติบโตได้สูงประมาณ 1.5 เมตรหรือมากกว่านั น ในบางประเทศถือเป็นวัชพืชที่รุกรานการเกษตรกรรม 

อย่างไรก็ตามพืชชนิดนี มีลักษณะในการมาใช้เป็นวัตถุดิบที่น่าสนใจส าหรับการกลั่นชีวภาพส าหรับการผลิต

เชื อเพลิงไบโอดีเซล น  ามันที่สกัดจากเมล็ดของคาร์ดูนมีลักษณะองค์ประกอบที่ได้คล้ายกับน  ามันจาก 

ดอกค าฝอยและน  ามันดอกทานตะวัน คาร์ดูนได้ถูกน ามาใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับโรงกลั่นชีวภาพแห่งแรก 

ในโลกที่เปลี่ยนการติดตั งโรงงานปิโตรเคมีในเมืองปอร์โตโนโวซาร์ดิเนีย เป็นการจัดหาชีวมวลและน  ามัน

ส าหรับการสร้างพลาสติกชีวภาพ อย่างไรก็ตาม ด้วยลักษณะของก้านและรากที่มีความยาวจึงสามารถใช้

เป็นแหล่งชีวมวลเซลลูโลสส าหรับการผลิตทางชีวภาพได้อีกทางหนึ่ง ตัวอย่างเช่น รากที่เป็นแหล่งสะสม

ของอินนูลินและฟรุกโตส 

หลังจากการทดลองสามปีติดต่อกัน Novamont ร่วมกับเกษตรกรมากกว่า 50 รายในพื นที่ 500 

เฮกตาร์ สามารถผลิตชีวมวลมากกว่า 15 ตันต่อเฮกตาร์และการผลิตเมล็ดพันธุ์มากกว่า 1.5 ตันต่อเฮกตาร์ 

ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาในโครงการออกแบบอุปกรณ์เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมกับพื นหินของซาร์ดิเนีย  

ชีวมวลในพื นที่จึงสามารถเก็บเกี่ยวได้ในรูปแบบของก้อนทรงกระบอก ซึ่งได้มีการด าเนินการในหลายพื นที่

ของซาร์ดิเนียที่มีการเติบโตที่ดีมากของคาร์ดูน การด าเนินการนี จึงเป็นการแก้ปัญหาความเสื่อมโทรมของ

ที่ดินอันเป็นปัญหาร้ายแรงต่อซาร์ดิเนีย  ในจังหวัดซาสซารีเพียงแห่งเดียวมีการเติบโตของคาร์ดูนจนท าให้

เกิดการสูญเสียพื นที่ท ากินไปประมาณ 70,000 เฮกตาร์ระหว่างปี 1982 ถึง 2010 การเปลี่ยนคาร์ดูนเข้าสู่

อุตสาหกรรมชีวมวลจึงเป็นการสร้างอุตสาหกรรมใหม่บนที่ดินที่เสื่อมโทรมพื นที่ชายขอบและเกิดรายได้

ทางเลือกอ่ืน 

 

รูปที่ 7.2 โซ่คุณค่าของการพัฒนาของสู่การผลิตไบโอรีไฟเนอรี่จากพืชที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ 

ที่มา Gregori (2016) 
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ผลพลอยได้จากกระบวนการนี ได้แก่พลังงาน อาหารสัตว์ และการผลิตทางเคมีที่เพ่ิมมูลค่า 

การด าเนินนโยบายในโครงการด้านชีวภาพของอิตาลี มีการมองผลกระทบที่เกิดขึ นในภาพรวม

โดยนอกจากการมองเป้าหมายนโยบายพื นฐานบางประการของเศรษฐกิจชีวภาพในโครงการนี แล้วยังได้

พิจารณาผลกระทบที่ครอบคลุมไปถึงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) ความมั่นคงด้านอาหาร

และพลังงาน ตลอดจนเป้าหมายด้านความยั่งยืนอื่นด้วย 

- อุตสาหกรรมเคมีเป็นรากฐานที่ส าคัญของเศรษฐกิจของหลายประเทศใน OECD แต่ประเทศ

เหล่านี ก าลังสูญเสียความสามารถในการแข่งขัน ซ่ึงเคมีชีวภาพและเคมีสีเขียวถือเป็นแนวทาง

ในการปรับปรุงความสามารถในการแข่งขันของภาคเคมีภัณฑ์ 

- การพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพถูกวางเป็นแนวทางและเป้าหมายนโยบายระดับชาติในการฟ้ืนฟู

ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศ ให้เกิดความต้องการจ้างงานในภาคการผลิตและ

ภาคอุตสาหกรรมเหมือนที่เคยมีการด าเนินการในอดีต ในอิตาลี Novamont มีนโยบายใน

การเปลี่ยนโรงงานอุตสาหกรรมที่หยุดด าเนินการไปหรือมีปัญหาในการผลิตไปสู่โรงงานผลิต 

ที่ใช้ชีวภาพเป็นฐานในการผลิตเพ่ือเกิดผลดีต่อสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น ตลอดจนการใช้

ทักษะแรงงานคุณภาพสูงให้เกิดประโยชน์และสร้างความต้องการแรงงานให้เพ่ิมขึ น  

- การปลูกและเก็บเก่ียวในพื นที่เสื่อมโทรมจึงช่วยให้มีเป้าหมายนโยบายอื่นท่ีพบบ่อยใน OECD 

หลายประเทศซึ่งได้แก่การฟ้ืนฟูพื นที่เสื่อมโทรมในชนบทต่างๆ ให้สามารถเกิดการใช้

ประโยชน์ได้  

ทั งนี  อิตาลีตระหนักดีว่าการที่จะด าเนินการให้ประสบความส าเร็จตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ได้นั น 

ยังต้องมีการด าเนินการอีกหลายประการเพ่ือให้สามารถบรรลุตามเป้าหมายของนโยบาย ในฐานะผู้น า

อุตสาหกรรมฐานชีวภาพที่ต้องพัฒนาอุตสาหกรรมชีวภาพนี เพ่ือให้อุตสาหกรรมเคมีภายในประเทศของตน

สามารถแข่งขันได้ Novamont ได้ระบุประเด็นนโยบายส าหรับการด าเนินการ ได้แก่ 

- การตระหนักถึงคุณค่าของความหลากหลายของสังคม นวัตกรรม และแหล่งที่มาของ

ผลิตภัณฑ์ที่มีความแตกต่างกันในด้านคุณภาพและปริมาณ 

- โครงการฝึกอบรมภาคสนามโดยใช้โครงการบูรณาการในลักษณะศูนย์ฝึกอบรมระหว่าง

สาขาวิชาที่สามารถท าได้โดยอาศัยความร่วมมือของภาครัฐและเอกชน 

- ส่งเสริมการรณรงค์การฝังกลบขยะอินทรีย์เป็นศูนย์ 

- การสร้างความร่วมมือในลักษณะระหว่างรัฐร่วมกับเอกชนควรได้รับการยอมรับว่าเป็น

เครื่องมือเร่งส าคัญส าหรับเศรษฐกิจชีวภาพ 
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- การก าหนดมาตรฐานส าหรับนวัตกรรมและรักษาการควบคุมและการปฏิบัติตามข้อก าหนดที่

เหมาะสม ตัวอย่างเช่น ISO ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายมาตรฐาน CEN 13432 ส าหรับ

ความสามารถในการย่อยสลาย (EN 13432: 2000) ด าเนินการโดยบริษัทต่างๆ ที่ต้องได้รับ

การตรวจสอบและรับรองโดยบุคคลที่สาม 

- การสร้างเครื่องมือเพ่ือการควบคุมที่ดีขึ นและสร้างแนวทางนโยบายโดยรวมเพ่ือพัฒนา

เศรษฐกิจชีวภาพ ตัวอย่างเช่น การรวมเข้ากับโครงการเศรษฐกิจหมุนเวียน และแผนงาน

ส าหรับการแก้ไขกฎระเบียบที่เก่ียวข้องการผลิตภัณฑ์ปุ๋ย  

- การจัดท ามาตรการเพ่ือสนับสนุนการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพในภาคส่วนที่มีความเสี่ยงอย่าง

ชัดเจนต่อมลภาวะและสิ่งแวดล้อม เช่น น  ามันหล่อลื่นชีวภาพและสารเคมีก าจัดวัชพืช

ชีวภาพ  

- การพัฒนาโรงกลั่นชีวภาพลิกโนเซลลูโลสขั นสูงในอิตาลีส าหรับการผลิตเชื อเพลิงชีวภาพและ

สารชีวเคมี 

การผลิตเชื อเพลิงชีวภาพและสารเคมีชีวภาพในโรงงานอุตสาหกรรมเดียวกันเป็นเป้าหมายสูงสุด

ของการผลิตทางชีวภาพนั่นคือโรงกลั่นชีวภาพแบบบูรณาการ แม้จะมีอุปสรรคมากมาย แต่อุตสาหกรรม

เชื อเพลิงชีวภาพขั นสูงก็มีความก้าวหน้าที่น่าประทับใจในระยะเวลาอันสั น ในบางประเทศ OECD ได้รับ

การสนับสนุนด้านนโยบายโดยเฉพาะในสหรัฐอเมริกาและในยุโรป อย่างไรก็ตามความไม่สอดคล้องกัน  

ของนโยบายล่าสุดท าให้การลงทุนในเชื อเพลิงชีวภาพขั นสูงหยุดชะงัก รัฐบาลอิตาลีเป็นรัฐบาลแรกในยุโรป 

ที่ก าหนดนโยบายดังกล่าวเพ่ือเพ่ิมความต้องการเชื อเพลิงรุ่นต่อไป 

นอกจากการด าเนินการข้างต้นแล้ว อิตาลียังได้ยึดตามนโยบายเชื อเพลิงชีวภาพขั นสูงของ 

ภูมิภาคยุโรป เพ่ือก าหนดเป้าหมายในการด าเนินการให้เกิดผลส าเร็จในปี 2563 โดยแย่งเป็นเป้าหมาย

นโยบายที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินการในด้านต่างๆ ดังต่อไปนี    

การด าเนินการด้านพลังงานทดแทน (เป้าหมายปี 2563) ก าหนดให้มีการด าเนินการด้านพลังงาน

ดังนี   

- มีการใช้พลังงานหมุนเวียนหรือเชื อเพลิงชีวภาพที่ยั่งยืนในสัดส่วนร้อยละ 10 

- มีการผลิตเชื อเพลิงชีวภาพจากอาหารต่อยอดที่ร้อยละ 7 และไม่มีการสนับสนุนหลังปี 2563 

ด้านพลังงานทดแทนและสิ่งแวดล้อม  

- ก าหนดเป้าหมายภายใต้เป้าหมายของสหภาพยุโรปในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

ลงร้อยละ 40 ภายในปี 2573 
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- มีการใช้พลังงานหมุนเวียนในสัดส่วนร้อยละ 27 ของพลังงานในประเทศ  

- ก าหนดบทลงโทษที่รุนแรงส าหรับผู้ไม่ปฏิบัติตามโดยมีมูลค่าค่าธรรมเนียมที่ต้องจ่ายถึง 940 

ยูโรต่อตัน 

- ก าหนดเป้าหมายสอดคล้องตามแนวทางของสหภาพยุโรป ในการก าหนดข้อบังคับที่มีผล

ผูกพันส าหรับเชื อเพลิงชีวภาพขั นสูงโดยเริ่มในปี 2561 มีเป้าหมายเริ่มต้นที่ร้อยละ 0.6 

เชื อเพลิงชีวภาพขั นสูงในน  ามันเบนซินและดีเซลเพ่ิมขึ นร้อยละ 1 ในปี 2565 เพ่ือให้เกิด  

การลดการช่วยเหลือและสร้างภาระผูกพันในระยะยาว 

 

นโยบายชีวมวลในการพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในอิตาลี 

ปัจจุบันสหภาพยุโรปได้ก าหนดเกณฑ์ความยั่งยืนของชีวมวลที่รับประกันการประหยัดคาร์บอน

อย่างแท้จริงและปกป้องความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งยังไม่ได้มีเป้าหมายที่ผูกพันการด าเนินการ 

อย่างชัดเจน แต่มีข้อก าหนดในการด าเนินการได้แก่  

- เชื อเพลิงชีวภาพควรช่วยประหยัดการปล่อยก๊าซได้อย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับฟอสซิล 

ได้มากกว่าร้อยละ 35  

- การปลูกพืชชีวมวลต้องมีการพิจารณาเลือกพื นที่ปลูกที่สัมพันธ์กับพื นที่ที่จะส่งผลต่อปริมาณ

การสร้างคาร์บอนจ านวนมาก เช่น การปลูกในพื นที่แปลงที่กระทบต่อการสร้างคาร์บอน  

ในปริมาณสูง เช่น พื นที่ชุ่มน  าหรือป่าไม้ 

- การไม่ใช้ชีวมวลจากที่ดินที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง เช่น ป่าไม้หรือทุ่งหญ้า 

ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง 

จากการด าเนินการโดยผ่านการศึกษาและเลือกใช้พื นที่ที่เหมาะสมท าให้ปัจจุบันสามารถประหยัด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึงร้อยละ 85 โดยใช้ฟางข้าวสาลีเป็นวัตถุดิบส าหรับเอทานอล อย่างไรก็ตาม 

ยังต้องมีการพิจารณาประเมินถึงการด าเนินการตามเป้าหมายและแนวทางที่ต้องมีการก าหนดเพ่ิมเติมขึ น

เป็นกรณีเฉพาะ ทั งนี  ขึ นอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น ต้นทุนและความคุ้มค่าด้านพลังงานฟอสซิลหลัก

ที่ ใช้ ในการขนส่ง  กระบวนการที่ เกี่ยวข้องกับการจัดเตรียมคุณภาพวัตถุดิบก่อนท าการผลิต  

และกระบวนการหมักแบบเฉพาะเจาะจง การบ าบัดของเสียและน  าเสียจากกระบวนการผลิต  

ทั งนี  จากการศึกษาในภาพรวม พบว่า ความส าเร็จและความยั่งยืนของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่

โดยเฉพาะธุรกิจเชื อเพลิงชีวภาพนั นจะขึ นอยู่กับการเข้าถึงวัตถุดิบที่เชื่อถือได้และราคาของวัตถุดิบ 

ทีท่ าให้สามารถท าให้เกิดการผลิตได้ยั่งยืน 
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จากการวิเคราะห์ผลกระทบของการด าเนินโครงการที่ผ่านมา ท าให้เห็นว่า เมื่อมีการผลิตและ  

ใช้เอทานอลทีได้จากวัตถุดิบชีวมวลในสัดส่วนร้อยละ 4 ของปริมาณการใช้น  ามันในประเทศแล้วนั น 

เมื่อค านวณถึงผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ที่เกิดขึ นสามารถประเมินผลในด้านต่างๆ ได้ดังนี  

- การลดการน าเข้าน  ามัน 4 พันล้านยูโรต่อปี 

- การสร้างรายได้เพ่ิมเติม 4.5 พันล้านยูโรให้กับเกษตรกร 

- เกิดการระดมเงินลงทุน 28.5 พันล้านยูโรส าหรับโครงการลงทุนที่เก่ียวข้อง  

- มีการสร้างงานใหม่มากกว่า 100,000 ต าแหน่ง 

- ช่วยประหยัดคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากกว่า 30 ล้านตันต่อปี 

ปัจจัยสนับสนุนอีกประการหนึ่งที่ส่งผลดีจากการด าเนินโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่ 

ในอิตาลีได้แก่ การแก้ปัญหาที่ดินเสื่อมโทรมในพื นที่ชนบท การน าพืชชนิดต่างๆ มาพัฒนาเข้าสู่การเป็น  

พืชพลังงาน เช่น Arundo donax, Mischanthus และ Switchgrass เป็นต้น มีความน่าสนใจเนื่องจาก

ผลผลิตชีวมวลต่อเฮกตาร์สูง (มากถึง 40 ตัน) และข้อก าหนดขั นต่ าส าหรับการเพาะปลูกนั นมีความ 

เป็นไปได้ในการจัดหาพื นที่เพ่ือเพาะปลูก จากการศึกษาพบว่ามีพื นที่มากถึง 1 พันล้านเฮกตาร์ทั่วโลกที่มี

ศักยภาพในการผลิตพลังงานชีวภาพ ซึ่งสามารถสร้างโรงกลั่นชีวภาพที่มีศักยภาพในการผลิตสูงกว่า 133 

ล้านลิตร โรงกลั่นชีวภาพเหล่านี สามารถผลิตเอทานอลเซลลูโลสได้ประมาณ 21 พันล้านลิตรต่อปี  

โดยประเภทที่ดินที่มีศักยภาพในการเพาะปลูกพืชพลังงาน ได้แก่ ที่ดินรกร้ าง พื นที่ท ากินที่ถูกทิ งร้าง  

ดินเสื่อมโทรม ที่ดินปนเปื้อน ดังนั นที่ดินเหล่านี สามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมโดยเป็นแหล่งผลิตวัตถุดิบชีวมวล 

ที่สามารถช่วยเพ่ิมก าลังการผลิตได้อย่างยั่งยืนและเพ่ือตอบสนองเป้าหมายพลังงานชีวภาพโดยไม่กระทบ

กับการผลิตพืชเพ่ือป้อนเข้าสู่อุตสาหกรรมอาหาร ทั งนี  ความท้าทายหลักในการด าเนินการให้บรรลุผล

ส าเร็จ ได้แก ่ 

- การเลือกพืชที่ เหมาะสมเพ่ือให้แน่ใจว่าจะได้ผลผลิตที่เพียงพอและเป็นประโยชน์ต่อ

สิ่งแวดล้อม การสร้างหรือเพ่ิมปริมาณพืชวัตถุดิบเหล่านี ให้เพียงพอจากพื นที่ที่เดิมไม่ได้ 

มีการใช้ประโยชน์นั นจ าเป็นต้องเลือกพืชที่เหมาะสมและมีลักษณะที่เอื อต่อการเจริญเติบโต 

- การท าความเข้าใจเกี่ยวกับภูมิทัศน์ที่มีผลต่อการจัดหาและการกระจายของวัตถุดิบ การปลูก

วัตถุดิบเชื อเพลิงชีวภาพในพื นที่ต่างๆ อาจเพ่ิมความซับซ้อนของการจัดการวัตถุดิบที่จะเข้าสู่

กระบวนการผลิตที่มากขึ น เช่น การจัดการเรื่องการขนส่งวัตถุดิบที่ต้องมีการกระจายมาจาก

แหล่งต่างๆ ที่มีความหลากหลาย ตลอดจน การเลือกขนาดการผลิตที่เหมาะสมส าหรับ 
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การเก็บเกี่ยวและจัดการชีวมวลที่สอดคล้องกัน ซึ่งจ าเป็นต้องเข้าใจผลกระทบด้านการขนส่ง

การจัดการและความหลากหลายทางชีวภาพ 

โรงกลั่นชีวภาพ Crescentino โรงกลั่นเซลลูโลสแห่งแรกของโลก  

โรงกลั่นชีวภาพ Crescentino ตั งอยู่ในประเทศอิตาลี ได้รับทุนร่วมประมาณ 150 ล้านยูโร  

เป็นโรงงานขนาดเชิงพาณิชย์แห่งแรกที่สร้างขึ นเพ่ือผลิตไบโอเอทานอลก าลังการผลิต 40,000 ตันต่อปี 

จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและพืชพลังงานโดยใช้กรรมวิธีการแปลงเอนไซม์ การใช้ฟางข้าวสาลี 

ฟางข้าว และพืชกลุ่ม Arundo donax ซึ่งมีลักษณะคล้ายหญ้าหรืออ้อยป่าที่มักขึ นในป่าเสื่อมโทรมมาใช้

เป็นวัตถุดิบ ซึ่งจะเป็นการสร้างโอกาสทางเศรษฐกิจสิ่งแวดล้อมและสังคม เกิดการสร้างงานโดยตรง 

ได้ถึง 100 ต าแหน่งและทางอ้อมมากถึง 400 ต าแหน่ง เช่น โลจิสติกส์ในท้องถิ่นของการรวบรวมและ

ขนส่งชีวมวล การผลิตของโรงงานนี สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 13 เมกะวัตต์จากลิกนิน โดยเพียงพอที่จะจ่ายไฟ

ให้กับโรงงานและยังมีส่วนเพ่ิมที่สามารถขายคืนให้กับการไฟฟ้าในพื นที่ นอกจากนี  ยังมีกระบวนการ 

ที่จัดการในเรื่องน  าเสียที่ได้รับการบ าบัดและรีไซเคิลจนอยู่ในระดับที่เป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด 

ก่อนปล่อยออกสู่ภายนอก 

เช่นเดียวกับโครงการเรือธงอ่ืน ๆ สิ่งนี ต้องใช้ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้นสูงและมีความเสี่ยง  

สูงมากส าหรับนักลงทุนที่มีศักยภาพ ยังคงต้องเอาชนะข้อจ ากัดที่ส าคัญนั่นคืออุปทานของชีวมวลที่ยั่งยืน

และการมีส่วนร่วมของกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหลักซึ่งต้องเห็นในเป้าหมายร่วมกัน การเข้าถึงการค  าประกัน

สินเชื่อ / เงินกู้นอกเหนือจากทุนเริ่มต้น หรือแม้กระทั่งเป็นทางเลือกในการให้ทุน และเหนือสิ่งอ่ืนใด 

คือกรอบนโยบายภาครัฐที่ชัดเจนมั่นคงและเป็นบวกต่อการด าเนินงาน ซึ่งในปัจจุบันนี การปฏิบัติตาม

เงื่อนไขดังกล่าวมีความเป็นไปได้ในสหรัฐอเมริกา บราซิล และจีน มากกว่าในสหภาพยุโรปแม้ว่าการใช้

มูลค่าในอนาคตของโครงการมาค  าประกันเงินกู้จะเป็นไปได้ในยุโรปด้วยก็ตาม 

ปัจจุบันจากเทคโนโลยีการผลิตของโรงกลั่นชีวภาพ Crescentino ได้มีการขยายและน าไปใช้ 

ที่โรงกลั่นชีวภาพ GranBio, Alagoas ประเทศบราซิล ด้วยก าลังการผลิต 65,000 ตันต่อปีโรงงานแห่งนี  

ใช้เทคโนโลยีเดียวกับที่ Crescentino ในการผลิตเอทานอล โดยใช้ฟางอ้อยและชานอ้อยที่มาจากท้องถิ่น

เป็นวัตถุดิบ โรงงานแห่งนี ยังสร้างพลังของตัวเองโดยใช้ลิกนินที่ผลิตได้เป็นผลพลอยได้จากกระบวนการ 

GranBio ใช้เงินลงทุน 190 ล้านเหรียญสหรัฐเพ่ือสร้างโรงงานและ 75 ล้านเหรียญสหรัฐส าหรับระบบผลิต

ร่วมไอน  าและไฟฟ้า 
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7.2.3 การพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในฟินแลนด์  

การพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในฟินแลนด์ มีการด าเนินการอยู่ภายใต้แนวนโยบายระบบนิเวศ 

ทางธุรกิจและกิจกรรมของโครงการ ฟินแลนด์มีข้อได้เปรียบด้านชีวมวลที่ส าคัญในด้านขนาดของ

อุตสาหกรรมไม้ซึ่งแตกต่างจากหลายประเทศในยุโรป ฟินแลนด์มีพื นที่ป่าร้อยละ 73 ของพื นที่ประเทศ  

ในอดีตเศรษฐกิจชีวภาพมีความส าคัญส าหรับฟินแลนด์คิดเป็นมากกว่าร้อยละ 10 ของมูลค่าเศรษฐกิจ

ทั งหมดและหนึ่งในสี่ของการส่งออก เป้าหมายของการพัฒนาอุตสาหกรรมคือการเพ่ิมผลประกอบการ 

จาก 60,000 ล้านยูโรเป็น 100,000 ล้านยูโรภายในปี 2568 ซึ่งจะท าให้เกิดการสร้างงานใหม่มากกว่า 

100,000 ต าแหน่งในกระบวนการที่เกี่ยวข้อง คิดเป็นอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจที่ร้อยละ 4 ต่อปี  

ซึ่งถือว่าเป็นเป้าหมายที่มีความท้าทายมาก แต่ก็ยังมีความเป็นไปได้ในการด าเนินการเนื่องจากเศรษฐกิจ

ชีวภาพเป็นภาคการเติบโตที่ส าคัญในทั่วโลก 

เศรษฐกิจชีวภาพของฟินแลนด์เป็นการผสมผสานการแปรรูปไม้ เคมี พลังงาน การก่อสร้าง 

เทคโนโลยี อาหาร และสุขภาพ อย่างไรก็ตามในฟินแลนด์เศรษฐกิจชีวภาพถูกครอบง าโดยเศรษฐกิจ

ชีวภาพจากป่าไม้หรือกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าการซื อขาย ซึ่งท าให้มันแตกต่างจากหลายประเทศสมาชิก 

ที่เศรษฐกิจชีวภาพส่วนใหญ่ขึ นอยู่กับการเกษตร 

การด าเนินการของประเทศฟินแลนด์เน้นการสร้างแนวทางที่สร้างสรรค์และความร่วมมือกัน 

เพ่ือการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรทางธรรมชาติที่มีอยู่อย่างหลากหลายโดยเฉพาะป่าไม้ อุตสาหกรรม 

ป่าไม้พลังงาน และเคมีแบบดั งเดิมก าลังถูกพัฒนาควบรวมเข้ากับ "ระบบนิเวศอุตสาหกรรม" ใหม่  

ไม้ในระบบนิเวศนี ได้รับการเปลี่ยนสภาพจากผลิตภัณฑ์จากป่าแบบดั งเดิมเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ในรูปแบบ

พลังงานเชื อเพลิงชีวภาพและสารเคมีจากชีวภาพ ในอนาคตการรวมกลุ่มในระบบนิเวศเศรษฐกิจชีวภาพ  

มีแผนทีจ่ะด าเนินต่อยอดไปสู่อุตสาหกรรมการก่อสร้างอาหารและสิ่งทอ 

รัฐบาลฟินแลนด์ก าหนดให้ “เศรษฐกิจชีวภาพและการแก้ปัญหาที่สะอาด” เป็นหนึ่งในห้าล าดับ

ของโครงการลงทุนที่มีความส าคัญ โดยมีมูลค่าการลงทุนถึงประมาณ 300 ล้านยูโร เพ่ือให้เกิดการสร้าง

พลังงานสะอาดปราศจากคาร์บอนและพลังงานหมุนเวียนที่คุ้มค่า ไม้ที่เคลื่อนย้ายจากป่าและผลิตภัณฑ์

ชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียนและการน าเทคโนโลยีสะอาดมาใช้ การผลิตอาหารที่ท าก าไรและเศรษฐกิจ

ชีวภาพและนโยบายกลไกการค้าที่เป็นธรรมที่ปราศจากการแทรกแซง 

การด าเนินการตามแผนปฏิบัติการของรัฐบาล ได้แก่  
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 การปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ด้านพลังงานและสภาพภูมิอากาศส าหรับปี 2573 เพ่ือให้ เป็นไปตาม
เป้าหมายที่ได้รับการแก้ไขส าหรับพลังงานหมุนเวียนที่จะมีการผลิตมากกว่าร้อยละ 50  
ภายในปี 2573 ความพอเพียงด้านพลังงานมากกว่าร้อยละ 55 ภายในปี 2573 และส่วนแบ่ง
พลังงานหมุนเวียนในปริมาณการใช้งานร้อยละ 40 ภายในปี 2573 

 เพ่ิมการจัดหาไม้ร้อยละ 20 และส่งเสริมการลงทุนในภาคป่าไม้เศรษฐกิจชีวภาพและการ
แก้ปัญหาที่สะอาด 

 การเร่งนวัตกรรมใหม่ในเศรษฐกิจชีวภาพและเศรษฐกิจหมุนเวียนโดยการน าร่องและการ
สาธิตโดยใช้เงินทุนในระดับชาติและในยุโรปเป็นโอกาสที่ดีในการเสริมการระดมทุนของ
ประเทศส าหรับการลงทุนในการน าร่องการสาธิตและการปลูกพืชเชิงพาณิชย์ 

 การปรับปรุงฐานะทางการเงินของการเติบโตของ SMEs ผ่านเครื่องมือทางการเงิน 

การเติบโตอย่างชาญฉลาดและสีเขียวสู่ปี 2568 

จากข้อมูลของ Tekes ซึ่งเป็นหน่วยงานจัดหาเงินทุนด้านนวัตกรรมของฟินแลนด์ 46 แห่งระบุว่า

ตลาดเทคโนโลยีสะอาดจะมีขนาดใหญ่ขึ นเป็นสองเท่า หรือกว่า 1 ล้านล้านเหรียญสหรัฐภายในปี 2563 

ความต้องการจะเพ่ิมขึ นส าหรับการด าเนินการที่ใช้เทคโนโลยีหมุนเวียนและรีไซเคิลได้และบริการ

เทคโนโลยีสะอาดจะกลายเป็นเรื่องปกติมากขึ น โครงการริเริ่มการเติบโตอย่างชาญฉลาดและเป็นมิตร  

กับสิ่งแวดล้อมสู่ปี 2568 กล่าวถึงโอกาสทางการตลาดและความเป็นจริงใหม่ ๆ เหล่านี  

รูปที่ 7.3 เป้าหมายการพัฒนาผลิตภัณฑ์ไบโอรีไฟเนอรี่เพ่ือเข้าสู่ผลิตภัณฑ์ท่ีสร้างมูลค่าเพ่ิมสูงขึ น 

ที่มา:  Manninen (2016) 



โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่(Biorefinery)  
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 

 
 

คู่มืออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่ 107 

ภารกิจของการริเริ่มคือการเปลี่ยนจากกิจกรรมที่เน้นการวางแผนด้านการตลาดเช่นการสร้าง

มูลค่าให้กับลูกค้า จากเป้าหมายที่ต้องการสร้างเศรษฐกิจชีวภาพเพ่ือมุ่งไปสู่การเป็นภาคการเติบโตที่

มุ่งเน้นลูกค้าเป็นหลัก ซึ่งจะได้รับการคิดค้นขึ นใหม่โดยใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพ่ิมสูง การสร้างดิจิทัลและ

รูปแบบธุรกิจใหม่ในการท าตลาดจากการพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้สั นลงและกิจกรรมทางธุรกิจรูปแบบใหม่ จึง

สามารถปรับขนาดได้เร็วขึ น ผลิตภัณฑ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเศรษฐกิจชีวภาพคาดว่าจะเป็นผลิตภัณฑ์ชีวภาพใหม่

ทีม่ีมูลค่าเพ่ิมสูง โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมวัสดุ สารเคมี และอาหารและยาเพ่ือสร้างความเป็นอยู่ที่ดีขึ น 

โครงการ BioNets มีจุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างเศรษฐกิจชีวภาพและเศรษฐกิจหมุนเวียนของฟินแลนด์: 

ระบบนิเวศทางธุรกิจที่สร้างสรรค์และเป็นสากล แพลตฟอร์มการพัฒนาธุรกิจใหม่ ตัวแสดงเศรษฐกิจ

ชีวภาพใหม่ผ่านระบบ 

ผลกระทบที่เกิดขึ นจากการด าเนินของนโยบาย 

 ความเป็นอยู่ที่ดีของฟินแลนด์ขึ นอยู่กับความสามารถในการใช้ทรัพยากรหมุนเวียนอย่าง
มีประสิทธิภาพและยั่งยืน ข้อความดังกล่าวไม่เพียง แต่เป็นสากลเท่านั น แต่ยังกลายเป็น
แนวทางท่ีแพร่หลายทั่วโลก 

 ยุทธศาสตร์เศรษฐกิจชีวภาพแห่งชาติและรัฐบาลให้ความส าคัญกับเศรษฐกิจชีวภาพ 
ได้สร้างมุมมองเชิงบวกส าหรับอนาคตซึ่งสามารถเห็นได้จากการลงทุนที่เพ่ิมขึ น 

 การใช้พลังงานและวัสดุของชีวมวลมีความเชื่อมโยงกันอย่างมาก หากไม่มีการเพ่ิมขึ น
ของผลิตภัณฑ์ชีวภาพจะไม่มีการเพ่ิมขึ นของพลังงานชีวภาพและเชื อเพลิงชีวภาพจาก
สารตกค้าง การสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลควรสะท้อนให้เห็นถึงความส าคัญของ
ผลิตภัณฑ์จากชีวภาพและไม่ได้มุ่งเน้นไปที่เชื อเพลิงชีวภาพและพลังงานชีวภาพเพียง
อย่างเดียว 

 เป้าหมายในอนาคตคือการส่งเสริมระบบนิเวศทางธุรกิจที่เกิดขึ นใหม่และผลิตภัณฑ์
ชีวภาพที่มีมูลค่าเพ่ิม นอกเหนือจากฟินแลนด์ประเทศและภูมิภาคต่างขึ นอยู่กับคุณค่า
และห่วงโซ่อุปทานใหม่เหล่านี เพ่ือสร้างเศรษฐกิจชีวภาพระหว่างประเทศที่ประสบ
ความส าเร็จ 
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7.3 การพัฒนาระบบไบโอรีไฟเนอรี่ในภูมิภาคเอเชียตะวันออก 

7.3.1 การพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในจีน 

ประเทศจีนมีการพัฒนาทางเศรษฐกิจอย่างก้าวกระโดด โดยเฉพาะในช่วงหลังจากปี 2543  

เป็นต้นมา ท าให้จีนต้องพ่ึงพาการน าเข้าน  ามันดิบ โดยมากกว่าครึ่งของน  ามันเชื อเพลิงที่ใช้ต้องพ่ึงพา 

การน าเข้าจากต่างประเทศ และจีนกลายเป็นประเทศผู้บริโภคน  ามันดิบอันดับสองรองจากสหรัฐ 

นอกจากนี ยังท าให้การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดอ๊อกไซค์ของจีน แซงหน้าสหรัฐอเมริกา จนกลายเป็น

ประเทศที่สร้างมลภาวะทางอากาศมากเป็นอันดับหนึ่งของโลกตั งแต่ปี 2550 เป็นต้นมา เมืองใหญ่ๆ  

ของจีนมีจ านวนรถยนต์เพ่ิมสูงขึ นอย่างรวดเร็วจนเกิดมลภาวะเพ่ิมขึ นอย่างมากจนกลายเป็นปัญหา

ระดับชาติ ในที่สุดรัฐบาลจีนจึงได้ตระหนักถึงความส าคัญของปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม รวมถึงความไม่มั่นคง

ทางพลังงานที่ต้องพ่ึงพาการน าเข้าเป็นอย่างมาก จีนจึงให้ความส าคัญกับการใช้วัตถุดิบทางเลือกอ่ืนๆ  

เช่น ชีวมวล มาใช้เป็นแหล่งพลังงานและใช้ผลิตเคมีภัณฑ์ทดแทนเคมีภัณฑ์จากปิโตรเลียม 

 

รูปที่ 7.4 พื นที่ตามปริมาณวัตถุดิบชีวมวลส าหรับการพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ของจีน 
ที่มา: Tianwei Tan, 2008 
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ประเทศจีนมีพื นที่เพาะปลูกมากกว่า 800 ล้านไร่ การเกษตรเป็นพื นฐานเศรษฐกิจที่ส าคัญของจีน

และแรงงานในภาคเกษตรมีจ านวนมากถึงร้อยละ 40 ของแรงงานภายในประเทศ ภาคเกษตรสร้างรายได้

มากกว่าร้อยละ 11 ของรายได้ประชาชาติ จีนเป็นแหล่งปลูกข้าวโพด ข้าวจ้าว ข้าวสาลี ที่ส าคั ญ  

โดยก่อให้เกิดชีวมวลจากวัสดุเหลือทิ งทางการเกษตรมากกว่า 720 ล้านตันต่อปี ชีวมวลจากข้าวโพด  

มีปริมาณมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 40 ข้าวร้อยละ 25 ข้าวสาลีร้อยละ 15 พืชที่ให้น  ามันร้อยละ 8 โดยส่วน

หนึ่งถูกใช้ในการผลิตเยื่อกระดาษ ไฟฟ้าและปุ๋ย แต่วัสดุชีวมวลอีกครึ่งหนึ่งของวัสดุเหลือทิ งทางการเกษตร

ไม่ได้ถูกน ามาใช้ประโยชน์ โดยวัสดุชีวมวลมีมากในจังหวัด เหอหนาน ซานตง เฮหลงเจียง จี หลิน  

และเหอเป่ย โดยห้าจังหวัดนี  มีวัตถุดิบชีวมวลรวมกันประมาณครึ่งหนึ่งของชีวมวลทั งประเทศ  

โดยวัสดุเหลือทิ งเหล่านี ถูกเผาทิ งโดยเปล่าประโยชน์รวมกันมากกว่าครึ่งหนึ่งของปริมาณทั งหมด 

นอกจากนี จีนยังมีพื นที่ป่าไม้มากถึง 1,100 ล้านไร่ ที่ก่อให้เกิดเศษวัสดุชีวมวลมากถึง 2.5 พันล้านตันต่อปี 

ของเสียจากมูลสัตว์ที่เกิดจากการท าฟาร์มปศุสัตว์ในประเทศจีนก็มีจ านวนมากถึง 2.5 พันล้านตันต่อปี 

โดยมีการน ามูลสัตว์เหล่านี ไปใช้ผลิตเป็นก๊าซชีวภาพและปุ๋ย น  าเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิต  

ในภาคอุตสาหกรรมของจีนมีริมาณรวมกันมากถึงประมาณ 1,800 ล้านตันต่อปี และน  าเสียที่เกิดขึ นในเขต

เมืองพักอาศัยมีปริมาณ 150 ล้านตันต่อปี ด้วยเหตุนี  รัฐบาลจีนจึงต้องหันมาให้ความส าคัญกับการ  

ใช้ประโยชน์จากเศษวัสดุชีวมวลประเภทต่างๆ รวมถึงบริหารจัดการอย่างเป็นระบบ เพ่ือควบคุมปัญหา

ด้านมลภาวะ 

 

รูปที่ 7.5 โรงงานเอทานอลจากเซลลูโลสต้นแบบในประเทศจีน 

ที่มา: Tianwei Tan, 2008 



โครงการศึกษาแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่(Biorefinery)  
เพื่อยกระดับอุตสาหกรรมการเกษตรของไทย 

 
 

คู่มืออุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี ่ 110 

ตั งแต่ปี 2538 เป็นต้นมา จีนได้บรรจุเรื่องการใช้พลังงานชีวมวลลงในแผนพัฒนาชาติ ระยะ 5 ปี 

ฉบับที่ 9 และแผนพัฒนาชาติฉบับที่ 10 ตั งแต่ปี 2544 ถึงปี 2548 โดยจีนพยายามใช้ชีวมวลที่เหลือจาก 

ข้าวโพด ข้าวสาลี และข้าวจ้าว มาใช้เป็นแหล่งพลังงานในเขตชนบท ทั งการน ามาเป็นเชื อเพลิงในการผลิต

ไฟฟ้า เชื อเพลิงชีวภาพ เช่น เอทานอลจากข้าวโพด และมีการผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ด า โดยในช่วงปี 2543 

จีนได้ส่งเสริมให้มีการผลิตเอทานอลกว่า 2 ล้านตันต่อปี และตั งเป้าหมายที่จะผลิตให้ได้ปีละ 100 ล้านตัน

ในปี 2563 โดยใช้ข้าวโพดเป็นวัตถุดิบร้อยละ 50 มันส าปะหลังร้อยละ 35 ส่วนที่เหลือใช้กากน  าตาลเป็น

วัตถุดิบ โดยบริษัทปิโตรเลียมของรัฐบาล คือ ปิโตรไชน่า และ ไซโนเพค ให้ความร่วมมือในการจ าหน่าย

น  ามัน อี 10 และ อี 20 อย่างเต็มที่ โดยมีการยกเว้นภาษีน  ามันและภาษีมูลค่าเพ่ิมเพ่ือให้เอทานอล

สามารถแข่งขันกับเชื อเพลิงชนิดอ่ืนได้  จนถึงปี 2549 คณะกรรมาธิการปฏิรูปและพัฒนาแห่งชาติ  

และคณะกรรมาธิการปฏิรูปและพัฒนาจังหวัดได้อนุมัติให้มีการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลไปมากกว่า  

50 แห่งในเขตชนบท โดยให้มีที่ตั งห่างกันไม่น้อยกว่า 50 กิโลเมตร มีก าลังผลิตไฟฟ้ารวมกันมากกว่า 

1,500 เมกกะวัตต์ และยังมีการพัฒนาเทคโนโลยีไปสู่โรงไฟฟ้าระบบแก๊สซิไฟเออร์ และโรงไฟฟ้าก๊าซ

ชีวภาพ 

ในส่วนของเชื อเพลิงชีวภาพ รัฐบาลจีนได้ตั งเป้าไว้เมื่อปี 2548 ในการที่จะลดการใช้เชื อเพลิง 

จากปิโตรเลียมลงให้ได้ 10 ล้านตันภายในปี 2563 โดยในปี 2548 จีนมีปริมาณการผลิตเอทานอล  

1.02 ล้านตัน และไบโอดีเซล 5 หมื่นตัน ในขณะที่มีการใช้น  ามันดีเซลมากถึง 95.5 ล้านตันต่อปี  

ต่อมาแผนพัฒนาชาติฉบับที่ 11 ปี 2549 ถึง ปี 2553 ที่ผ่านความเห็นชอบของคณะกรรมาธิการปฏิรูป

และพัฒนาแห่งชาติ ได้ก าหนดเป้าหมายให้ผลิตเอทานอล 3 ล้านตัน และไบโอดีเซล 2 แสนตัน ให้ได้

ภายในปี 2553 หรือ เอทานอลเพ่ิมขึ น 3 เท่าจากแผนเดิม และไบโอดีเซลเพ่ิมขึ น 4 เท่าจากแผนเดิม  

จนกระทั งท าให้จีนกลายเป็นผู้ผลิตเอทานอลอันดับ 3 ของโลก รองจากสหรัฐและบราซิล โดยมีการทุ่ม

งบประมาณในการพัฒนากระบวนการผลิตโดยมีศูนย์วิจัยและสถาบันวิจัยของมหาวิทยาลัยระดับชาติถึง  

7 แห่ง เพ่ือท าหน้าที่คิดค้นวิธีการผลิตที่ทันสมัย จนกระทั งจีนสามารถใช้วัตถุดิบที่หลากหลายมากยิ่งขึ น

นอกเหนือจากข้าวโพด เช่น ข้าวฟ่างหวาน มันส าปะหลัง และประสบผลส าเร็จในการใช้วัสดุเหลือทิ ง  

ทางการเกษตรมาผ่านเทคโนโลยีการแปรรูปเซลลูโลส (Lignocellulosic technology) โดยร่วมมือกับ

บริษัทโนโวไซม์ ของเดนมาร์ก และมีการน ามาใช้ในการผลิตเชิงพาณิชย์ส าเร็จในประเทศจีนเป็นครั งแรก 

เมื่อปี 2549 
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รูปที่ 7.6 โรงงานไบโอรีไฟเนอรี่ในประเทศจีน 

ที่มา: Tianwei Tan, 2008 

จีนยังได้พัฒนาให้มีการน าเทคโนโลยีการผลิตเอทานอลจากเซลลูโลสมาใช้ในการผลิตเอทานอล

เชิงพาณิชย์แพร่หลายมากขึ นตั งแต่ปี 2553 เป็นต้นมา รวมถึงมีการผลิตเคมีชีวภาพประเภทต่างๆ เช่น 

กรดซิตริก กรดอะซีติก ไลซีน กรดแลคติด บิวทานอล และน าลิกนินที่แยกออกมาได้ ไปใช้เป็นวัตถุดิบผลิต

พลังงานไฟฟ้า โดยมีผลพลอยได้ที่น าไปผลิตเป็นปุ๋ยส าหรับการเพาะปลูกได้ต่อไป และจีนยังค้นพบวิธีการ

ผลิตก๊าซไฮโครเจนที่มีความบริสุทธิ์ 99.9% จากการหมักของเสีย และประสบความส าเร็จในการผลิต 

ไบโอออยล์ (Bio Oil) โดยใช้กระบวนการไพโรไลซิส 

 

รูปที่ 7.7 โซ่อุปทานของการผลิตเชื อเพลิงชีวภาพในประเทศจีน 

ที่มา: Tianwei Tan, 2008 
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จีนประสบความส าเร็จในการผลิตพลาสติกชีวภาพจากวัสดุชีวมวล เช่น การผลิตไบโอเอทิลีน 

กรดอะครีลิค อะคริลอาไมด์ PLA, PHA 1,3 Propanediol, PTT, Succinic acid, PBS, bio polyamide 

66 ที่อาจกล่าวได้ว่าจีน สามารถผลิตพลาสติกชีวภาพประเภทต่างๆได้เช่นเดียวกับกระบวนการผลิตของ

ประเทศในฝั่งตะวันตก และมีความก้าวหน้าในด้านเทคโนโลยีและนโยบายด้านไบโอรีไฟรี่เป็นอย่างมาก 

7.3.2 การพัฒนาไบโอรีไฟเนอรี่ในมาเลเซีย 

ประเทศมาเลเซียถือได้ว่าเป็นประเทศที่มีการด าเนินนโยบายเพ่ือส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรม

ปาล์มน  ามันได้อย่างครบวงจรตั งแต่การผลิตวัตถุดิบ การผลิตผลิตภัณฑ์ขั นต้นน  า ผลิตภัณฑ์ขั นกลางน  า  

ไปจนถึงผลิตภัณฑ์ขั นปลายน  า ซึ่งการด าเนินการอุตสาหกรรมปาล์มน  ามันของประเทศมาเลเซียถือว่า

ประสบความส าเร็จมาก มีแนวนโยบายและการด าเนินการต่างๆ ที่มีความน่าสนใจ และถือเป็นต้นแบบที่ดี

ของการด าเนินการของอุตสาหกรรมนี  ซึ่งสามารถน ามาปรับใช้ส าหรับการส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรม

เคมีชีวภาพจากพืชน  ามันของประเทศไทยได้ การศึกษาการด าเนินนโยบายของอุตสาหกรรมปาล์มน  ามัน

ของมาเลเซียสรุปได้ดังนี  

ประเทศมาเลเซียมีการจัดการปาล์มในเชิงพาณิชย์ ตั งแต่ปี 2460 ในขณะที่เป็นเมืองอาณานิคม

ของสหราชอาณาจักร แต่ในช่วงเวลา 90 ปีที่ผ่านมา มาเลเซียได้พัฒนาอุตสาหกรรมปาล์มจนกระทั่ง

สามารถผลิตผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องต่างๆ จากน  ามันปาล์มส่งขายไปยังทั่วโลก สามารถสร้างบริษัทผลิตเคมี

ชีวภาพจากปาล์มน  ามันของประเทศให้กลายเป็นบริษัทที่ติดอันดับโลกหลายบริษัท เช่น แอซิดเคม 

(Acidchem) ปาล์มโอเลโอ (Palm Oleo) แพนเซ็นจูรี่ (Pan Century) และเนเชอรอลโอเลโอเคมิคอล 

(Natural oleochemical) 

การมีภูมิประเทศตั งอยู่ในเขตที่เหมาะสมต่อการเกษตร เช่นเดียวกับประเทศในเอเชียตะวันออก

เฉียงใต้ มีการพัฒนาทางเศรษฐกิจเพื่อยกระดับฐานะของประเทศขึ นได้อย่างรวดเร็ว โดยมีอัตราการเติบโต

ของรายได้ประชาชาติที่ร้อยละ 6.7 ในช่วงปี 2514 ถึงปี 2533 และเพ่ิมขึ นเป็นอัตราเฉลี่ยที่ร้อยละ 7 

ในช่วงปี 2534 ถึงปี 2543 ถึงแม้จะมีอัตราเติบโตเฉลี่ยลดลงมาอยู่ที่ร้อยละ 4 ในช่วงปี 2544 ถึงปี 2549 

ก็ตาม มาเลเซียได้พัฒนารายได้ต่อหัวประชากรจากประมาณ 63,000 บาทต่อคนต่อปี ในปี 2533 มาเป็น 

130,000 บาทต่อคนต่อปี ในปี 2543 และ 180,000 บาทต่อคนต่อปี ในปี 2550 (www.econstats.com)  

มาเลเซียมีพื นที่เพาะปลูกประมาณร้อยละ 6 ของพื นที่ประเทศทั งหมดและถึงแม้จะมีพื นที่

เพาะปลูกไม่มากนัก และประชากรยึดอาชีพทางการเกษตรเพียงร้อยละ 13 แต่รัฐบาลกลับให้ความเอาใจ

ใส่ในการพัฒนาการเกษตรให้เชื่อมโยงเข้าสู่ห่วงโซ่คุณค่าที่เป็นสินค้าอุตสาหกรรมอย่างจริงจัง ท าให้เกิด
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การกระจายรายได้สู่ภาคเกษตรกรรมอย่างได้ผล โดยเฉพาะกรณีของปาล์มน  ามัน ซึ่งคาดว่าจะสร้างรายได้

ให้แก่ประเทศมาเลเซียถึง 618,000 ล้านบาท ในปี 2551 และใช้พื นที่เพาะปลูกคิดเป็นร้อยละ 67 ของ

พื นที่เพาะปลูกทั งหมดที่มีอยู่ในการปลูกปาล์มน  ามัน นอกจากนี ยังพบว่า ปัจจัยแห่งความส าเร็จของการ

พัฒนาปาล์มน  ามันของมาเลเซีย คือ นโยบายที่จริงจังของรัฐบาลมาเลเซียในการออกกฎหมายเพ่ือพัฒนา

อุตสาหกรรมปาล์มน  ามัน โดยเฉพาะการเน้นการวิจัยพัฒนาและการตลาด โดยมีองค์กรก ากับดูแลอย่าง

เป็นรูปธรรม  

การวิจัยและพัฒนาในอุตสาหกรรมน  ามันปาล์ม เป็นสิ่ งส าคัญในภาวะที่มีการแข่งขันสูง  

จากการมีผู้ผลิตในตลาดโลกมากถึง 20 ประเทศ รัฐบาลมาเลเซียจึงให้ความส าคัญกับการลดต้นทุน  

การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และการเพ่ิมความต้องการปาล์มน  ามัน โดยการพัฒนาการใช้ผลิตภัณฑ์  

จากปาล์มในสินค้าใหม่ๆ  

ในปี 2522 รัฐสภาของมาเลเซียได้ผ่านกฎหมาย 218 (an Act of Parliament, Act 218)  

ให้มีคณะกรรมการด าเนินการตามกฎหมาย (ซึ่งต่อมาได้มีการพัฒนาเป็นพระราชบัญญัติ 582: Malaysia 

Palm Oil Board Act 582 ในปี 2541)  โดยมีอ านาจในการก่อตั งและส่งเสริมการพัฒนาวิจัย การผลิต 

การสกัด กระบวนการ การเก็บรักษา การขนส่ง การตลาด การบริโภค และการใช้น  ามันปาล์มและ

ผลิตภัณฑ์จากน  ามันปาล์ม และให้มีอ านาจอ่ืนๆ เช่นเดียวกับรัฐมนตรีกระทรวงอุตสาหกรรม 

คณะกรรมการดังกล่าว ได้จัดตั งคณะกรรมการปาล์มน  ามันแห่งชาติมาเลเซีย (Malaysia Palm Oil 

Board: MPOB)  

กฎหมายดังกล่าว ได้ก าหนดให้คณะกรรมการประกอบด้วย บุคลากรจากทั งภาครัฐและเอกชน 

คือ รัฐมนตรีกระทรวงอุตสาหกรรม รัฐมนตรีกระทรวงการคลัง ส านักงานพัฒนาที่ดินแห่งรัฐ ส านักงาน

ทะเบียนและใบอนุญาตผู้ประกอบการอุตสาหกรรมน  ามันปาล์ม และผู้แทนของรัฐซาบาห์และซาราวัก 

เกษตรกร และสมาคมโรงกลั่นน  ามันปาล์มของมาเลเซีย โดยได้รับงบประมาณจากภาษีที่เรียกเก็บจาก

น  ามันปาล์มมาใช้ในการก่อตั ง สถาบันวิจัยน  ามันปาล์มแห่งชาติ (Palm Oil Research Institute of 

Malaysia: PORIM) หรือเรียกโดยย่อว่า โพริม 

คณะกรรมการปาล์มน  ามันแห่งชาติมาเลเซีย มีการท างานที่เป็นอิสระ สามารถตัดสินใจด าเนิน

โครงการและวางแผนงบประมาณของตนเองและโพริม โ ดยจะต้องสอดคล้องกับความต้องการ 

ของอุตสาหกรรมและของประเทศ สามารถแต่งตั งนักวิจัยและบุคลากรภายนอกโดยเน้นการให้

ผลตอบแทนตามผลงาน ท าให้เกิดแรงจูงใจในการค้นคว้าวิจัยและรักษานักวิจัยที่มีความสามารถให้อยู่กับ

โพริมได้ เงินทุนที่ใช้ในการด าเนินงานได้มาจากภาษีงานวิจัย ที่เรียกเก็บจากผู้ผลิตน  ามันปาล์มและน  ามัน
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เมล็ดในปาล์มในอัตราประมาณ 115 บาทต่อตันน  ามัน (15 ริงกิต) โดยต้องจ่ายให้แก่คณะกรรมการ 

นอกจากนั นรัฐบาลยังให้เงินทุนในการวิจัยและพัฒนาเพ่ิมเติม รวมทั งค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างอาคาร 

สถานที่และสิ่งอ านวยความสะดวกส าหรับศูนย์วิจัยน  ามันปาล์มและผลิตภัณฑ์จากน  ามันปาล์ม และทุนอีก

ส่วนหนึ่งได้มาจากการขายผลปาล์มที่เก็บเกี่ยวได้จากท่ีดินของโพริม 

การด าเนินงานของโพริมจะมีคณะกรรมการที่ปรึกษาคอยอนุมัติติดตามผลว่าโครงการวิจัย

สอดคล้องกับความต้องการของอุตสาหกรรมหรือไม่ และติดตามผลที่ได้ ในแต่ละปี โดยประกอบด้วย

ผู้เชี่ยวชาญจากในและต่างประเทศ ซึ่งสามารถให้ค าแนะน าในทิศทางของการท าวิจัยให้แก่โพริมได้เป็น

อย่างดี 

ปัญหาต่างๆ ของอุตสาหกรรมปาล์มของมาเลเซีย ได้รับการศึกษาอย่างจริงจังโดยโพริม เช่น  

การขาดแคลนแรงงาน ที่ดิน ข้อมูลตลาด ความเชี่ยวชาญของบุคลากร เทคโนโลยีการขาดพันธุ์ปาล์มที่ดี 

โดยปัญหาได้รับการศึกษาอย่างเป็นขั นตอนและมีประสิทธิภาพโดยทันที การวางแผนงานและ  

การประสานงานเพ่ือการพัฒนา ถูกมองว่ามีความจ าเป็นและรัฐบาลมาเลเซียได้ควบคุมดูแลและแทรกแซง

โดยใช้การออกกฎหมายให้เอ็มพีโอบี (MPOB) และโพริม (PORIM) ได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานของ

รัฐอย่างเต็มที ่

ปัญหาส าคัญที่รัฐบาลของมาเลเซียต้องเผชิญในขณะนั น คือ ปาล์มส่วนใหญ่ปลูกในแอฟริกา  

ซึ่งไม่มีการประกอบการเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ จึงไม่มีต้นแบบในการจัดการดังนั น มาเลเซียจึงต้อง

ริเริ่มการพัฒนาปาล์มน  ามันในเชิงพาณิชย์ขนาดใหญ่ด้วยตนเอง อีกทั งไม่มีเทคโนโลยีที่คิดค้นไว้แล้ว

เหมือนอุตสาหกรรมน  ามันพืชชนิดอ่ืน เช่น ถั่วเหลืองหรือเรปซีด และไม่มีข้อมูลทางเทคนิค  เพ่ือ

เปรียบเทียบกับน  ามันพืชชนิดอ่ืนที่ถูกพัฒนาโดยประเทศที่พัฒนาแล้วและเพ่ือที่จะขยายตลาดของน  ามัน

ปาล์ม จึงจ า เป็นต้องค้นคว้าหาข้อมูลในการใช้คุณสมบัติต่างๆ ของน  ามันปาล์มอย่างละเอียด  

ซึ่งต้องใช้เงินลงทุนที่สูงมากโดยยังไม่ทราบแน่ชัดว่าผลที่ได้จะออกมาเช่นไร ปัญหาต่าง  ๆ เหล่านี อยู่ใน

ความรับผิดชอบของโพริมที่ต้องใช้การค้นคว้าวิจัย เพ่ือให้ได้ค าตอบและสร้างความสามารถในการแข่งขัน

ให้แก่อุตสาหกรรมปาล์มของมาเลเซียในตลาดโลก 

ก่อนที่จะได้มีการก่อตั งเอ็มพีโอบีและโพริมขึ น ไม่มีหน่วยงานใดเป็นศูนย์กลางในการวางแผน 

ท าการค้นคว้าวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมปาล์มน  ามันในภาพรวม ถึงแม้จะมีการด าเนินการบ้างตาม

หน่วยงานต่างๆ อย่างกระจัดกระจาย แต่การด าเนินงานของหน่วยงานเหล่านั นก็เป็นไปเพ่ือความสนใจ

เฉพาะด้านของตน หน่วยงานเอกชนขนาดใหญ่สามารถด าเนินการค้นคว้าวิจัยและพัฒนาด้วยตนเอง 

โดยเฉพาะการพัฒนาพันธุ์ปาล์มที่ดี แต่ผู้ประกอบการรายย่อยไม่สามารถด าเนินการได้ ในขณะที่  
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การค้นคว้าด้านการสกัดน  ามันปาล์มยิ่งมีน้อยลงไปอีก เทคโนโลยีที่ใช้เดิมถูกใช้มายาวนานกว่า 30 ปี  

โดยมีการปรับปรุงพัฒนาบ้างเพียงเล็กน้อย เนื่องจากนักออกแบบไม่กล้าทดลองออกแบบใช้อุปกรณ์ใหม่ๆ 

เพราะไม่ต้องการมีความเสี่ยง ความรู้ในการผลิตโอเลโอเคมีก็มีน้อยมาก แต่วัตถุดิบน  ามันปาล์มถูกส่งออก

ไปเพื่อผลิตเป็นโอเลโอเคมีกลับเข้ามาขายในประเทศมาเลเซีย 

ความรู้ความเข้าใจในคุณค่าทางโภชนาการของน  ามันปาล์มเปรียบเทียบกับน  ามันพืชชนิดอ่ืนๆ  

ยังไม่เคยมีการค้นคว้าวิจัยมาก่อน การก าหนดมาตรฐานคุณภาพน  ามันปาล์มและยังไม่มีข้อก าหนด  

การทดสอบที่ได้มาตรฐาน และจะถูกด าเนินการเฉพาะในส่วนที่ได้รับการร้องขอจากลูกค้าในต่างประเทศ 

ซึ่งข้อมูลต่างๆ เหล่านี จะต้องถูกรวบรวมไว้ และสร้างเป็นมาตรฐานให้ใช้ร่วมกันในการพัฒนาอุตสาหกรรม

ปาล์มน  ามันอย่างเป็นระบบ 

ปัญหาต่างๆ ได้ถูกศึกษาและรวบรวมจากเกษตรรายย่อย รายใหญ่ ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรม

ผลิตน  ามันปาล์ม ตลอดจนผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องอ่ืนๆ เพ่ือให้ทราบความต้องการของภาคอุตสาหกรรม 

แล้วจึงก าหนดออกมาเป็นหัวข้อค้นคว้าวิจัยได้อย่างถูกต้องอีกครั งหนึ่ง และวางแผนระดับปฏิบัติการ 

เพ่ือให้ได้ผลออกมาตามต้องการ ในขณะที่คณะกรรมการจัดการสวนปาล์ม คณะกรรมการพัฒนา

พันธุกรรมปาล์ม คณะกรรมการพัฒนาการใช้ประโยชน์และการผลิตผลิตภัณฑ์จากปาล์มจะท าหน้าที่

ประสานงานและแจ้งความคืบหน้าให้แก่ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในอุตสาหกรรมปาล์มได้รับรู้ผลการปฏิบัติอย่าง

ต่อเนื่อง นอกจากนี  งานค้นคว้าวิจัยเชิงเทคนิคขั นสูงที่ต้องใช้เงินลงทุนสูงมากและต้องใช้บุคลากร

ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทางที่มาเลเซียยังไม่มีก็ได้ประสานความร่วมมือและส่งต่องานวิจัยเหล่านั นให้แก่สถาบัน

ค้นคว้าวิจัยภายนอกทั งในและนอกประเทศมาเลเซีย เช่น การตัดต่อพันธุกรรม และการโคลนนิ่ง  

พันธุ์ปาล์ม เป็นต้น งานค้นคว้าวิจัยต่างๆ ที่ประสบความส าเร็จและพัฒนาจนถึงระดับการค้าได้แล้วจะถูก 

เซ็นสัญญาให้แก่ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรม เพ่ือมอบลิขสิทธิ์ให้ไปด าเนินการในเชิงพาณิชย์ต่อไป 

พร้อมทั งด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีภายใต้ข้อตกลงดังกล่าว  

เนื่องจากโพริมใช้ทุนที่เรียกเก็บมาจากผู้ประกอบการอุตสาหกรรม โพริมจึงได้จัดงานสัมมนาร่วม

ระหว่างโพริมและภาคอุตสาหกรรมขึ นเป็นประจ าทุกปี  เ พ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นโดยตรง  

กับผู้ประกอบการ และสร้างความมั่นใจว่าโพริมด าเนินงานได้ตรงกับความต้องการของผู้ประกอบการ 

รวมทั งเพ่ือเผยแพร่ผลงานการวิจัยพัฒนาสู่อุตสาหกรรม ผู้ประกอบการเหล่านี ประกอบด้วยชาวสวนปาล์ม

ทั งรายย่อยและรายใหญ่ โรงสกัดและโรงกลั่นน  ามันปาล์ม ไปจนถึงผู้ผลิตเคมีชีวภาพและผลิตภัณฑ์

ต่อเนื่องต่างๆ จากน  ามันปาล์ม ความคิดเห็นจากผู้ประกอบการทุกๆ ระดับในห่วงโซ่คุณค่าของน  ามัน

ปาล์ม จะถูกน ามาเป็นหัวข้อของงานค้นคว้าวิจัยและน าเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาเพ่ือขออนุมัติ
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หัวข้อของโครงการและน าเสนอต่อคณะกรรมการปาล์มน  ามันแห่งชาติ (MPOB) การด าเนินงานของโพริม

และเอ็มพีโอบีเป็นไปด้วยความโปร่งใสและเป็นอิสระ โดยมีฐานะเทียบเท่าหน่วยงานระดับกระทรวง  

และบริหารโดยบุคคลภายนอกที่มีความเป็นมืออาชีพในการจัดการ 

การด าเนินงานของโพริมช่วยให้งานวิจัยพัฒนาต่างๆ เป็นไปในทิศทางเดียวกันและตรงกับ 

ความต้องการของอุตสาหกรรมมากกว่าในอดีต ซึ่งนักวิจัยของแต่ละหน่วยราชการหรือมหาวิทยาลัยต่าง

ด าเนินงานตามความสนใจของตนเองเป็นรายบุคคล และมีต้นทุนของการวิจัยต่ ากว่าการด าเนินงาน  

โดยบริษัทเอกชนรายใหญ่ของอุตสาหกรรมปาล์มแต่ละรายตามล าพัง เช่น การค้นคว้าวิจัยคุณค่า 

ทางโภชนาการในด้านต่างๆ ของน  ามันปาล์มและผลกระทบต่อร่างกาย หากด าเนินการโดยบริษัทใด  

บริษัทหนึ่งก็จะมีต้นทุนสูง แต่เมื่อด าเนินการโดยโพริม และมอบให้ทุกรายน าไปใช้พัฒนาต่อท าให้เกิดการ 

แบ่งเบาภาระต้นทุนของแต่ละรายลงไป เพราะการซื อลิขสิทธิ์และข้อมูลจากผลงานของโพริมมีราคา  

ที่ต่ ากว่าการลงทุนด้วยตนเองอย่างมาก และข้อมูลต่างๆ ได้ถูกใช้ในการโต้แย้งกับข้อมูลการต่อต้านการใช้

น  ามันปาล์มของสมาคมถั่วเหลืองแห่งสหรัฐอเมริกาในเรื่องผลกระทบสุขภาพอย่างประสบความส าเร็จ  

โดยหากภาคเอกชนพยายามด าเนินการเพียงล าพังย่อมเป็นเรื่องยากที่จะต่อสู้ในเรื่องดังกล่าวได้ส าเร็จ 

และส่งผลให้คาดการณ์ว่าอุตสาหกรรมปาล์มน  ามัน จะสร้างรายได้ให้แก่มาเลเซียมากกว่า 600 ,000  

ล้านบาทในปี 2551  

ผลจากการก่อตั งหน่วยงานรับผิดชอบที่มีประสิทธิภาพและมีงบประมาณการด าเนินงานที่รองรับ

โดยกฎหมายและมีคณะกรรมการก ากับดูแลที่โปร่งใส ส่งผลให้อุตสาหกรรมปาล์มของมาเลเซียประสบ

ผลส าเร็จในการเข้าสู่ตลาดใหม่ๆ ในต่างประเทศ จากการเตรียมพร้อมในการให้ความสนับสนุนโดย  

เอ็มพีโอบีและโพริม ในด้านนโยบาย เทคนิค การตลาด และเชื่อมโยงผู้ประกอบการไปสู่ฐานลูกค้าที่มี

ศักยภาพ โพริมท าหน้าที่ ให้ข้อมูลแก่ลูกค้าของประเทศมาเลเซีย โดยส่งทีมให้ข้อมูลไปยังลูกค้าในทุกๆ 

ตลาดทั่วโลกโดยตรงเพ่ือให้ผู้บริโภคได้รับข้อมูลที่ถูกต้องและด าเนินการประชาสัมพันธ์ผ่านสื่อต่างๆ  

ตรงไปยังกลุ่มลูกค้าของมาเลเซียอย่างต่อเนื่องโดยใช้จดหมายข่าว เช่น จุลสารเทคนิคปาล์มน  ามัน  

(Palm Oil Technical Bulletin) วารสารเทคโนโลยีและการพัฒนาปาล์มน  ามัน (PORIM Technology 

and Palm Oil Developments) 

นอกจากนี  โพริมยังรับข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาการใช้น  ามันปาล์มของลูกค้าต่างๆ ของมาเลเซี ย

โดยตรง และน ามาด าเนินการวิจัยและพัฒนา เพ่ือหาทางแก้ปัญหาให้แก่ลูกค้าเพ่ือขจัดปัญหาและ 

ข้อด้อยต่างๆ ของการใช้น  ามันปาล์มในการประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เช่น การวิจัยเพ่ือผสมน  ามันปาล์ม  
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ลงในน  ามันพืชชนิดอ่ืน ร่วมกับบริษัทน  ามันพืชแห่งชาติของจีนจนประสบความส าเร็จในการเปิดตลาดจีน

และด าเนินการเช่นเดียวกับในตลาดอ่ืน เช่น ตุรกี 

ในด้านการพัฒนาสายพันธุ์ปาล์ม โพริมได้เก็บรวบรวมโครโมโซมและพันธุกรรมของปาล์มน  ามัน

สายพันธุ์ต่างๆ ทั่วโลก โดยเฉพาะจากแอฟริกาและละตินอเมริกา และน ามาขยายพันธุ์ทดลองปลูกใน  

ส่วนต่างๆ ของประเทศมาเลเซีย โดยเฉพาะในเมืองกลวง (Kluang) และด าเนินการตัดโครโมโซมและ

พันธุกรรมที่ดี น ามาพัฒนาพันธุ์ที่ดีและให้ผลผลิตสูงเหมาะแก่การปลูกในเชิงพาณิชย์ ซึ่งการลงทุนใน

เทคโนโลยีชีวภาพของพันธุวิศวกรรมเหล่านี  ยากที่จะลงทุนโดยเอกชน เนื่องจากใช้เงินลงทุนสูงและใช้

เวลายาวนานในการทดลองกว่าจะประสบความส าเร็จ แม้แต่โพริมเองก็ยังประสบความล้มเหลว 

จากการขยายพันธุ์ปาล์มโดยใช้วิธีการเพาะเนื อเยื่อ (Tissue culture) ในระยะเริ่มแรก จากความผิดพลาด 

ในการถอดแบบเซลล์ (Cloning) ท าให้ต้องขอความร่วมมือในการค้นคว้าวิจัยร่วมกับสถาบันวิจัย 

ของประเทศที่พัฒนาแล้ว กระทั่งประสบความส าเร็จในการตัดต่อพันธุกรรม และสามารถพัฒนาสายพันธุ์

ปาล์มที่มีกรดโอเลอิกสูง 

ในด้านเครื่องจักรส าหรับกระบวนการผลิต โพริมตั งงบประมาณในการพัฒนาอุปกรณ์ในวงเงินสูง

ถึงประมาณ 200 ล้านบาทในแต่ละโครงการ เพ่ือออกแบบอุปกรณ์ชนิดใหม่ที่ใช้เทคโนโลยี อันทันสมัย

ให้แก่ผู้ประกอบการ ท าให้ผู้ประกอบการกล้าดัดแปลงเทคโนโลยีเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่องจักร 

และเชื่อมโยงให้เกิดการน าน  ามันปาล์มไปผลิตเป็นเคมีชีวภาพในอุตสาหกรรมขั นปลายน  าได้   

โดยงานค้นคว้าวิจัยด้านเคมีชีวภาพสามารถน ามาใช้ได้จริงในเชิงพาณิชย์  ท าให้ผู้ประกอบการ 

ที่เป็นสัญชาติมาเลเซีย สามารถด าเนินธุรกิจเคมีชีวภาพจากพืชน  ามันได้ด้วยตนเอง และประหยัดเงินตรา

ในการซื อเครื่องจักรจากต่างประเทศและโพริมยังเป็นหน่วยงานหลักในการจัดการอบรมให้แก่

ผู้ประกอบการ (เฉพาะชาวมาเลเซียเท่านั น) อันเป็นการสร้างบุคลากรที่ มีความเชี่ยวชาญให้แก่

อุตสาหกรรมปาล์มน  ามันทั งระบบ เช่น หลักสูตรประกาศนียบัตร การจัดการและเทคโนโลยีปาล์มน  ามัน 

หลักสูตรประกาศนียบัตร เทคโนโลยีและการจัดการการสกัดน  ามันปาล์ม เป็นต้น  
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1
ข้อมูลพืน้ฐานของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี 
(Biorefinery System)



ข้อมูลพืน้ฐานของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี 
(Biorefinery System)

3

 ปัจจัยทีเ่ป็นแรงผลกัดันให้เกดิระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
 ความหมายของชีวมวล (Biomass) 
 ความเป็นมาของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
 จุดก าเนิดของระบบการผลติทางชีวภาพแบบผสมผสาน 

(Integrated biobased production)
 ความหมายของไบโอรีไฟเนอร่ี



ความเช่ือมโยงของระบบนิเวศน์ชีวมวลและระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
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ทีม่า: B. Kamm, (2014).

แบบจ าลองเสาหลกัในการเช่ือมโยงระบบไบโอรีไฟเนอร่ีและเศรษฐกจิฐานชีวภาพ
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ลกัษณะเฉพาะทีส่ าคญัของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี

6



7

2
ระบบไบโอรีไฟเนอร่ี



ระบบไบโอรีไฟเนอร่ี

8

 หลกัการของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
 บทบาทของเทคโนโลยชีีวภาพในระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
 การจัดประเภทของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี



ทีม่า: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

เปรียบเทยีบหลกัการการกลัน่ปิโตรเลยีมและไบโอรีไฟเนอร่ี
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ทีม่า: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

องค์ประกอบของชีวมวลทีถู่กแยกออกในระบบไบโอรีไฟเนอร่ีขั้นต้น
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ทีม่า: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

แผนภูมิของระบบไบโอรีไฟเนอร่ีทีเ่น้นสารตั้งต้นชีวมวลประเภทคาร์โบไฮเดรต
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ทีม่า: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

ผลติภณัฑ์ทีไ่ด้จากกระบวนการหมักกลูโคสในระบบไบโอรีไฟเนอร่ี

12



ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Lignocellulosic feedstock biorefinery.
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ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Products of a lignocellulosic feedstock biorefinery (LCF-biorefinery, Phase III)
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ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ  Whole-crop biorefinery based on dry milling.
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ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ  A “green biorefinery” system.
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ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Hydrocarbon biorefinery.
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ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Sugar and Strarch biorefinery
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ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Lignocellulosic biorefinery
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หลกัการของ Basic principles of a biorefinery (generation III biorefinery)
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Example of Corn Biorefinery
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3
การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าและโครงสร้าง
อตุสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ี
ของพืชวตัถุดบิอ้อย



การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าและโครงสร้าง
อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีของพืชวตัถุดิบอ้อย
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 การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าไบโอรีไฟเนอร่ีของวตัถุดบิอ้อย
 โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีของวตัถุดิบอ้อย



การเช่ือมโยงตลอดโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร์ร่ีจากอ้อย
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โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีจากอ้อย 

25



26

การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าและโครงสร้าง
อตุสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ี
ของพืชวตัถุดบิมนัส าปะหลงั



การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าและโครงสร้างอุตสาหกรรม
ไบโอรีไฟเนอร่ีของพืชวตัถุดิบมันส าปะหลงั
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 การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าไบโอรีไฟเนอร่ีของวตัถุดบิมันส าปะหลงั
 โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีของวตัถุดบิมันส าปะหลงั



การเช่ือมโยงตลอดโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร์ร่ีจากมันส าปะหลงั
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โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีจากมันส าปะหลงั
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ผู้ผลติกลูโคส



31

ผู้ผลติซอร์บิทอล เดก็ซ์โตรส และฟรุกโตส
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ผู้ผลติกรดอะซิตกิ และเอทลิอะซิเตท



33

ผู้ผลติกรดซิตริก กรดแลคตกิ และแอลไลซีน



ท่ีมา: จากการรวบรวมโดยคณะผูว้จิยั
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ผู้ผลติกรดกลูตามิก และ MSG



สารให้ความหวาน
กรดอนิทรีย์

ยาปฏิชีวนะ

ไบโอโพลเีมอร์ กรดอะมโิน

แอลกอฮอล์

วติามนิ

พืชท่ีใหแ้ป้ง
และน ้ำตำล

อุตสาหกรรมเคร่ืองด่ืม เบเกอร่ี
อาหารเสริม (คน+สัตว์)

ทดแทนพลาสตกิจาก
ปิโตรเลยีม

ยารักษาโรค 
(คน+สัตว์)

เคมีอุตสาหกรรม 
อาหาร ยา

อาหารและยา
อาหารเสริม
(คน+สัตว์)

อาหารเสริม
(คน+สัตว์)

เคมีอุตสาหกรรม
เช้ือเพลงิ

ยสีต์และเอมไซม์

ผลติภณัฑ์เคมีชีวภาพจากพืชทีใ่ห้แป้งและน า้ตาล
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• สารประกอบพืน้ฐานท่ีได้จากซินแกส๊ ไดแ้ก่ ไฮโดรเจน เมทานอล แอลกอฮอลต์่าง ๆ สารสงัเคราะห์
ในกลุม่อ๊อกโซ (Oxo synthesis products) สารสงัเคราะหใ์นกลุม่ไอโซ (Iso Synthesis products)

• สารประกอบพืน้ฐานท่ีมีคารบ์อน 3 อะตอม ไดแ้ก่ กลเีซอรอล (Glycerol) แลคตกิ (Lactic) ทรไีฮดร
อกซโีพรพโิอเนต (3-Hydroxy Propionate) กรดโพรพโิอนิก (Propionic Acid) กรดมาโลนิก (Malonic
Acid) เซอรนี (Serine)

• สารประกอบพืน้ฐานท่ีมีคารบ์อน 4 อะตอม ไดแ้ก่ กรดซคัซนิิก (Succinic Acid) กรด
ฟูมารกิ (Fumaric Acid) กรดมาลกิ(Malic Acid) กรดแอสพาตกิ(Aspartic Acid) ไฮดรอกซบีวิไทโรแลค
โตน (Hydroxy butyrolactone) อะซโิตน (Acetone) และทรโีอนีน (Threonine)

36

สารตั้งต้นตัวกลาง (Intermediate Platforms)



• สารประกอบพืน้ฐานท่ีมีคารบ์อน 5 อะตอม ไดแ้ก่ กรดอติาโคนิก (Itaconic Acid) 
เฟอรฟู์รอล (Furfural) กรดเลวลูนิิก (Levulinic Acid) กรดกลตูามกิ (Glutamic Acid) กรดไซโลนิค
(Xylonic Acid) ไซลทิอล (Xylitol) อะราบทิอล (Arabitol)

• สารประกอบพืน้ฐานท่ีมีคารบ์อน 6 อะตอม ไดแ้ก่ ซติรกิ (Citric) กรดอะโคนิตกิ (Aconitix Acid) ไฟฟ์
ไฮดรอกซเีมทลิเฟอรฟู์รอล (5-Hydroxymethyl furfural) ไลซนี (Lysine) กรดกลโูคนิก (Gluconic Acid) 
กรดกลคูารกิ (Glucaric Acid) และ 
ซอรบ์ทิอล (Sorbitol)

37

สารตั้งต้นตัวกลาง (Intermediate Platforms)



• 1) ผลติภณัฑน์ ้ามนัเชือ้เพลงิทีม่อีอกซเิจนอะตอมเป็นองคป์ระกอบในโมเลกุล (Fuel Oxygenates)

• 2) สารรเีอเจนท์ (Reagent Building units)

• 3) สารป้องกนัการแขง็ตวั (Antifreeze) และสารป้องกนัการก่อตวัน ้าแขง็ (Deicers)

• 4) สารตวัท าละลายในอุตสาหกรรม (Solvents)

• 5) กลุ่มกรนีโซลเวนท์ (Green Solvents)

• 6) กลุม่เคมภีณัฑข์ ัน้กลางพเิศษ (Specialty Chemical Intermediates)

• 7) กลุม่ อมิลัซไิฟเออร์ (Emulsifiers)

38

เคมีภัณฑ์ขั้นทุติยภูมิ (Secondary Chemicals)



• 8) กลุม่สารประกอบเชงิซอ้นทีม่อีะตอมของโลหะเป็นองคป์ระกอบ (Chelating agents)

• 9) กลุม่สารเอมนี (Amines)

• 10) กลุ่มพลาสตไิซเซอร์ (Plasticizers)

• 11) โพลไิวนิลอะซเิตท (polyvinylacetate)

• 12) สารควบคุมความเป็นกรด-ดา่ง (pH Control Agent)

• 13) เรซนิ และสารเชื่อมโยงพนัธะแบบรา่งแห (Resin & crosslinker)

• 14) โพลไิวนิลแอลกอฮอล์ (Polyvinyl alcohol)

39

เคมีภัณฑ์ขั้นทุติยภูมิ (Secondary Chemicals)



• 15) โพลอิะไครเลต (Polyacrylate)

• 16) โพลอิะคลลิาไมด์ (Polyacrylamide)

• 17) โพลอิเีทอร์ (Polyether)

• 18) โพลไิวนิลไพโรลโิดน (Polyvinyl Pyrrolidone)

• 19) พทาเลท โพลเิอสเทอร์ (phthalate polyesters)

• 20) พอีไีอท ีโพลเิมอร์ (PEIT Polymer) - โพลเิอทลีนี โค ไอโซซอลไบด์ เทอเรพทาเลตโพลเิมอร์ (Poly 
(ethylene-co-isosorbide) terephthalate polymer)

• 21) โพลไิฮดรอกซโีพลเิอสเทอร์ (Polyhydroxypolyester)

40

เคมีภัณฑ์ขั้นทุติยภูมิ (Secondary Chemicals)



• 22) ไนลอน / โพลเิอไมด์ (Nilons / Polyamide)
• 23) โพลไิฮดรอกซโีพลเิอไมด์ (Polyhydroxypolyamide)
• 24) สารแทนบสิฟีนอล เอ (Bisphenol A replacement)
• 25) โพลคิารบ์อเนต (Polycarbonate)
• 26) โพลยิรูเิทน (Polyurethane)
• 27) ฟีนอลฟอรม์าดไีฮด์ เรซนิ (Phenol-formaldehyde resins)
• 28) โพลไิฮดรอกซลิอลัคาโนเอต (Polyhydroxylalkanoates)
• 29) โพลแิซคคาไรด์ (Polysaccaride)
• 30) โพลอิะมโินแอซดิ (polyaminoacid)

41

เคมีภัณฑ์ขั้นทุติยภูมิ (Secondary Chemicals)



42

ผลติภัณฑ์เคมีชีวภาพจากแป้งและน า้ตาล



43

การใช้ประโยชน์กรดอะซิติก



44

เจ้าของเทคโนโลยผีลติกรดอะซิติก



ท่ีมา : จากการรวบรวมหลายแหง่โดยคณะผูว้จิยั
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ผู้ผลติกรดอะซิติกทีส่ าคญัในตลาดโลก



สดัสว่นของผูน้ าการผลติกรดอะซติกิในตลาดโลก
46

ผู้ผลติกรดอะซิติกทีส่ าคญัในตลาดโลก



การใช้ประโยชน์ของกรดซิตริก

47



การใช้ประโยชน์ของกรดซิตริก (ต่อ)

กรดซติรกิถูกใชใ้นอาหาร ขนมขบเคีย้ว ลกูกวาดและเครือ่งดื่ม ใชใ้นยาและเป็น
สารเคมสี าหรบัอุตสาหกรรมต่าง ๆ โดยกรดซติรกิมคีุณสมบตัหิลกั 3 ประการ คอื มสีภาพ
เป็นกรด มรีสชาต ิและสามารถรวมตวัเป็นเกลอืของสารอื่นไดง้า่ย เชน่ รวมกบัแคลเซยีม
กลายเป็นเกลอืแคลเซยีมซเิตรท
• กรดซติรกิสามารถจบัตวักบัเกลอืของโลหะทีม่คีวามซบัซอ้น เชน่ เกลอืของทองแดงเหลก็ 
แมงกานีส แมก็นีเซยีม และแคลเซยีม เกลอืเหล่าน้ีถูกใชเ้ป็นสารจบัโลหะทีล่ะลายอยูใ่น
ของเหลวใหเ้กดิการตกตะกอนในอุตสาหกรรมต่าง ๆ เชน่ ใชใ้นการแยกตวัเรง่ปฏกิริยิา
ประเภทโลหะออกจากกระบวนการผลติสารเคมทีีต่อ้งใชต้วัเรง่ปฏกิริยิา

• เป็นสารทีใ่ชใ้นการป้องกนัการจบัตวัเป็นกอ้นของเลอืด
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การใช้ประโยชน์ของกรดซิตริก (ต่อ)

• ใชป้้องกนัการรวมตวักบัออกซเิจนของไขมนัและน ้ามนั ชว่ยลดการกระตุน้การเกดิปฏกิริยิา
การรวมตวัของออกซเิจนกบัโลหะ โดยการแยกโลหะออกจากเลอืด เชน่ เหลก็

• ใชเ้ป็นสว่นประกอบในการปรงุแต่งรสชาตอิาหาร เน่ืองจากคุณสมบตัริสเปรีย้วและรสชาติ
ไมต่ดิคงทน ชว่ยใหร้บัรูร้สอื่น ๆ ไดเ้รว็และดขีึน้

• ใชใ้นกระบวนการแยกซลัเฟอรไ์ดออกไซดอ์อกจากก๊าซไอเสยี โดยใชก้รดซติรกิเป็นสารท า
ใหเ้กดิการรวมตวักบัไฮโดรเจนไดซลัไฟดห์รอืก๊าซไขเ่น่า มคีวามส าคญัมาก ส าหรบัใช้
แกป้ ญหาสภาพแวดลอ้มเป็นพษิ

• เอสเทอรข์องกรดซติรกิใชเ้ป็นสารใหค้วามยดืหยุน่ในพลาสตกิ
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50

เจ้าของเทคโนโลยผีลติกรดซิตริก



ภมิูภาค ประเทศ บริษทัผู้ผลิตกรดซิตริก
อเมรกิาเหนือ สหรฐัอเมรกิา อารเ์ชอร์ แดเนียล มดิแลนด ์(Archer  Daniels  Midland  Company)

คารก์ลิ (Cargill, Inc.)
..........

อเมรกิาใต้ บราซลิ เมอรโ์กซทิรดิก  เฟอรเ์มนทากอรส์ (Mercocitrico Fermenntacoes )
โคลมัเบยี ซูโครไมล ์(Sucromiles )
เมก็ซโิก ฟารม์าโนวา่ (Farmanove)

..........
ยโุรป ออสเตรยี จงับนัซเลาเออร ์ออสเตรยี  (Jungbunzlauer  Austria)

เบลเยยีม ซติรกิ เบลเก ่(Citrique  Belge)
เดนมารก์ พาลสการด์ (Palsgaard  A/S)
เยอรมนี โบฮร์งิเกอร ์อลิเกลเฮม (Boehiringer  Ingelheim  GmbH)

...........
........... ...........

เอเชยี จนี อนัฮุย เวริล์เบสท์ ไบโอ-ฟารม์าซูตคิอล (Anhul Worldbest Bio-
Pharmamceutical Co.,Ltd.)
บบีซีเีอ กรุป๊ (BBCA  GROUP)
..........
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ตัวอย่างผู้ผลติกรดซิตริกในตลาดโลก



กรดซคัซนิิก
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กรดแลคตกิ
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การใช้ประโยชน์ของกรดแลคติก

• ด้านอาหารและเคร่ืองด่ืม - ใชเ้ป็นสว่นประกอบในอาหารโดยตรง (Food ingredient) และเพือ่ปรบั
สภาพความเป็นกรดและท าใหเ้กดิรสเปรีย้ว เป็นสว่นประกอบในผลติภณัฑข์นมอบ เพือ่ยดือายกุารเกบ็
รกัษา  เป็นสว่นประกอบในเนยแขง็ชนิดต่าง ๆ ชใ้นอุตสาหกรรมเครือ่งดื่ม

• ด้านการเกษตร - ใชใ้นการผลติวสัดุอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นกจิกรรมทางดา้นการเกษตร เชน่ ภาชนะปลกูพชื 
วสัดุหอ่หุม้และปลดปล่อยยาฆา่แมลง ยาฆา่วชัพชื หรอืปุ๋ ย

• ด้านบรรจภุณัฑแ์ละพลาสติก 

• ด้านเส้นใย – เป็นสว่นผสมของผลติภณัฑอ์นามยั ผา้ออ้มส าเรจ็รปู เสือ้ผา้และเครือ่งนุ่งหม่ เสน้ใย
ส าหรบับรรจุในเครือ่งนอน
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การใช้ประโยชน์ของกรดแลคติก (ต่อ)

• ด้านยานยนต ์- เป็นสว่นผสมในการผลติอุปกรณ์และชิน้สว่นในยานยนต ์เชน่ อุปกรณ์ลดแรงกระแทก 
(Bumpers) แผน่รองพืน้ (floor mats) และอุปกรณ์ตกแต่งภายใน

• ด้านการแพทย ์ด้านผลิตภณัฑช์ าระล้างและท าความสะอาด - สามารถเขา้กบัเน้ือเยือ่ 
(Biocompatible) และสามารถถกูดดูซมึ (Bio-resorbable) ไดโ้ดยระบบชวีภาพ (Biological system) ใน
รา่งกาย จงึถูกน ามาใชเ้ป็นวสัดุส าหรบังานทางการแพทย ์เชน่ ไหมเยบ็แผล (Sutures) ตวัเยบ็แผล 
(Staples) วสัดุปิดแผล (Wound dressing) อุปกรณ์ฝังในรา่งกาย (Surgical implants) อุปกรณ์ส าหรบัยดื
กระดกู (Orthopedic fixation devices) วสัดุส าหรบัน าพาหรอืปลดปลอ่ยตวัยา

• ด้านผลิตภณัฑช์ าระล้างและท าความสะอาด - เป็นสว่นประกอบทีส่ าคญัในผลติภณัฑท์ าความสะอาด
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องค์ประกอบเซลล์ยสีต์ Saccharomyces cerevisiae



Polyol

ท่ีมา: กลา้ณรงค ์ศรรีอต (2542)
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะมิโน

• กรดอะมโินเป็นกลุม่โมเลกุลของสารอนิทรยีท์ีป่ระกอบดว้ย กลุม่อาร์ (R group) หรอื ไซดเ์ชน (Side 
Chain) ซึง่เป็นลกัษณะเฉพาะตวัของกรดอะมโินกลุม่อะซดิกิคารบ์อกซลิ (–COOH) และกลุม่อะมโิน
พืน้ฐาน (–NH2 ) กรดอะมโินตัง้แต่สองชนิดรวมตวักนัเรยีกวา่ เปปไทด์

http://faculty.ircc.edu/ http://wpcontent.answers.com
58



การใช้ประโยชน์ของกรดอะมิโน

• กรดอะมโินเป็นองคป์ระกอบส าคญัในอาหารเสรมิ และเป็นโครงสรา้งพืน้ฐานของโปรตนีทีม่ี
ความจ าเป็นต่อรา่งกาย 

• กรดอะมโินยงัถูกใชใ้นอาหารและเครือ่งดื่มต่าง ๆ เชน่ น ้าผลไม ้เนยแขง็ เบยีร ์อาหารทะเล 
ซุป และน ้าชา เพือ่ช่วยสรา้งรสชาตเิฉพาะของอาหารใชเ้ป็นสารเพิม่คุณค่าทางอาหารแก่
อาหารสตัวท์ีม่รีาคาถูกเน่ืองจากอาหารสตัวส์ว่นใหญ่ มกัมกีรดอะมโิน ชนิดไลซนี (Lysine) 
และเมธโิอนีน (Methionine) ทีต่ ่า
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะมิโน (ต่อ)

• ใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติสารใหค้วามหวานแทนน ้าตาล (Aspartame) เป็นสารใหค้วาม
หวานทีเ่ป็นวตัถุดบิส าคญัในอุตสาหกรรมเครือ่งดื่มและการแปรรปูอาหาร

• ใชใ้นอุตสาหกรรมบางประเภท เชน่ ฟีนิลอะลานีน (Phenylalanine) เป็นองคป์ระกอบของ
ผงซกัฟอก เป็นตน้

• ใชใ้นการผลติยา เชน่ แอล-โพรลนี (L-proline) และ ด-ีอะลานีน (D-alanine) เป็นตน้ 
• ผสมในอาหารสตัว ์ยา เครือ่งส าอาง หรอืวตัถุดบิส าหรบัอุตสาหกรรมอื่นๆ อกีดว้ย
• แอล-เมธโิอนีน แอล-ไลซนี แอล-ทรโีอนีน และแอล-ทรพิโทฟาน ยงัมคีุณสมบตัเิป็นกรดอะมิ
โนทีม่ศีกัยภาพสงูในการใชเ้ป็นสารแต่งเตมิธญัญาหารต่าง ๆ ทีข่าดแคลนโปรตนี
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะมิโน (ต่อ)

• ใชใ้นสารละลายส าหรบัอาหารทางเสน้เลอืดส าหรบับ ารุงผูป่้วยหรอืใชร้กัษาโรคบางชนิด
• สารลดแรงตงึผวิ (Surfactants) ทีไ่ดจ้ากกรดอะมโินจะมคีุณสมบตัพิเิศษบางประการ
โดยเฉพาะความสามารถในการเขา้กนัไดด้กีบัผวิหนงั (Good skin compatibility) จงึมกีาร
น ากรดอะมโิน บางชนิดมาใชเ้ป็นสว่นประกอบของสบู่ แชมพ ูผงซกัฟอกและน ้ายาท าความ
สะอาดผวิ

• อนุพนัธข์องกรดอะมโินถูกใชเ้ป็นอพีอกซีเ่รซิน่ (Epoxy resin) ในสารเคลอืบผวิวสัดุ เป็น
สารเพิม่ความคงทนต่อความรอ้นในพลาสตกิชนิดพวีซี ีสารเคลอืบหนงั และสารสรา้งสภาพ
เจลในน ้ามนัทีต่อ้งการเปลีย่นสภาพการใชง้านจากของเหลวเป็นครมีซึง่ไมค่นืสภาพเป็น
ของเหลวเมือ่ถูกความรอ้น เชน่ จาระบทีนความรอ้น
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ภมิูภาค ประเทศ บริษทัผู้ผลิตกรดอะมิโน
อเมรกิา สหรฐัอเมรกิา แอคชัน่แลบ็ อนิคอรป์อเรชัน่ (Action Labs,Inc.)

เอดเีอช เฮลทโ์ปรดคัส ์อนิคอรป์อเรชัน่ (ADH Health Products, Inc.)
..........

แคนาดา ไดแอก็โนสตกิ เคมคิอล จ ากดั (Diagnostic Chemicals Limited)
คงิ ฮงั เคมคิอล จ ากดั (King Hung Chemicals Limited)
..........

ยโุรป ออสเตรยี แชคกรา้ ดรงิคส์ (CHAKRA-Drinks)
เบลเยยีม เอสเอ อายโินโมโต๊ะ ออมนิเคม เอน็ว ี(S.A. Ajinomoto OmniChem N.V.)
เดนมารก์ โพลเีปปไทด ์แลป็บอราทอรีส่ ์(PolyPeptide Laboratories A/S)
.......... ..........

จนี จนี เอบเีอ เคมคิอล (เซีย่งไฮ)้ จ ากดั (ABA Chemicals (Shanghai) Limited)
แอก็ฟีด อนิดสัทร ีอนิคอรป์อเรชัน่ (Agfeed Industries, Inc.)
..........

เอเชยี อนิเดยี อลัคอน พาเรนเทอรลัส ์จ ากดั (Ahlcon Parenterals (India) Limited)
..........

มาเลเซยี โคตระ ฟารม์า (Kotra Pharma (M) Sdn. Bhd.)
.......... ………. 
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ตัวอย่างผู้ผลติกรดอะมิโนในตลาดโลก
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เจ้าของเทคโนโลยผีลติกรดอะมิโน
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การใช้ประโยชน์ตลอดห่วงโซ่ของ
อตุสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ี
ของพืชแป้งและน ้าตาล
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ห่วงโซ่คุณค่าของ
กรดอนิทรีย์และกรดอะมิโน
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ห่วงโซ่คุณค่าของ
กรดอนิทรีย์และกรดอะมิโน

(ต่อ)



การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก

• อะซิติกแอนไฮไดรด์ (Acetic Anhydride)
อะซติกิแอนไฮไดรดจ์ะถูกใชใ้นการเปลีย่นเซลลโูลสของไมใ้หเ้ป็นเซลลโูลสอะซเิตต และถูก

ใชใ้นอุตสาหกรรมยาและอาหาร เช่น
• กระบวนการการผลติยาแอสไพรนิ
• ใชใ้นการวเิคราะหย์าบางชนิด
• ใชใ้นการผลติซเิตรทเอสเทอร์ (Citrate esters) ทีใ่ชเ้ป็นพลาสตกิไซเซอรข์องผลติภณัฑย์า
• การสงัเคราะหส์ารเคมตี่าง ๆ เช่น ไซคลกิโพลอิไิมด์ (Cyclic polyimides)

• คีทีน (Ketene)
เป็นสารตัง้ตน้ในการผลติไดคทีนี
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

• ไดคีทีน
ไดคทีนีจะถูกใชเ้ป็นตวักลางทีม่คีวามส าคญัในการผลติอนุพนัธข์องกรดอะซติกิ ใน

อุตสาหกรรมต่าง ๆ ได ้เชน่ ยอ้มส ียา เคมเีกษตร เป็นตน้ และใชเ้ป็นสารตัง้ตน้ในการผลติอะซิ
โตอะซเิตตเอสเทอร์ (Acetoacetate esters) และ อะซโิตอะเซททาไมด์ (Acetoacetamides)

• อะซีโตอะซิเตต (Acetoacetate) และอะซีโตอะซีทาไมด์ (Acetoacetamides)
ถูกน าไปใชอ้ยา่งมากในอุตสาหกรรมเคม ียา เคมเีกษตร การยอ้ม การเคลอืบ และกาว และ

มกีารน าไปใชใ้นการเตรยีมกรดวาลโปรอกิ (Valproic acid) ทีม่คีวามจ าเป็นต่อกระบวนการผลติยา
แอนตีอ้พิเิลปตกิ (Antiepileptic) หรอืสารเจอรานิลอะซโิตน (Geranyl acetone) ทีใ่ชใ้นกระบวนการ
สงัเคราะหว์ติามนิอ ีสารอะซโีตอะเซททาไมด์ โดยสว่นใหญ่มกัจะถูกน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมเกีย่วกบั
การผลติ ยาฆา่แมลงและการยอ้มสี
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โพลีเมอรท่ี์มีหมู่อะซีโตอะซีทิเลต

• อะครีลิคโพลีเมอรห์มู่อะซีโตอะซีทิเลต (Acetoacetylated acrylics polymers)

ใชใ้นอุตสาหกรรมการเคลอืบและกาว เชน่ กาวชนิดทีม่อีตัราการตดิแน่นและรบัน ้าหนกัสงู 
สารเคลอืบผวิทีใ่หค้วามแขง็แรงสงูส าหรบัเคลอืบกระดาษ เป็นตน้

• โพลีไวนีลแอลกอฮอลห์มู่อะซีโตอะซีทิเลต (Acetoacetylated polyvinyl alcohol)

สามารถผลติไดโ้ดยการพน่ละอองไดคทีนีบนโพลไีวนีลแอลกอฮอล ์(Polyvinyl Alcohol)
และใหค้วามรอ้นจนเกดิเป็นโพลไีวนีลแอลกอฮอลห์มูอ่ะซโีตอะซทีเิลต ซึง่สามารถน าไปใชไ้ดใ้น
อุตสาหกรรมหลากหลายชนิด เชน่ อุตสาหกรรมการผลติส ีและกาว หรอืใชใ้นการผลติเจลของน ้ายา
ดบักลิน่กาย
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

• ไวนิลอะซิเตต (Vinyl acetate)
ไวนิลอะซเิตตเป็นสารตัง้ตน้ของโพลเีมอรท์ีส่ าคญัหลายชนิด เชน่ โพลไีวนิลอะซเิตต

(Polyvinyl acetate: PVAc) หรอืเอทลินีไวนิลอะซเิตตโคโพลเีมอร์ (Ethylene vinyl acetate 
copolymer: EVA) และเมือ่น าโพลเีมอรท์ัง้สองชนิดไปท าปฏกิริยิากบัเมทานอลกจ็ะไดเ้ป็นโพ
ลเีมอรท์ีส่ าคญัอกีสองชนิด คอื โพลไีวนิลแอลกอฮอล ์(Polyvinyl alcohol: PVA) หรอืเอทลินี
ไวนิลแอลกอฮอล ์(Ethylene Vinyl Alcohol Copolymer

โพลไีวนิลแอลกอฮอล ์(Polyvinyl alcohol: PVA) สามารถน าไปท าปฏกิรยิากบับวิไท
รอลดไีฮด์ (Butyraldehyde) และฟอรม์าลดไีฮด ์(Formaldehyde) ไดเ้ป็นโพลไิวนิลบวิไทรอล
(Polyvinylbutyral: EVOH)) และโพลไิวนิลฟอรม์าล (Polyvinyl formal)
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• ไวนิลอะซิเตต (Vinyl acetate)

การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

Victor H. Agreda and Joseph R. Zoeller (1993)
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

• เซลลโูลสอะซิเตต (Cellulose Acetate)
เซลลโูลสอะซเิตตทีผ่ลติไดส้ว่นใหญ่ถูกน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมการผลติกน้กรองบุหรี ่

และถูกน าไปใชใ้นเคลอืบบนพืน้ผวิ เชน่ กระดาษ โลหะ ไม ้หรอื บรรจุภณัฑพ์ลาสตกิอื่นๆ 
เพือ่ใหพ้ืน้ผวินัน้ ๆ มคีวามสวยงามมากยิง่ขึน้

• แอลกอฮอลอ์ะซิเตต (Alcohol Acetate)
มกีารน าไปใชเ้ป็นตวัท าละลายในอุตสาหกรรมเคลอืบผวิ กาวและฟิลม์พลาสตกิต่างๆ 

อกีทัง้ยงัมปีระโยชน์ในการเป็นตวัท าละลายในกระบวนการผลติยา สารเคม ีและเคมเีกษตร
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

• แอลกอฮอลอ์ะซิเตต (Alcohol Acetate)
คุณสมบตัทิางฟิสกิสข์องอะซเิตตเอสเทอร์ (Acetate ester) ชนิดต่างๆ

• เมทลิอะซเิตต
(Methyl acetate)

• เอทลิอะซเิตต
(Ethyl acetate)

• โพรพลิอะซเิตต
(Propyl acetate)

• บวิทลิอะซเิตต
(Butyl acetate)
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

• อนุพนัธข์องกรดอะซิติกท่ีมีฮาโลเจนเป็นองคป์ระกอบ (Halogenated Derivatives)

กรดคลอโรอะซติกิ (Chloroacetic acid) เป็นสารทีม่กีารผลติมากทีส่ดุในกลุ่มอนุพนัธ์
ของกรดอะซติกิโดยทัว่ไปมกัจะใชก้รดคลอโรอะซติกิ (Chloroacetic acid) เป็นตวักลางในการ
สงัเคราะหส์ารเคมอีื่น ๆ และถูกน าไปใชเ้ป็นสว่นผสมของยารกัษาโรคบางชนิด เช่น 
โรคเบาหวาน หรอืไขมนัในเลอืดสงู เป็นตน้ 

กรดไตรคลอโรอะซติกิ (Trichloro acetic acid) สามารถน าไปใชเ้ป็นยาก าจดัวชัพชื
กรดไอโอโดอะซติกิ (Iodo acetic acid) ใชใ้นวงการชวีเคมสี าหรบักระบวนการสรา้ง

ไทออล (Thiol)
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

• อนุพนัธข์องกรดอะซิติกท่ีมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ (Nitrogen Derivatives of
Acetic Acid)

อะเซทาไมด(์Acetamide) (C2H5NO) มกีารน าไปใชง้านเป็นสารแต่งเตมิเพือ่ท าให้
พลาสตกิอ่อนตวั (Plasticizer) ส าหรบัหนงัเทยีม ผา้พลาสตกิ ฟิลม์พลาสตกิและงานเคลอืบผวิ

ไดเมทิลอะเซททาไมด์ (N,N-Dimethylacetamide) (C4H9NO) ถูกใชเ้ป็นตวัท า
ละลายส าหรบัปฏกิริยิาอเิลค็โตรไลซสิ

อะซิโตไนไตรด์ (Acetonitrile) (C2H3N) น าไปใชเ้ป็นตวัท าละลายส าหรบัโพลเีมอร์
และใชใ้นการสกดัทองแดงใหบ้รสิทุธิ ์
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การใช้ประโยชน์ของซิติก (ต่อ)

• อนุพนัธข์องกรดอะซิติกชนิดอ่ืน ๆ

1) ยาแก้ปวด (Analgestic)
กรดอะซทิลิซาลไิซลกิ รูจ้กักนัในชื่อทางการคา้วา่ แอสไพรนิ เป็นยาแกป้วดและยาลดไขท้ีม่ ี

ความส าคญั โดยสามารถผลติไดจ้ากการน ากรดอะซติกิผสมกบักรดซาลไิซลกิ (Salicylic acid)
และอะซติกิแอนไฮไดรด์ แลว้กวนใหเ้ขา้กนัในถงัทีม่นี ้ารอ้นวนอยูโ่ดยรอบ หลงัจากนัน้จงึน ามากรอง
แลว้อบในเตาอบระบบสญูญากาศจนกระทัง่มกีารจดัเรยีงตวัในรปูผลกึ

อะเซตามิโนเฟน (Acetaminophen) หรือยาพาราเซตามอล พาราเซตามอลเป็น
อนุพนัธข์องกรดอะซติกิทีใ่ชเ้ป็นยาแกป้วดและยาลดไขท้ีม่คีวามส าคญั เชน่เดยีวกนักบัแอสไพรนิ 
โดยพาราเซตามอลก าลงัมบีทบาทมากขึน้เรือ่ย ๆ
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

• อนุพนัธข์องกรดอะซิติกชนิดอ่ืน ๆ
2) วิตามินอีอะซิเตต (Vitamine E Acetate)
เป็นสารทีม่กีารน าไปใชใ้นผลติภณัฑอ์าหารหลายชนิด เน่ืองจากมขีอ้ดคีอืช่วยป้องกนั

การเกดิปฏกิริยิาของสารต่าง ๆ กบัออกซเิจนไดด้กีวา่วติามนิอ ีเมือ่มกีารบรโิภคอลัฟาโทโคฟี
รลีอะซเิตต ล าไสจ้ะท าหน้าทีใ่นการแยกและดดูซมึสารอลัฟาโทโคฟีรอล (α-tocopherol) เขา้
สูร่า่งกายเพือ่ใหร้า่งกายมกีารน าไปใชต้่อไป

3) อะลาคลอร์ (Alachlor) และ เมโทลาคลอร์ (Metolachlor)
ใชเ้ป็นยาก าจดัวชัพชืและยาฆา่แมลง
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การใช้ประโยชน์ของกรดอะซิติก (ต่อ)

• อนุพนัธข์องกรดอะซิติกชนิดอ่ืน ๆ
4) แคลเซียมแมกนีเซียมอะซิเตต

(Calcium magnesium acetate: CMA)
ใชเ้ป็นสารแต่งเตมิในถ่านหนิ เพือ่ช่วยให้

การเผาไหมถ้่านหนิเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ และมี
มลพษิน้อยลง และใชใ้นการละลายน ้าแขง็ 
แคลเซยีมแมกนีเซยีมอะซเิตต (CMA) ยงัมี
ประโยชน์ในระบบการผลติไฟฟ้าจากถ่านหนิ ท าให้
สามารถใสถ่่านหนิไดใ้นปรมิาณทีม่ากขึน้ในขนาด
เตาทีเ่ทา่เดมิ

Victor H. Agreda and Joseph R. Zoeller (1993)
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เทคโนโลยีการผลิตกลุ่มผลิตภณัฑย์าปฏิชีวนะ

• แหล่งคารบ์อนคอืกากน ้าตาล (Molasses) หรอื
กากถัว่เหลอืง (Soy meal) ซึง่มอีงคป์ระกอบเป็น
น ้าตาลแลคโตสและกลโูคส

• เพนิซลิลนิ (Penicillins) สามารถผลติได ้2 วธิี
คอื วธิกีารหมกัดว้ยเชือ้ราเพนิซลิเลยีม 
(penicilium) วตัถุดบิตัง้ตน้หลกัทีใ่ชใ้นการผลติ 
คอื กลโูคส โดยการผลติเพนิซลิลนิในทางการคา้
จะใชเ้อนไซมพ์ไีครโซจนีมั (P.chrysogenum) 
เป็นหวัเชือ้ในการหมกั 

www.biotopics.co.uk
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• กระบวนการหมกัและการสงัเคราะหจ์ากสารเคม ีอุตสาหกรรมการผลติวติามนิซใีนปัจจุบนัม ี2 
วธิ ีโดยใชซ้อรบ์ทิอล (Sorbitol) เป็นวตัถุดบิในการผลติเชน่เดยีวกนั

1) วิธีริคฮส์ไตน์ (Reichstein) หรอืวธิกีารผลติในแบบดัง้เดมิ เป็นกระบวนการผลติที่
เริม่ตน้โดยใชก้ระบวนการหมกั (Fermentation) ซอรบ์ทิอลใหแ้ตกตวัเป็นซอรโ์บส (Sorbose) 
แลว้น าไปท าปฏกิริยิากบัอะซโิตน (Acetone) จะไดเ้ป็นไดอะซโิตนซอร-์ โบส (Di-Acetone 
Sorbose) แลว้จงึน าไปท าปฏกิริยิาครัง้ทีส่องโดยใชก้ระบวนการ อ๊อกซเิดชัน่ (Oxidation) ดว้ย
คลอรนี (Chlorine-Cl) และโซเดยีมไฮดรอกไซด์ (Sodium Hydroxide-NaOH) เมือ่ผา่น
กระบวนการน้ีจะไดเ้ป็นกรดไดอะซโิตนคโีตกโูลนิก (Di-acetone ketogulonic Acid : (DAKS)) 
แลว้น ามาละลายกบัตวัท าละลายอนิทรยี ์และจดัเรยีงอนุภาคใหมใ่หม้รีปูแบบโมเลกุลตามที่
ตอ้งการกจ็ะไดว้ติามนิซทีีย่งัไมป่รงุแต่ง (Crude Vitamin C) จากนัน้จงึน าไปเขา้สูก่ระบวนการท า
ใหบ้รสิทุธิอ์กีครัง้หน่ึง

เทคโนโลยีการผลิตกลุ่มผลิตภณัฑวิ์ตามิน - วิตามินซี
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เทคโนโลยีการผลิตกลุ่มผลิตภณัฑวิ์ตามิน – วิตามินซี (ต่อ)

2) วิธีการหมกัสองขัน้ (Two Stage Fermentation Process) เป็นวธิทีีค่ดิคน้
ขึน้ใหมใ่นประเทศจนี โดยขัน้แรกน าซอรบ์ทิอลมาหมกัเชน่เดยีวกบัวธิรีคิฮส์ไตน์ แต่เมือ่
ซอรบ์ทิอลแตกตวัเป็นซอรโ์บสแลว้ ไมน่ าไปท าปฏกิริยิาเคมตีามวธิรีคิฮส์ไตน์ แต่จะน า
ซอรโ์บสทีไ่ดไ้ปหมกัอกีครัง้หน่ึงเป็นการหมกัขัน้ทีส่อง จนไดเ้ป็นสารเฉพาะทีเ่รยีกวา่ เคจี
เอ-ทคูโีต แอลกูโลนิกแอซดิ (KGA, 2-Keto-L-Gulonic-Acid) แลว้จงึน า KGA ทีไ่ดไ้ปท า
ปฏกิริยิาเคมเีชน่เดยีวกบัวธิรีคิฮส์ไตน์จนไดเ้ป็นวติามนิซทีีไ่มไ่ดป้รงุแต่ง จากนัน้กเ็ขา้สู่
ขัน้ตอนการสกดัใหเ้ป็นวติามนิซบีรสิทุธิต่์อไป เชน่เดยีวกบัวธิรีคิฮส์ไตน์
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เทคโนโลยีการผลิตกลุ่มผลิตภณัฑวิ์ตามิน – วิตามินซี (ต่อ)

กระบวนการผลติวติามนิซใีนระดบัอุตสาหกรรมทีใ่ชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัเป็น
กระบวนการผลติแบบผสมระหวา่งกระบวนการทางเคมแีละการหมกั โดยใชน้ ้าตาลกลโูคส
เป็นสารตัง้ตน้ ซึง่น ้าตาลกลโูคส จะถูกเปลีย่นไปเป็นซอรบ์ทิอลดว้ยกระบวนการไฮโดร
จเินชัน่ ในขัน้ตอนต่อไปจะใชจุ้ลนิทรยี์ อะซโีตแบค-เตอร์ ชุโยไซแดน(Acetobacter
suboxydan) เพือ่ออกซไิดซซ์อรบ์ทิอล (D-Sorbitol) ใหเ้ป็น ซอรโ์บส (L-Sorbose) ซึง่จะ
ถูกเปลีย่นใหเ้ป็นแอล-แอสคอรบ์กิ (L-ascorbic acid) ดว้ยกระบวนการทางเคมตี่อไป
(Reilly, 1991)
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เทคโนโลยีการผลิตกลุ่มผลิตภณัฑวิ์ตามิน – วิตามินบี 2

วติามนิบ ี2 สามารถผลติดว้ยวธิกีารสงัเคราะหท์างชวีภาพโดยใชจุ้ลนิทรยีห์ลาย
ชนิด อาทิ แอชบยากอสสปิปี (Ashbya gossypii) แคนดดิาฟามาตา (Candida famata) 
แคนดดิาฟลาเวรี (Candida flaveri) โครเีนแบคทเีรยีม แอมโมนีอาจเีนส
(Corynebacterium ammoniagenes) และบาซลิสัซบัไตตสิ (Bacillus subtilis) ซึง่สารตัง้
ตน้ทีส่ามารถใชผ้ลติ วติามนิบ ี2 ไดแ้ก่ ผลพลอยไดจ้ากน ้าตาล หรอืน ้ามนัพชื

กระบวนการผลติทางชวีภาพน้ีสามารถใชส้ารตัง้ตน้ในการผลติไดห้ลายชนิด เชน่
น ้าตาลกลโูคส โมลาสน ้ามนัขา้วโพดหรอืน ้ามนัถัว่เหลอืง ซึง่พบวา่สารตัง้ตน้ทีเ่ป็นน ้ามนั
พชืจะใหผ้ลผลติไดส้งูกวา่น ้าตาลลโูคสกระบวนการน้ีอาศยัจุลนิทรยีแ์อชบยากอสสปิปี 
(Ashbya gossypii) ท าหน้าทีเ่ปลีย่นสารอาหารใหเ้ป็นวติามนิบ ี2 ในสภาวะใชอ้ากาศ
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เทคโนโลยีการผลิตกลุ่มผลิตภณัฑวิ์ตามิน – วิตามินบี 12

สามารถผลติไดจ้ากกระบวนการหมกัน ้าตาลกลโูคส โดยใชจุ้ลนิทรยีช์นิดต่างๆ ไดแ้ก่ 
จุลนิทรยีโ์พรพโิอนิแบคทเีรยีมเชอรม์านี (Propionibacterium hermanii) และซโูดโมนสั เดนิไตรฟิ
แคนส์ (Pseudomonas denitrificans) มกีารน าไปใชป้ระโยชน์อยา่งกวา้งขวางในอุตสาหกรรมอาหาร
สตัว ์อุตสาหกรรมอาหาร และยา (Rehm, H. J., 2001)

วติามนิบ ี12 ทีบ่รโิภคกนัอยูใ่นปัจจุบนัผลติดว้ยกระบวนการทางชวีภาพเทา่นัน้ เน่ืองจาก
ตน้ทุนในการผลติต ่ากวา่กระบวนการทางเคม ีโดยกระบวนการหมกัทีม่ปีระสทิธภิาพสงูและตน้ทุนต ่า
นัน้ นิยมใชจุ้ลนิทรยี์ โพพโิอนิแบคทเีรยีม (Propionibacterium sp). หรอื ซโูดโมนสั เดนิไตรฟิแคนส์
(Pseudomonas denitrificans) (Lago และ Kaplan 1981) หลงัจากทีก่ระบวนการหมกัเสรจ็สมบรูณ์
แลว้ วติามนิบ ี12 จะท าใหบ้รสิทุธิด์ว้ยการแยกออกจากน ้าหมกัและการใช ้ion-exchange 
chromatography

84
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ผลิตภัณฑ์ฐานชีวภาพเป้าหมายท่ีมีศักยภาพ



เกณฑ์การคัดเลือกผลิตภัณฑ์ฐานชีวภาพเป้าหมายที่มีศักยภาพ

มุมมองในการพิจารณาโครงการลงทุนในดา้นชีวภาพ
ที่มา: Suurs and Roelofs (2014)

การวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ฐานชีวภาพเป้าหมายที่มีศักยภาพ

 เป็นผลิตภัณฑ์แก้ปัญหาการจัดการวัตถุดิบและยกระดับ
อุตสาหกรรมเกษตรของไทย 

 สอดคล้องกับเป้าหมายยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี 
ที่เน้นความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน และนโยบาย
ประเทศไทย 4.0

 ความสามารถและศักยภาพของผู้ประกอบการไทย 
ในด้านการผลิต การตลาด และการลงทุน

 ตลาดในประเทศ และ/หรือ ตลาดต่างประเทศ

 ความสนใจของผู้ประกอบการและผู้ลงทุน

 ความยั่งยืนในการด าเนินการผลิตให้เกิดความต่อเนื่อง
ในระยะยาว

 ระดับผลตอบแทนการลงทุน

 ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

86



ที่มา : ประมวลข้อมูลจากการประชุมกลุ่มย่อย
87จากปาลม์น า้มนั กรดอะมิโนจากแปง้และน า้ตาล จากปาลม์น า้มนั

การคัดเลือกผลิตภัณฑ์ศักยภาพเปา้หมาย 



นโยบาย

ชุมชน
ส่ิงแวดล้อม

การแข่งขัน

เอกชน

88



89



การอบรมหลกัสูตรระยะส้ันเกีย่วกบั
อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ี

“Sugar and starch 
Biorefinery”

ส านักบริหารงานวจัิยและนวตักรรมพระจอมเกล้าลาดกระบัง
สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

19 กรกฎาคม 2564

ร่วมกบั ส านักงานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม



2

5
แนวทางและมาตรการของภาครัฐ
ในการขบัเคล่ือนผลติภณัฑ์มูลค่าเพิม่
จากพืชแป้งและน า้ตาล



สถานะโครงการในรูปแบบนิคมอุตสาหกรรมเอกชน (131,490 ล้านบาท) ประกอบด้วย 7 แห่ง + 1 ศูนย์วจิัย
อ้อย 2 แห่ง 46,000 ล้านบาท
มนัส าปะหลงั 2 แห่ง 68,990 ล้านบาท
ปาล์มน า้มนั 2 แห่ง 16,500 ล้านบาท

โครงการทีไ่ม่มคีวามคืบหน้า 97,490 / 131,490 ล้านบาท

โครงการทีไ่ม่ระบุผลติภัณฑ์ 98,500 / 131,490 ล้านบาท

3



มนัส าปะหลงั
68,990 ล้านบาท 

52%

ปาล์มน า้มนั, 
16,500 ล้านบาท 

13%

อ้อย, 
46,000 ล้านบาท 

35%

โครงการรูปแบบนิคมอุตสาหกรรมเอกชนจ าแนกตามประเภทของพืช

โครงการทีไ่ม่มคีวามคืบหน้า
97,490 ล้านบาท

74%

โครงการทีอ่ยู่ระหว่างด าเนนิการ
34,000 ล้านบาท

26%

สถานะโครงการรูปแบบนิคมอุตสาหกรรมเอกชน
จ าแนกตามมูลค่าการลงทุนทีม่ีความคืบหน้า

กลางน า้,
32,990 ล้านบาท 

100%

ปลายน า้, 0, 0%

ความคืบหน้าของโครงการรูปแบบนิคมอุตสาหกรรมเอกชน 
จ าแนกตามระดับอุตสาหกรรม

4

สถานะโครงการในรูปแบบนิคมอุตสาหกรรมเอกชน (131,490 ล้านบาท) 



อ้อย 10 แห่ง 49,375 ล้านบาท
มนัส าปะหลงั 9 แห่ง 10,135 ล้านบาท
ปาล์มน า้มนั 2 แห่ง (ไม่ระบุ)

สถานะโครงการทีไ่ด้รับการส่งเสริมการลงทุนผลติสินค้ามูลค่าเพิม่จากอ้อย 
มนัส าปะหลงั และปาล์มน า้มนั (59,510 ล้านบาท)



สถานะโครงการทีไ่ด้รับการส่งเสริมการลงทุนผลติสินค้ามูลค่าเพิม่จากอ้อย 
มนัส าปะหลงั และปาล์มน า้มนั (59,510 ล้านบาท)

อ้อย, 
49,375 ล้านบาท,

83%

มนัส าปะหลงั, 
10,135 ล้านบาท, 

17%

ปาล์มน า้มนั, 0, 0%
(ยงัไม่ระบุ)

โครงการทีไ่ด้รับการส่งเสริมการลงทุน
จ าแนกตามประเภทของพืช

กลางน า้
40,510 ล้านบาท

68%

ปลายน า้
19,000 ล้านบาท

32%

ความคืบหน้าของโครงการทีไ่ด้รับการส่งเสริมการลงทุน
จ าแนกตามระดับอตุสาหกรรม

อยู่ระหว่างการ
ด าเนินการ

56,010 ล้านบาท
94%

ด าเนินการแล้วเสร็จ
3,500 ล้านบาท

6%

สถานะโครงการทีไ่ด้รับการส่งเสริมการลงทุน
จ าแนกตามมูลค่าการลงทุนทีม่คีวามคืบหน้า

6



7

6
แนวทางการมีส่วนร่วมใน
อตุสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ี
ของ ผู้ประกอบการ



Development Status of Biorefinery Model

8



Integrated 1st Gen & 2nd Gen sugarcane, ethanol, power plant

9



Agriculture & Biorefinery

10



11

7
รูปแบบทีม่คีวามเป็นไปได้ในการจดัตั้ง
ระบบไบโอรีไฟเนอร่ี ส าหรับวตัถุดบิ
พืชแป้งและน า้ตาลในประเทศไทย



Example of Corn Biorefinery

12



คุณสมบตัิ 10 ประการ ของวตัถุดบิส าหรับระบบไบโอรีไฟเนอร่ี

13



Cost of Biorefinery system depends upon: 

14

1) Multiple Product Yield (Use all of components at 
highest possible value)

2) Cost of reaction system (PH, Temp, Pressure)

3) Cost of separation system

4) Cost of waste treatment (or economic incentives)



Use of all components at HIGHEST possible value: 

15



Use of all components at HIGHEST possible value: 

16



Possible biorefinery example: 

17



Potential Feedstocks: 

18



Fermentation to PHB: 

19



Traditional process in Thailand to new chemistry products

20



Mass and Energy Balance: 

21



Biorefinery based on fast pyrolysis: 

22



Green biorefinery: Juice

23



Cost of Biorefinery system depends upon: 

24



All biomass is local: 

25

1) Local ownership / Participantion in Biorefinery

2) Geographical  Distribution

3) Involve Land use practice

4) Society concern to the environment



Essential Elements: 

26

1) Multiple feedstock input/ multiple out put

2) Multiple Processing (biochemical and etc.)

3) Biocatalyst

4) Co-products for internal use or to be sold



Overall Biorefinery Model: 

27



Biorefinery Evolution: 

28



Change of the cost: 

29



Cost components: example 1st + 2nd Gen 

30



Enzyme / Technology cost 

31



Process condition effect to the cost of operation 

32



Chemical Transformation in Petrochemical 

33



Chemical Transformation in Petrochemical 

34



Chemical Transformation in Petrochemical 

35



What we have to do as a potential player !!!

36



Must be in  mind 1: Integrated facilities

37



Must be in mind 2: increase financial yield

38



Must be in mind 3: Petro Conversion 

39



Must be in mind 3: Coal conversion 

40



41



 

  

สิ่งท่ีส่งมาด้วย ๑ 



การอบรมหลกัสูตรระยะส้ันเกีย่วกบั
อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ี

“Triglyceride Biorefinery”

ส านักบริหารงานวจัิยและนวตักรรมพระจอมเกล้าลาดกระบัง
สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

20 กรกฎาคม 2564

ร่วมกบั ส านักงานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม



2

1
ข้อมูลพืน้ฐานของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี 
(Biorefinery System)



ข้อมูลพืน้ฐานของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี 
(Biorefinery System)

3

 ปัจจัยทีเ่ป็นแรงผลกัดันให้เกดิระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
 ความหมายของชีวมวล (Biomass) 
 ความเป็นมาของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
 จุดก าเนิดของระบบการผลติทางชีวภาพแบบผสมผสาน 

(Integrated biobased production)
 ความหมายของไบโอรีไฟเนอร่ี



ความเช่ือมโยงของระบบนิเวศน์ชีวมวลและระบบไบโอรีไฟเนอร่ี

4



ทีม่า: B. Kamm, (2014).

แบบจ าลองเสาหลกัในการเช่ือมโยงระบบไบโอรีไฟเนอร่ีและเศรษฐกจิฐานชีวภาพ

5



ลกัษณะเฉพาะทีส่ าคญัของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี

6



7

2
ระบบไบโอรีไฟเนอร่ี



ระบบไบโอรีไฟเนอร่ี

8

 หลกัการของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
 บทบาทของเทคโนโลยชีีวภาพในระบบไบโอรีไฟเนอร่ี
 การจัดประเภทของระบบไบโอรีไฟเนอร่ี



ทีม่า: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

เปรียบเทยีบหลกัการการกลัน่ปิโตรเลยีมและไบโอรีไฟเนอร่ี

9



ทีม่า: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

องค์ประกอบของชีวมวลทีถู่กแยกออกในระบบไบโอรีไฟเนอร่ีขั้นต้น

10



ทีม่า: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

แผนภูมิของระบบไบโอรีไฟเนอร่ีทีเ่น้นสารตั้งต้นชีวมวลประเภทคาร์โบไฮเดรต

11



ผลติภณัฑ์ทีไ่ด้จากกระบวนการหมักกลูโคสในระบบไบโอรีไฟเนอร่ี

12

ทีม่า: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).



ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Lignocellulosic feedstock biorefinery.

13



ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Products of a lignocellulosic feedstock biorefinery (LCF-biorefinery, Phase III)

14



ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ  Whole-crop biorefinery based on dry milling.

15



ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ  A “green biorefinery” system.

16



ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Hydrocarbon biorefinery.

17



ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Triglyceride biorefinery

18



ทีม่า: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

หลกัการของ Lignocellulosic biorefinery

19



หลกัการของ Basic principles of a biorefinery (generation III biorefinery)

20



Chemical Transformation in Petrochemical 

21



Chemical Transformation in Petrochemical 

22



Chemical Transformation in Petrochemical 

23



What we have to do as a potential player !!!

24



Must be in  mind 1: Integrated facilities

25



Must be in mind 2: increase financial yield

26



Must be in mind 3: Petro Conversion 

27



Must be in mind 3: Coal conversion 

28



อนุพนัธท์ีส่ ำคัญของกรดไขมันในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมี

29



เทคโนโลยกีำรกล่ันแบบตอ่เน่ืองในกระบวนกำรผลิตกรดไขมัน 

ที่มา: กระบวนการแยกกรดไขมันแบบขั นตอนเดียวของเลอกี เอจี (Lurgi AG) 

30



เทคโนโลยกีำรกล่ันแบบตอ่เน่ืองของบริษัท แบดเจอรใ์นกระบวนกำรผลิตกรดไขมัน 

31

ท่ีมา: Technology brochure Badger, Cambrigde



เทคโนโลยกีำรกล่ันแบบตอ่เน่ืองของบริษัท เลอกี ้ในกระบวนกำรผลิตกรดไขมัน 

ท่ีมา: บรษัิท เลอกี เอจี (Lurgi AG) 

32



กระบวนกำรกล่ันล ำดบัส่วนแบบ 2 หอกล่ัน ของบริษัท เลอกี ้

ท่ีมา: บรษัิท เลอกี เอจี (Lurgi AG)  

33



คุณสมบตัขิองกรดไขมันชนิดตำ่งๆ ทีใ่ช้พจิำรณำในกระบวนกำรกล่ันบริสุทธิ ์

ทีม่า: Shahida, 2547 
34



กระบวนกำรแยกส่ิงเจอืปนออกจำกวัตถุดบิ 

ท่ีมา: Keith Schroeder, 2549 

35



ขั้นตอนกำรบ ำบดัขั้นตน้ในกำรผลิตกลีเซอรีนจำกน ำ้ด่ำงในอุตสำหกรรมสบู ่

ท่ีมา: บรษัิท ลีเวอร์ บราเธอร์ จา้กดั (Lever Brothers) ประเทศสหรฐัอเมรกิา 
36



แผนภำพแสดงขั้นตอนกำรท ำให้สำรละลำยกลเีซอรีนเข้มข้น แบบระเหยคร้ังเดยีว 
ทีม่รีะบบก ำจัดผลกึเกลือออกจำกสำรละลำยกลเีซอรีน 

ท่ีมา: บรษัิท ลีเวอร์ บราเธอร์ จา้กดั (Lever Brothers) ประเทศสหรฐัอเมรกิา 

37



แผนภำพแสดงขั้นตอนกำรท ำให้
สำรละลำยกลีเซอรีนเข้มข้น 
แบบมีกำรระเหยสองคร้ัง 

ท่ีมา: บรษัิท ลีเวอร์ บราเธอร์ จา้กดั (Lever Brothers) ประเทศสหรฐัอเมรกิา 

38



เคร่ืองสกัดแยกเกลือ (Salt extractor) 

ท่ีมา: Grown Tron Work Co. 

39



เคร่ืองจักรทีท่นัสมัยแยกเกลือโดยใช้แรงเหวีย่งแบบตอ่เน่ือง 

ท่ีมา: Guinard Centrifugation 

40



กระบวนกำรกล่ันแบบตอ่เน่ือง 

ท่ีมา: Grown Tron Work Co. 

41



ระบบกำรกล่ันแบบไวพฟิ์ลม์อิวำโปเรเตอร์ (Wiped film evaporator, WFE) 

ท่ีมา: บรษัิท ฟาวดเ์ลอร์ (Pfaudler Corporation) 

42



กระบวนกำรกล่ันทีใ่ช้ไวพฟิ์ลม์อิวำโปเรเตอร์ (Wipe film evaporator, WFE) 

ท่ีมา: CC Engineering Ltd. 

43



กระบวนกำรกล่ันกลีเซอรีน

ท่ีมา: บรษัิท ลีเวอร์ บราเธอร์ จา้กดั (Lever Brothers) ประเทศสหรฐัอเมรกิา 

44



กระบวนกำรกล่ันกลีเซอรีนของบริษัท เลอกี ้

ท่ีมา: บรษัิท เลอกี เอจี (Lurgi AG) 

45



กระบวนกำรผลิตกลีเซอรีนทีเ่ป็น
ผลผลิตพลอยไดจ้ำกอุตสำหกรรม 
ปำลม์น ำ้มันและอุตสำหกรรมตอ่เน่ือง 

ท่ีมา: บรษัิท แพนเซน็จรูี่ โอเลโอเคมิคอล (Pan Century Oleo Chemicals SDN.BHD) 

46



กระบวนกำรผลิตเมทลิเอสเทอรโ์ดยเอสเทอริฟิเคช่ันของบริษัท เฮนเคล

47

ท่ีมา: บรษัิท เฮนเคล เอจี (Henkel AG) 



กระบวนกำรทรำนสเ์อสเทอรฟิิเคช่ันแบบตอ่เน่ืองของบริษัท เฮนเคล

ท่ีมา: บรษัิท เฮนเคล เอจี (Henkel AG) 
48



กระบวนกำรทรำนสเ์อสเทอรฟิิเคช่ันแบบตอ่เน่ืองของบริษัท เลอกี ้

ท่ีมา: บรษัิท เลอกี เอจี (Lurgi AG) 
49



ควำมตอ้งกำรวัตถุดบิ ควำมสิน้เปลืองพลังงำน และประสิทธิภำพกำรผลิต 

ท่ีมา: บีฟิว คานาดา คอรป์อเรชั่น, กรกฎาคม 2550
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กระบวนกำรผลิตแฟตตีแ้อลกอฮอลข์องบริษัท เฮนเคล

ที่มา: Gregorio C. Gervajio, 2549 
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กระบวนกำรเกดิปฏกิริิยำ ทัง้จำกกำรใช้เอสเทอรแ์ละกรดไขมันเป็นวัตถุดบิตัง้ตน้ 

ท่ีมา: Technology brochure Badger, Cambrigde
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กระบวนกำรแบบซัสเปนช่ัน (Suspension process) 

ท่ีมา: Gregorio C. Gervajio, 2549 
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กระบวนกำรแบบฟิกสเ์บด (Fixed bed process) 

ท่ีมา: Gregorio C. Gervajio, 2549 
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กระบวนกำรผลิตแฟตตีแ้อลกอฮอลจ์ำกกรดไขมันโดยตรงของบริษัท เลอกี้

ท่ีมา: บรษัิท เลอกี เอจี (Lurgi AG) 
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สมดุลมวลของกำรผลติแฟตตี้
แอลกอฮอล ์1,000 ตัน 
โดยใช้กรดไขมันทีไ่ด้จำก
น้ำมันมะพร้ำวเป็นวัตถุดบิ 

ท่ีมา: Gregorio C. Gervajio, 2549 
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กระบวนกำรกล่ันล ำดบัส่วนเพือ่ผลิตแฟตตีแ้อลกอฮอลบ์ริสุทธิ ์

ท่ีมา: Gregorio C. Gervajio, 2549 

57



กระบวนกำรผลิตเอมีนชนิดตำ่งๆ 

ท่ีมา: Chartie Scrimgeour, 2549 
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กระบวนกำรผลิตหรือเทคโนโลยทีีม่ีใช้อยู่โดยผู้ประกอบกำรในประเทศไทย 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Bimbo A.P., 2005 
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เทคโนโลยกีำรผลิตโอเลโอเคมี
ระดบัตน้น ำ้ กลำงน ำ้ ปลำยน ำ้
และเทคโนโลยทีีมี่อยู่
ภำยในประเทศ 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Bimbo A.P., 2005 
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เทคโนโลยีกระบวนกำรท ำ
ปฏกิิริยำในระดบัอุตสำหกรรม
โอเลโอเคมีปลำยน ำ้

ท่ีมา: Gervajio G.C., (2005) 
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การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าและโครงสร้าง
อตุสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ี
ของพืชวตัถุดบิปาล์มน า้มนั



การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าและโครงสร้างอุตสาหกรรม
ไบโอรีไฟเนอร่ีของพืชวตัถุดิบปาล์มน า้มัน
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 การเช่ือมโยงตลอดห่วงโซ่คุณค่าไบโอรีไฟเนอร่ีของวตัถุดบิปาล์มน า้มัน
 โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีของวตัถุดิบปาล์มน า้มัน



การเช่ือมโยงตลอดโซ่คุณค่าของอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร์ร่ีจากปาล์มน า้มนั 
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มูลค่าอุตสาหกรรมโอเลโอเคมีตลอดห่วงโซ่คุณค่า



โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีจากปาล์มน า้มนั
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โครงสร้างอุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ีจากปาล์มน า้มนั
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จ านวนผู้ผลติในอุตสาหกรรมโอเลโอเคมีจ าแนกตามภูมภิาค



สหรัฐ
อเมริกา
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จ านวนผู้ผลติในอุตสาหกรรมโอเลโอเคมีรายใหญ่จ าแนกตามประเทศ
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เครือข่ายความสัมพนัธ์ระหว่างผู้ประกอบการและการถ่ายทอดเทคโนโลยใีนผู้ผลติโอเลโอเคมี



ยุโรป

สหรัฐอเมริกา

จีน

อินโดนีเซีย
มาเลเซีย

ไทย

เทคโนโลยี

เทคโนโลยี

เทคโนโลยี

ตลาด

ตลาด

วัตถุดิบ

นโยบาย
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สรุปเครือข่ายระหว่างผู้ประกอบการและการถ่ายทอดเทคโนโลยโีอเลโอเคมี
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จ านวนบริษัทผู้จัดจ าหน่ายเทคโนโลย ีจ าแนกตามผลติภัณฑ์



รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 
บริษัทผู้ผลิต ประเทศ ผลิตภัณฑ์

1 INDUSTRIAL OLEOCHEMICAL PRODUCTS, 

(IOP)

แอฟรกิาใต้ Fatty Acid , Cooking Oil, Alkyd Resin, Synthetic Rubber, Fatty Acid 
Ester, Fatty Diethanolamide

2 SASOL LIMITED แอฟรกิาใต้ Esters, Acids, Acetic Acid, Ethyl Acetate, N-Butyl Acetate, N-Propyl 
Acetate, Propionic Acid, Sodium Hydrogen Di-Acetate

3 GALVANOQUIMICA MEXICANA เม็กซิโก Acidos, Cyanides, Chlorides, Sulphates

4 PROCTER & GAMBLE DE MEXICO SA DE CV เม็กซิโก Detergents, Cleaning Agent, Suavizantes Of Fabrics, Toilet Soap, 

Shampoos And Deodorant, Hygienic Paper And  Napkins, Dental 

Pastes, Gastrointestinales And Respiratory Medicines, Diapers And 

Humid Towels, Internal Feminine And Absorbent Towels

5 QUIMIC S.A. DE C.V. เม็กซิโก Palmitic Acid, Q-1650, Glycerine

6 ADM บราซิล Sterol, Lecithin, Vitamin, Cooking Oil, Food Shortening,  Margarine, 
Glycerine, Biodiesel

7 A. AZEVEDO INDUSTRIA E COMÉRCIO DE 

ÓLEOS LTDA.

บราซิล Palm Oil, Hydrogenated Palm Oil, Glyceryl, Monostearate, Glycerine –

USP Grade

8 BRAIDO; GRUPO BRAIDO INDÚSTRIA 

AGROQUIMICA

บราซิล Oleic Acid, Stearic Acid, Fatty Acid, Glycerine

9 BRASWEY S.A. INDUSTRIA E COMERCIO บราซิล Cooking Oil From Soybean

10 INDUSTRIA CAMPINEIRA DE SABÃO E 

GLICERINA (CAMPINEIRA)

บราซิล Stearin, Fatty Acid
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รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 
บริษัทผู้ผลิต ประเทศ ผลิตภัณฑ์

11 MERIDIONAL TCS IND. E COM DE OLEOS 

S/A

บราซิล Fatty Alcohol, Glycerine; Fatty Acids; Acid Oils; Methyl Esters, Bio 

Plastic (PVC, PVA, Epoxy Resins, Rubber, Nitrocellulose), Lecithin

12 MIRACEMA NUODEX INDUSTRIA 

QUIMICA LTDA.

บราซิล Fatty Acid Ester (Isobutyl Oleate , Neopentyl 
Glycol Ester, Trimethyl Propane Ester), Surfactance

13 OLEOQUIMICA BRAZIL บราซิล Glycerine, Glyceryl Monostearate, Polyethylene, PVC Lubricants,

Fatty Acids, Bio Lubricant

14 RESITEC INDUSTRIAL QUIMICA LTDA. บราซิล Crude Sterol

15 SIMESTEARINA บราซิล Fatty Acid ,  Cooking Oil ,Synthetic Rubber, Metalic Stearates

16 ABITEC CORPORATION สหรฐัอเมรกิา Esters, Ether, Propoxylates, Ethoxylates, Poly Glycerol Esters

17 ACME-HARDESTY สหรฐัอเมรกิา Polyurethane, Fatty Acids, Fatty Alcohols, Glycerine, Cetyl, Stearyl, 

Isopropyl Alcohol, Octyl Stearate, 2-Ethyl Hexyl Stearate, Azelaic 

Acid ,Pelargonic Acid , Alkyl Benzoate,Rubber Grade Stearic 

Acid,Capric Acid, Caprylic Acid, Laurel/Myristyl Alcohol,Propylene 

Glycol USP

18 ADM สหรฐัอเมรกิา Sterol, Lecithin, Vitamin, Cooking Oil, Food Shortening,  
Margarine, Glycerine, Biodiesel

19 ARIZONA CHEMICALS สหรฐัอเมรกิา Adhesives, Roads And Construction, Inks, Coatings, Tires And 
Rubber, Lubricants

20 ASHLAND INC. สหรฐัอเมรกิา Phosphate Ester Surfactant ( Is A Free-Acid Form Of An 
Ethoxylated Alcohol Phosphate Ester), Polymer (Form Butanediol, 
Ethyleneglycol, Acrylic Acid, Epoxy Resin)
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http://www.miracema-nuodex.com.br/produtos.php?cat_prod=Oleato de Isobutila
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รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 

บริษัทผู้ผลิต ประเทศ ผลิตภัณฑ์
21 AURORA ALGAE สหรฐัอเมรกิา Biodiesel From Algae

22 BASF CORPORATION สหรฐัอเมรกิา Chemicals, Coating, Polymers, Plastics, Health And Nutrition 

Products, Nylon Fiber, Yarn

23 BIOSOURCE AMERICA, INC. สหรฐัอเมรกิา Biodiesel

24 CARGILL, INC. สหรฐัอเมรกิา Critic Acid, Corn Sweeteners, Corn Oil, Corn Gluten Feed, Corn 

Gluten Meal, High Fructose Corn Sweetener, Potassium Citrate, 

Sodium Citrate, Phytosterol Esters, Vitamin E, Fuel Grade 

Ethanol, Haconic Acid

25 CHEMOL COMPANY INC. สหรฐัอเมรกิา Hydrogenated Fats And Oils, Fatty Acid Esters

26 CHEMTURA CORPORATION สหรฐัอเมรกิา Esters, Triglyceride, Glycerine, Fatty Acid

27 CHEMTURA -> PMC สหรฐัอเมรกิา Fatty Acids, Fatty Amide And Bosamides, Glycerine, Glycerol And 

Sorbitol Ester, Metallic Stearates, Methyl Ester, Specialty Ester

28 COFNIS CORPORATION สหรฐัอเมรกิา Nutrition & Health, Care Chemicals, Oleo Chemicals, Functional 

Products, Process Chemicals

29 COLGATE-PALMOLIVE (INDIA) LTD. สหรฐัอเมรกิา Soap Noodle, Glycerine 

30 CROWN IRON WORKS COMPANY สหรฐัอเมรกิา Glycerine, Fat Splitting
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รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 

บริษัทผู้ผลิต ประเทศ ผลิตภัณฑ์
31 DANISCO USA INC สหรฐัอเมรกิา Integrated Emulsifiers And Stabilizers, Encapsulated Ingredients, 

Emulsifier/Stabilizer, Stabilizer Blends, Fatty Esters, 

Antioxidants, Antimicrobials, Enzyme, Food Safety, Protect 

Solutions

32 DOW CHEMICAL COMPANY (THE) สหรฐัอเมรกิา Plastic, Hydrocarbons, Chemicals, Herbicides And Pesticides

33 GEORGIA-PACIFIC LLC (GP) สหรฐัอเมรกิา Tall Oil Rosin Esters, Tall Oil Fatty Acids, Alkyd Resin And Epoxy 

Resin(Form Tall Oil Fatty Acids)

34 HARCROS CHEMICALS, INC. สหรฐัอเมรกิา T-Det Surfactants, Harcros Antifoams, T-Mulz Emulsifiers, T-

Mulz Phosphate Esters

35 IMAGENETIX, INC. สหรฐัอเมรกิา Fatty Acid Esters

36 LONZA CUSTOM MANUFACTURING สหรฐัอเมรกิา Fatty Esters, Ethoxylated Ester, Polyol Esters

37 LONZA, INC. สหรฐัอเมรกิา Biocides, Biopharmaceuticals, Polymer Intermediates, 

Dermaspheretm Oleosome Solution, Resinis And Compounds, 

Organic, Oleochemical

38 MEADWESTVACO (MWV) สหรฐัอเมรกิา Pine Chemical

39 OXITENO สหรฐัอเมรกิา Fatty Acids, Fatty Alcohols , Glycerine Usp Grade

40 PAYLESS COMMUNICATION HOLDINGS, 

INC.

สหรฐัอเมรกิา High-Quality Transparent Glycerine And Specialty Soap Products
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รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 
บริษัทผู้ผลิต ประเทศ ผลิตภัณฑ์

41 PENRECO สหรฐัอเมรกิา Fatty Esters, Cable-Filling Compounds, Food-Grade Compressor Lubricants, 

Gelled Products, High-Purity Specialty Hydrocarbon Fluids, Natural 

Petroleum Sulfonates, Petrolatums, Refrigeration Oils, White Mineral Oils

42 PMC BIOGENIX สหรฐัอเมรกิา Fatty Acids, Fatty Amides And Bisamides, Glycerine, Glycerol And Sorbital 

Ester, Metallic Stearates, Methyl Esters

43 PROCTER & GAMBLE CHEMICALS สหรฐัอเมรกิา Fatty Acid, Fatty Alcohols, Fatty Alcohol Ethoxylate, Glycerine, Methyl Ester

44 RELIABLE BIOPHARMACEUTICAL 

CORPORATION

สหรฐัอเมรกิา Enzymes, Natural Products, Alkaline Phosphatse, Adenosine Deaminase, 

Carboxypeptidase, Alkaline Phosphates, DNA Powder, Cathepsin, Protein, 

Protamine Sulfate

45 R.I. CHEMICAL, INC. สหรฐัอเมรกิา Purines, Pyrimidines, Necleotides, DNA Synthesis Reagents, RNA Synthesis 

Reagents, Custom Nucleoside Synthesis, Nucleic Acid Synthesis, 

Nucleosides

46 SIGMA-ALDRICH FINE CHEMICALS สหรฐัอเมรกิา SAFC Pharma Segment, SAFC Hitech Segment, SAFC Specialties Segment 

47 SOLAZYME INC. สหรฐัอเมรกิา Biodieselform Algae

48 STEPAN COMPANY สหรฐัอเมรกิา Surfactants 

49 THE DIAL CORPORATION สหรฐัอเมรกิา Consumer Product(Dial Soap, Purex Laundry Detergents, Renuzit Air 

Fresheners, Armour Star Canned Meats), Corn Starch, Boxed Pizza Meals

50 TWIN RIVERS TECHNOLOGIES 

(FELDA COMPANY)

สหรฐัอเมรกิา Fatty Acids, Glycerine
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รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 

บริษัทผู้ผลิต ประเทศ ผลิตภัณฑ์

51 VANTAGE OLEOCHEMICALS สหรฐัอเมรกิา Fatty Acids, Glycerine

52 VITUSA PRODUCT, INC. สหรฐัอเมรกิา Glycerine, Sodium Bicarbonate, Methanol, Triacetin, Propylene 

Glycol, Ammonium Bicarbonate, Food Grade Phosphates, 

Acidulants, Leavening Agents

53 ADVANCED ORGANIC MATTER S.A. อารเ์จนตนิา่ Fatty Acids Methyl Esters, Fatty Acids, Crude Glycerine

54 MATERIA OLEOCHEMICALS ARGENTINA อารเ์จนตนิา่ Stearic Acid, Oleic Acid, Palmitic Acid, Myristic Acid, Distilled 

Fatty Acids, Glycerine

55 OLEOMUD, COMPAÑÍA QUÍMICA อารเ์จนตนิา่ Methyl Ester Fatty Acid, Glycerine, Fatty Acid, Epoxie (Soy Bean 

Oil Base)

56 IL SHIN EMULSIFIER CO., LTD เกาหลีใต้ Glycerine Fatty Acid Esters, Polyglycerine Fatty Acid Esters, 

Sorbitan Fatty Acid Esters, Sucrose Fatty Acid Ester

57 CHANT OIL CO. LTD. ไตห้วนั Bio-Diesel 100,000 Metric Tons, Fatty Acid, Glycerine

58 UNILEVER TAIWAN LTD. ไตห้วนั Fatty Acids, Soap Noodles, Glycerine, Ester

59 GLOBAL GREEN CHEMICAL COMPANY 

LIMITED (GGC)

ไทย Methyl Ester (B100), Refined Glycerine, Fatty Alcohols, Fatty 

Alcohols Ethoxylate

60 GREEN GLOBAL CHEMICAL ไทย Fatty Alcohols, Glycerine, Fatty Acids, Ester
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รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 

บริษัทผู้ผลิต ประเทศ ผลิตภัณฑ์
61 THAI OLEOCHEMICALS ไทย Methyl Ester 200 KTA, Fatty Alcohols 100 KTA, Glycerine 32 KTA

62 THAI ETOXYLATE ไทย Fatty Alcohol Ethoxylate 124,148 KTA

63 WHITE GROUP ไทย Fatty Acids, Metallic Soaps, Ester

64 ENERGY ABSOLUTE ไทย Crude Glycerine, Refined Glycerine, Ester, 

65 SUKSOMBOON PALM OIL ไทย Fatty Acid, PFAD, Ester, Glycerine

66 BANGCHAK BIOFUEL ไทย Ester, Crude Glycerine

67 PATUM VEGETABLE OIL ไทย Crude Glycerine, Refined Glycerine, Ester,

68 NEW BIODIESEL ไทย Ester, Crude Glycerine

69 ABSOULUTE POWER P ไทย Ester, Crude Glycerine

70 BIOENERGY PLUS ไทย Ester, Crude Glycerine

71 BIOSYNERGY ไทย Ester, Crude Glycerine

72 G.I.GREEN ไทย Ester, Crude Glycerine

73 VEERASUWAN ไทย Ester, Crude Glycerine

74 DONGMA OILS AND FATS / DONGMA 

OLEOCHEMICALS CO LTD

จีน RBD Palm Olein, RBD Palm Oil, RBD Palm Stearin, Palm Fatty 

Acid Distillate, Crude Palm Oil, Palm Kernel, Crude Palm Kernel 

Oil, Shortening & Margarine

75 GUANGZHOU KEYLINK จีน Detergent, Methylester Sulfonate
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รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 
บริษัทผู้ผลิต ประเทศ ผลิตภัณฑ์

76 GUANGZHOU LIBY จีน Detergent, Fabric Softener

77 HANGZHOU OIL AND FAT CHEMICAL CO., LTD. จีน Fatty Acids, Stearic Acid, Glycerine

78 HUDONG HOUSEHOLD AUXILIARIES COMPANY 

LIMITED

จีน Ethylhexyl Stearate, Stearic Acid, Butyl Stearate, Polyglycerine, 

Ethylene Glycol Distearate, Glycerol Monostearate, Glycerol 

Monolaurate, Glyceryl Monooleate, Polyglycerol Ester Of Fatty Acid, 

Food Grade Hydrogenated Palm Oil

79 JIANGSU JINMA OIL TECHNOLOGY 

DEVELOPMENT CO., LTD.

จีน Oleic Acid, Stearic Acid, Dimer Acid, Momomer Acid, Benzene Soluble 

Polyamide Resin

80 JIANGSU NEW HUAMING OLEOCHEMICAL CO., 

LTD.

จีน Stearic Acid, Glycerine, EBS, Oleamide, Stearamide, Antioxidant BHT, 

Oleic Acid, Products, Etc.

81 JIANGSU YONGLIN OLEOCHEMICAL CO., LTD จีน Fatty Acid 80,000 Tons, Dimer Acid 25,000 Tons, Polyamide Resin 

10,000 Tons, Biodiesel 100,000 Tons

82 KERRY/WILMAR OLEOCHEMICAL SHANGHAI 

CO. LTD.

จีน Fatty Acids, Glycerine, Dimer Acid, Polyamide Resin, Natural Vitamin 

E, Epichlorohydrin, Sebacic Acid, Natural Fatty Alcohols, Fatty Amines, 

Fatty Acid Methyl Ester Sulfonate

83 KLK OLEO จีน Amide, Anionic Acid, Ester, Tocotrienol, Nanionic, Fatty Acid, 

Glycerine, Fatty Alcohol

84 LIAOYANG HUA XING จีน Refined Glycerine, Fatty Alcohols, Alcohol Ethoxylates, Alkylphenol 

Ethoxylates, Polyethylene Glycol

85 NANJING CJJY OLEO CHEMICAL CO, LTD จีน Pharmaceutical Glycerol, Industrial Glycerine
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86 NANJING XINXU INDUSTRY LIMITED COMPANY จีน Oleamide, Stearamide, Erucamide, Glycerine

87 NANTONG KANGQIAU AXUNGE จีน Stearic Acid, Glycerine, Harden Oil

88 SHANGHAI SOAP CO. LTD จีน Glycerine, Soap, Detergent

89 (RUGAO) SHUANGMA CHEMICAL CO. LTD. จีน Stearic Acid Is 100 000 Tons, Gycerine 10 000 Tons. Glycerine, 

Hardened Oil, Palm Wax

90 SICHUAN TIANYU OLEOCHEMICAL CO., LTD. จีน Erucic Acid, Tallowamine, Hydrogenated Tallowamine, Oleamide, 

Erucamide

91 TAIKO PALM OLEO จีน Fatty Acids, Glycerine, Soap Base Grease, Triglyceride

92 TECK GUAN OLEOCHEMICAL จีน Fatty Acids, Fatty Alcohol

93 WILMAR (wilmar nutrion Jiangsu) จีน Tocopherol, Phytosterol

94 YIHAI(LIANYUNGANG)OLEOCHEMICAL IND. จีน Fatty Acid And Glycerine.Yihai (Lianyungang) Oleochemical 

Industries Co., Ltd Operates As A Subsidiary Of Wilmar China 

Investments (Yihai) Pte. Ltd.

95 YUEYANG CH-CHENG OLEOCHEMICALS CO. LTD. จีน Fatty Acid, Oleic Acid, Stearic Acid

96 ZHEJIENG JIABAO จีน Soap, Detergent

97 ZHEJIENG NICE จีน Soap, Detergent

98 ZIBO FENBAO CHEMICAL CO., LTD./ZIBO KEHONG 

GREASE CO., LTD.

จีน Fatty Acid, Oleic Acid, Stearic Acid

99 ZIBO TENGHUI จีน Fatty Acid, Fatty Amine, Glycerine, Akyl Dimethyl, Aliphatic 

Diamine, Akyl Acetate

100 SAUDI BASIC INDUSTRIES CORPORATION (SABIC) ซาอดุอิาราเบีย Natural Detergent, Glycerine, Fatty Acid, Sorbitol 81
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101 ADEKA CORPORATION ญ่ีปุ่ น Margarine, Shortening, Frying Oil, Fatty Acid

102 ASAHI DENKA KOGYO KK ญ่ีปุ่ น Inorganic Chemicals, Resins, Plastics, Fine Chemicals

103 CHIBA FATTY ACID CO. LTD. ญ่ีปุ่ น Glycerine , Fatty Acid

104 HARIMA CHEMICALS ญ่ีปุ่ น Inks, Paints, Adhesives, Synthetic Rubbers, Resin (From Tall Oil )

105 KAO CORPORATION ญ่ีปุ่ น Cooking Oils, Fatty Chemicals, Printer And Copier Toner Products, Plastic, 

Cosmetics, Consumer Products

106 KAO OLEOCHEMICAL ญ่ีปุ่ น Fatty Alcohols, Fatty Acids, Fatty Amines, Fatty Amides, Esters, Glycerine, 

Anionic Surfactants, Nonionic Surfactants, Cationic Surfactants, Amphoteric 

Surfactants

107 Kao Penang Group ญ่ีปุ่ น Detergent

108 KASHIMA CHEMICAL CO. LTD ญ่ีปุ่ น Epichlorohydrin, 1,2-Propanediol Derivative

109 LION CORPORATION ญ่ีปุ่ น Toothpaste, Laundry Detergent, Bleach, Cleaners, Shampoo, Deodorant, 

Beauty Products, Medicated Face-Care Sheets, Gourmet Cooking Spices

110 MIYOSHI OIL AND FAT CO., LTD. ญ่ีปุ่ น Margarine, Shortening, Lard, Powdered Oil, Whipped Cream

111 NEW JAPAN CHEMICAL CO., LTD.(NJC) ญ่ีปุ่ น Fatty Alcohols, Fatty Acids, Glycerine

112 NOF CORPORATION ญ่ีปุ่ น Margarine, Shortening, Processed Oils

113 PILIPINAS KAO ญ่ีปุ่ น Fatty Alcohols, Fatty Amine, Glycerine

114 SAKAMOTO ORIENT CHEMICALS CORP. (SOCC) ญ่ีปุ่ น Glycerine, Diglycerin, Polyglycerol, Brominated Epoxy 

115 SAKAMOTO YAKUHIN KOGYO CO., LTD. ญ่ีปุ่ น Glycerine, Diglycerin, Polyglycerol, Epoxy Resins, Diglycerin Fatty Acid Ester
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116 SUMITOMO CHEMICAL CO., LTD. ญ่ีปุ่ น Agricultural Chemicals, Dyestuffs, Pharmaceutical Chemicals

117 THAI KAWAKEN CO., LTD. / TK WAX ญ่ีปุ่ น Castor Wax, Castor Oil

118 ALEMDAR KIMYA ENDÜSTRISI A.S. ตรุกี Cooking Oil, Food & Snack

119 NIMIR INDUSTRIAL CHEMICALS ปากีสถาน Palm Bright (Pure White 80:20 Soap Noodles), Stearic Acid 

(Triple Pressed), Stearic Acid (Double Pressed), Glycerine

120 CHEMREZ TECHNOLOGIES INC. ฟิลิปปินส์ Biodiesel

121 JNJ OLEOCHEMICALS INC. ฟิลิปปินส์ Fatty Acid Methyl Ester, Biodiesel (Coconut Oil Base)

122 PAN-CENTURY SUCFACTANTS INC ฟิลิปปินส์ Detergents Alcohol,  Fatty Acid, Glycerine

123 PEPMACO MANUFACTURING ฟิลิปปินส์ Alkylbenzene Sulfonic Acid, Alcohol Sulfate (Bass Coconut Oil)

124 PHILIPPINE INTERNATIONAL 

DEVELOPMENT INC

ฟิลิปปินส์ Soap Noodle, Glycerine, Fatty Acid

125 PRIMO OLEOCHEMICALS, INC. ฟิลิปปินส์ PRIMOFINA Oleochemical Fatty Acids, Glycerine And Fatty 

Alcohols From Crude Coconut Oil

126 SAKAMOTO ORIENT CHEMICALS CORP. ฟิลิปปินส์ Glycerine, Diglycerine, Polyglycerol, Brominated Epoxy

127 STEPAN PHILIPPINES INC ฟิลิปปินส์ Surfactant (Anionic, Cationic, Nonionic, Amphoteric Sufactant), 

Detergent, Polyol, Polymer Resin

128 UNITED COCONUT CHEMICALS INC. ฟิลิปปินส์ Fatty Acids, Glycerine And Fatty Alcohols From Crude Coconut 

Oil

129 ACIDCHEM INTERNATIONAL SDN. BHD. มาเลเซีย Soap Noodle, Glycerine, Fatty Acid

130 AKZO NOBEL OLEOCHEMICALS SDN. BHD. มาเลเซีย Fatty Acid, Glycerine, Specialty Products
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131 CAROTECH BHD. มาเลเซีย Tocotrienol,Vitamin E, Carotene, Phytosterols (From Palm)

132 COGNIS OLEOCHEMICALS (MALAYSIA) SDN. 

BHD.

มาเลเซีย Stearic Acids, Carprylic-Capric Acids, Palm Fatty Acids, Fractional 

Fatty Acids, Saturated Fatty Alcohols

133 DERICHEM (MALAYSIA) SDN. BHD. มาเลเซีย Soap, Detergent

134 EMERY OLEOCHEMICALS มาเลเซีย Fatty Acids, Glycerine And Fatty Alcohols

135 FATTY CHEMICAL (MALAYSIA) SDN. BHD. มาเลเซีย Cetyl Alcohol, Decyl Alcohol, Glycerine (Refined), Lauryl Alcohol, 

Mixed Alcohol, Myristyl Alcohol, Octyl Alcohol, Stearyl Alcohol

136 FELDA GLOBAL VENTURES HOLDINGS SDN 

BHD (FGV)

มาเลเซีย Sugar Mill Industry

137 FELDA IFFCO LLC. มาเลเซีย Fatty Ester

138 FELDA IFFCO OIL PRODUCTS SDN. BHD. มาเลเซีย Refine Palm And Palm Kernel Oil

139 FELDA IFFCO SDN. BHD. มาเลเซีย Frying Fat , Alkyd Resin, Emulsifiers ,Feed(Amino Acids, Fatty Acids, 

Vitamin), Soap, Cellulosic Polymers, Fatty Alcohol Sulphate 

(Sodium Lauryl Sulphate, Cetyl Alcohol, Stearic Acid, Isopropyl), 

Lauric And Non-Lauric Oils

140 FPG OLEOCHEMICALS SDN. BHD. มาเลเซีย Fatty Alcohols, Methyl Esters, And Refined Glycerines (Glycerine Is

Marketed By P&G)

รำยช่ือบริษัทผู้ผลิตในอุตสำหกรรมโอเลโอเคมีทีม่ีควำมส ำคัญในตลำดโลก 
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141 GRUNDY มาเลเซีย Polyphenol, Lecithin (Unknow Base)

142 INTERMED SDN. BHD. มาเลเซีย Fatty Acids, Fatty Alcohols, Glycerine, Cosmetic And  Esters, Metal 

Stearates, Soap Noodles, Surfactants

143 IOI OLEOCHEMICAL INDUSTRIES BHD. มาเลเซีย Fatty Acids, Soap Noodle, Glycerine, Esters

144 KAO OLEOCHEMICAL (MALAYSIA) มาเลเซีย Fatty Alcohols, Fatty Acids, Fatty Amines, Fatty Amides, Esters, 

Glycerin, Anionic, Surfactants, Nonionic Surfactants, Cationic 

Surfactants, Amphoteric Surfactants

145 KEWALRAM OILS SDN. BHD. / KEWALRAM 

CHANRAI

มาเลเซีย Fatty Acids, Refine Palm Oil, Palm Oil Lubricant For Roll Steel Mill, 

Feed Additive

146 KLK OLEOCHEMICALS (KUALA LUMPUR 

KEPONG BERHAD)

มาเลเซีย Fatty Acid Bis-Amides (Lubricant), Alkanolamides (Detergent), 

Anionic Surfactants, Cationic Surfactants,

Esters, Fatty Acids, Fatty Alcohols, Glycerine,

Nonionic Surfactants, Tocotrienols

147 KULIM (MALAYSIA) BHD มาเลเซีย Crude Palm Oil

148 LAM SOON EDIBLE OILS SDN. BHD. มาเลเซีย Cooking/Baking, Drinks Beverage, Personal Care, Household Care

149 LiION ECO CHEMICALS มาเลเซีย Methyl Ester, Surfactant

150 MATRIX OLEOCHEM SDN. BHD. มาเลเซีย Refine Oil, Wax, Monoester, Propylene Glycol, Sodium Stearoyl

Lactylate, Sobitan Ester, Polyglyceryl Polyricinolate
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151 NATURAL OLEOCHEMICALS SDN. BHD. 

(NATOLEO)

มาเลเซีย Fatty Acids, Palmitic Acids Soap Blends, Stearic Acids, Esters, And 

Glycerine

152 PACIFIC OLEO / PACIFIC OLEOCHEMICALS 

SDN. BHD.

มาเลเซีย Crude Palm Oil, Palm Kernel And Palm Stearine, Fatty Acids, 

Emulsifiers, Anionic & Nonionic Surfactants, Ester, Lubricants

153 PAN-CENTURY OLEOCHEMICALS SDN. 

BHD.

มาเลเซีย Capric-Caprylic Acid, Myristic Acid, Palmitic Acid, Glycerine, Fatty

Acid, Stearic Acid, Split Fatty Acid, Distilled Coconut Fatty Acid.

154 PALM OLEO SDN.BHD มาเลเซีย Fatty Acids And Glycerine

155 RIKEVITA SDN BHD มาเลเซีย Acetylated Monoglycerides, Vitamin’spolyhydric Alcohol Fatty 

Acid Esters

156 SIME DARBY มาเลเซีย Refined Palm Oil And Palm Kernel Oil Products Which Include 

Shortening, Industrial Margarine, Frying Palm Oil, Milk Fat 

Replacement, And Vegetable Ghee And Cooking Oil, Fatty Acid

157 SMARANA OLEO CHEMICALS มาเลเซีย Soap

158 SOUTHERN ACIDS มาเลเซีย Fatty Acids And Glycerine

159 SWEE KEE M&E AND CONSTRUCTION 

SDN. BHD.

มาเลเซีย Fatty Acid

160 TIMUR OLEOCHEMICALS มาเลเซีย Soap Noodle, Glycerine, Fatty Acid, Fatty Alcohol, Biodiesel, Wax, 

Ester, Cooking Oil
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161 UNILEVER (MALAYSIA) HOLDINGS SDN. 

BHD.

มาเลเซีย Consumer Products, Food Products, Housekeeping Products, 

Beauty And Lifestyle Products

162 ECOGREEN OLEOCHEMICALS, PT สิงคโปร์ Fatty Alcohol, Oleyl Alcohol, Fatty Acid, Refined Glycerine, 

Primary Fatty Amine, Fatty Acid Esters, Lubricant (Polyol Esters), 

Fatty Alcohol Ethoxylates

163 FACI ASIA-PACIFIC สิงคโปร์ Metal Stearates, Fatty Acid, Esters, Epoxy Products, Paint Dryers

164 INTER-CONTINENTAL OILS AND FATS PTE. 

LTD. (ICOF)

สิงคโปร์ Palm Oil, Lauric Oil, Biodiesel, Soap

165 LAM SOON SINGAPORE PTE., LTD. สิงคโปร์ Palm Oil, Consumer Goods, Oleo Chemicals

166 PT. ECOGREEN OLEOCHEMICALS LIMITED สิงคโปร์ Fatty Alcohols

167 ADM อินเดีย Cooking Oil, Feed Additive

168 FINE ORGANICS อินเดีย Fatty Acid Esters, Fatty Ester Amides

169 GODREJ INDUSTRIES LTD อินเดีย Fatty Acids, Fatty Alcohols, Glycerine, Detergent

170 HK FINECHEM LTD. อินเดีย Fatty Acids, Tocopherol
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171 JAYANT AGRO-ORGANICS LIMITED อินเดีย Castor Oil, Dehydrate Castor Oil, Stearic Acid

172 JOCIL LIMITED อินเดีย Fatty Acid, Soap

173 NIRMA LTD. อินเดีย Detergent, Toilet Soap, Consumer Product, Industrial Product 

(Sulfuric Acid, Glycerine, Soda Ash, Pure Salt, Vacuum 

Evaporated Lodized Salt)

174 OLEOCHEM INDIA PVT. LTD อินเดีย Fatty Acids, Oleic Acids & Fatty Amines

175 RAJ CHEMICALS อินเดีย Sobital, Lecithin, Mono Glyceride, Diglyderide, Poly Glycerol 

Ester Of Fatty Acid,Sorbitan, Propylene Glycol Monostearate

176 SERVOTECH INDIA LTD. อินเดีย Vegetable Oil Refining Plant, Cattle Feed Plant,
Poultry Feed , Vanaspati, Fatty Acids, Lecithin , Soap, Castor Oil, 
Castor Oil Derivatives, Cotton Seed Oil For Cooking, Bio-Diesel 

177 SREE RAYALASEEMA ALKALIES AND 

ALLIED CHEMICALS LTD.

อินเดีย Castor Derivative, Fatty Acid, Soap

178 SUBHASH CHEMICAL INDUSTRIES อินเดีย Adipate, Palmitate, Succinate, Myristate, Sebacate, Citrate, 

Glyceride, Pelargonate, Octanoate, Caprate, Emulsifiers 

179 SUNSHINE OLEOCHEMICALS LTD. อินเดีย Castor Derivative, Fatty Acid, Soap Noodle, Glycerine, 

Detergent, Methyl Ester Of Palm, Soap, Wax

180 TRIVEDI ENTERPRISES PVT. LTD. อินเดีย Castor Derivative, Fatty Acid, Soap, Glycerine, Detergent, 

Methyl Ester, Soap, Wax
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181 VVF LTD. อินเดีย Ghee, Wax, Soap, Biodiesel, Fatty Acid, Glycerine

182 ADM อินโดนีเซีย Refine Palm Oil

183 BAKRIE SUMATERA อินโดนีเซีย CPO

184 CISADANE RAYA CHEMICALS (CRC) อินโดนีเซีย Fatty Acid, Glycerine, Soap Noodle, Stearic Acid

185 MUSIM MAS อินโดนีเซีย Cooking Oil, Biodiesel, CPO, PKO, Triglyceride, Monoglyceride, Iso 

Propylpalmitate, Triethylolpropane Ester, Propylene Glycol

186 NUBIKA JAYA อินโดนีเซีย Palmitic Acid, Glycerine USP Grade,CPO, PKO

187 PERMATA HIJAU GROUP อินโดนีเซีย CPO, PKO, Refine Palm Oil, Stearin, PKO, Fatty Acid, Biodiesel, Cocoa 

Butter, Shortening, Magarine, Refine Glycerine, Stearic Acid

188 PT. ARIBHA WANA UTAMA อินโดนีเซีย Fatty Alcohol

189 PT. BINA KARYA PRIMA อินโดนีเซีย Cooking Oil, Magarine, Shortening, Soap Noodle, Fatty Acid, Glycerine, 

Palm Stearin

190 PT. CISADANE RAYA CHEMICALS อินโดนีเซีย Glycerine, Fatty Acids

191 PT. DOMBA MAS อินโดนีเซีย Oleochemicals

192 PT.DUA KUDA INDONESIA อินโดนีเซีย Stearic Acid, Glycerine, Palm Stearin, Palm Wax

193 PT.ECOGREEN OLEOCHEMICAL อินโดนีเซีย Fatty Alcohol, Fatty Acid, Refined Glycerine, Fatty Amine, Fatty Acid Ester, 

Fatty Alcohol Ethoxylate, Anionic Surfactant

194 PT. FLORA SAWITA CHEMINDO อินโดนีเซีย Organic Acid, Crude Oil, Palm Fatty Acid, Glycerine, Stearic Acid, Oleic 

Acid

195 PT. Kao Indonesia อินโดนีเซีย Fatty Alcohols, Fatty Amines, Esters, Anionic Surfactants, Nonionic 

Surfactants, Cationic Surfactants, Amphoteric Surfactants
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196 PT. MUSIM MAS อินโดนีเซีย Palm Oil, Soap, Margarine, Oleo Chemicals

197 PT. PERKEBUNAN NUSANTARA III อินโดนีเซีย Cpo, Pko

198 PT SINERGI OLEO NUSANTARA อินโดนีเซีย Refine Oil, Biodiesel, Fatty Alcohol

199 PT SUMI ASIH อินโดนีเซีย Fatty Acid, Glycerine, Sorbitol, Znstearate, Leadstearate

200 SINARMAS OLEOCHEMICAL INTERNATIONAL, 

PT SOCIMAS

อินโดนีเซีย Glycerine, Fatty Acid, Soap Noodle

201 UNILEVER OLEOCHEMICAL อินโดนีเซีย Fatty Acid, Glycerine, Soap Noodle

202 WILMAR INTERNATIONAL LIMITED อินโดนีเซีย Cocoa Butter

203 AKZO NOBEL CHEMICALS PTY., LTD. ออสเตรเลีย Emulsion, Chemicals, Microsurfacing, Sluuy Seal Machines 

204 MISSION NEWENERGY LTD. ออสเตรเลีย Biodiesel

205 SYMEX ออสเตรเลีย Stearic Acid, Oleic Acid, Glycerine And Distilled Tallow Fatty Acid, Soap 

Noodles & Soap Bars.

206 TALLOW PRODUCTS PTY. LTD. ออสเตรเลีย Anolin BP, Lanolin USP, Neatsfoot Oil, Woolgrease

207 AKZO NOBEL AB เนเธอรแ์ลนด์ Fatty Acid Esters, Glycerine, Oils, Ketones

208 AKZO NOBEL NV เนเธอรแ์ลนด์ Coating, Healyh Care Products, Chemicals, Fibers, Produces Salt

209 CHEMPRI OLEOCHEMICALS เนเธอรแ์ลนด์ Fatty Acid, Glycerine, Refine Palm Oil, Ethylene Glycol Ester, 

Trimethylolpropane Ester, Propylene Glycol Ester, Pentaerythritol Esters , 

Sorbitan Esters, Lubricant(Ester), Alkyd Resins, Polyols , Metalic 

Stearates, Detergent (Anionic, Cationic Surfactant)

210 BIOPETROL เนเธอรแ์ลนด์ 400,000 Tons Of Biodiesel And 60,000 Tons Of Pharma-Glycerine Per 

Year
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211 UNILEVER  NV เนเธอรแ์ลนด์ Consumer Goods, Household Products (Dove Soap And Suave 

Shampoo), Food Beverage(Hellmann’s Mayonnaise, Slim Fast 

Meal Replacement Drinks And Lipton Tea)

212 UNIQEMA เนเธอรแ์ลนด์ Lubricants, Personal Care, Performance Technologies

213 AKZO NOBEL NV-SA เบลเยียม Rubber, Aerosol, Food, Petrochemical, Plastic, Paint Industries

214 CHRISTEYNS OLEOCHEMICALS 

(CHRISTEYNS NV)

เบลเยียม Detergent

215 OLEON เบลเยียม Fatty Acids, Glycerine, Fatty Alcohols, Fatty Esters

216 OLEON N.V. เบลเยียม Fatty Acids, Glycerol, Isostearic Acids, Mono Propylene Glycol 

(MPG), Isostearyl, Alcohol, Dimer Diol, Ketones, Vitamin F,

Polyols, 2-Ethylhexyl Esters, Acetylated Mono And Diglycerides, 

Ester (Cetyl Esters, Ethylene Glycol Esters, Lactylated ,N-Butyl 

Esters, Neopentyl Glycol Esters, Pentaerythritol Esters), Phtalate, 

Polyester Polyols, Propylene Glycol Esters, Sorbitan Esters, 

Trimethylolpropane Esters

217 SOLVAY INTEROX SA เบลเยียม Acids, Chemicals, Inorganics Chemicals, Organic Chemicals

218 SOLVAY SA เบลเยียม Plastic Into Pipe, Waterproofing Foils, Fuel And Air Intake 

Systems

219 ADM BIODIESEL เยอรมนั Biodiesel, Glycerine

220 AKZONOBEL / BOXING CHEMICAL CHINA เยอรมนั Lubricant (Amide, Amine And Alkoxylated Amine)
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http://www.oleon.com/product/base-oleo/fatty-acids
http://www.oleon.com/product/base-oleo/glycerol
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221 AKZO NOBEL CHEMICALS GMBH เยอรมนั Cosmetic, Skin Care Product, Building Colors, Laquers, Powder 

Coating 

222 BAERLOCHER GMBH เยอรมนั Fatty Acid, Glycerine, Metal Soaps, Lubricant(Fatty Acid Ester, 

Parafin Wax, Fatty Acid)

223 BASF AKTIENGESELLSCHAFT (AG) เยอรมนั Emulsions, Acrylic Acid, Oxygenated Solvents, Polymer 

Dispersions, Acrylic Esters, Vinyl Ethers, Resins

224 BASF CORPORATION เยอรมนั Omega-3 Fatty Acids, Polyethylene Glycol (Pharma Grade), Resin, 

Poly Urethane

225 BEHN-MEYER HOLDING AG เยอรมนั Cosmetic, Surfactant, Wax, Glycerine (Usp, Bp Grade), Vitamin, 

Resins

226 BERG+SCHMIDT GMBH & CO. KG เยอรมนั Feed Additive (Lecithin, Monogastric Acid, Linoleic 

Acid(Omega6)), Fatty Alcohols, Fatty Acid Esters, Shea Butter 

Fatty Acid Glycerol, Cator Oil Derivatives

227 BIOPETROL เยอรมนั Biodiesel , Pharma-Glycerine 

228 CARGILL เยอรมนั Refine Vegetable Oil.

229 COGNIS เยอรมนั Fatty Esters, Antioxidant, Botanical, Nature-Based Ingredients

230 COGNIS DEUTSCHLAND GMBH & CO., KG. เยอรมนั Coating, Synthetic Lubricants, Oilfield Chemicals, Fatty Acid, 

Dietary Supplements
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231 COGNIS GMBH เยอรมนั Home Care, Personal Care, Industrial Sectors

232 CREMER OLEO เยอรมนั Fatty Acid, Fatty Alcohols, Glycerine, Soap, Feed 

Additive(Linoleic Acid), Refine Vegetable Oil (Palm Base)

233 EVONIK GOLDSCHMIDT เยอรมนั Microcrystalline Polyamide (Transparent Polymer Palm Oil Base)

234 GATE เยอรมนั Skin Care, Cosmetic

235 GOLDSCHMIDT GMBH เยอรมนั Fatty Esters, Sorbitan Esters, Ethoxylated Sorbitan Esters

236 HENKEL KGAA เยอรมนั Toiletries, Cosmetics, Detergents, Cleansers

237 HOBUM OLEOCHEMICALS GMBH เยอรมนั Vegetable Oil, Fatty Acid

238 IMPERIAL-OEL-IMPORT - IOI เยอรมนั Lanolin, Lanolin Derivative (Sheep),Omega3 (Fish Oil), 

Napthanic Acid, Fatty Acid, Lecithin

239 KEMIRA CHEMIE GES.MBH เยอรมนั Bio Gas, Detergent, Ethanol (Sugar) Non Palm Oil

240 LURGI AG เยอรมนั Synthesis Gas, Downstream Products (Hydrogen, Numerous 

Feedstock)
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241 NATURAL ENERGY WEST เยอรมนั Biodiesel, Glycerine

242 NORDISCHE ÖLWERKE (WALTER) 

CARROUX GMBH

เยอรมนั Oleine, Fatty Acid, Polyurethane, Crude Glycerol, Refine Glycerine 

(USP Grade)

243 PRIGNITZER CHEMIE GMBH เยอรมนั Fatty Acid, Fatty Alcohols, Glycerine, Soap, Feed Additive(Linoleic 

Acid), Refine Vegetable Oil (Palm Base)

244 VERBIO เยอรมนั Biodiesel, Glycerine

245 PETER GREVEN GMBH & CO. KG เยอรมนั Metal Soap, Fatty Acid, Glycerine, Metal Stearate, Ester , 

Butandiol Rubber, Ethylene Propylene Diol Monomer (EPDM), 

Polyol Ester, Poly Amide(Plastic Mixture)

246 SAVAY GERMANY GMBH เยอรมนั Plastic, Automobiles, Foodstuffs, Chemicals, Furniture Industries

247 DERIVES RESINIQUES ET TERPENIQUES SA, 

LES (DRT)

ฝรั่งเศส Resin (Form Tall Oil ), Terpene

248 DIESTER ฝรั่งเศส Biodiesel, Glycerine

249 GATTEFOSSE ฝรั่งเศส Emulsifiers, Co-Emulsifiers, Emollients, Solubilizers,  Disperses, 

Plant Extracts, Substantiated Actives

250 HB INTERNATIONAL SAS ฝรั่งเศส Glycerine, Fatty Acid, Castor Oil
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251 NOVANCE ฝรั่งเศส Fatty Acids, Glycerine, Fatty Alcohols, Fatty Esters

252 SOLVAT SA ฝรั่งเศส Monomer, IXAN®, DIOFAN® Polymers

253 STEARINERIE DUBOIS ฝรั่งเศส Fatty Esters

254 FORCHEM OY ฟินแลนด์ Refine Tall Oil, Fatty Acid ,Rosin

255 SEGEZHA PPM รสัเซีย Refine Tall Oil, Fatty Acid ,Rosin

256 ACCIONA ENERGIA สเปน Biodiesel, Glycerine

257 BIOENERGRTICA EXTREMENA สเปน Biodiesel, Glycerine

258 CAILA Y PARES, SA สเปน Fatty Acid, Glycerine, Vegetable Oil

259 KAO CHEMICALS EUROPE SL สเปน Polyester Toner Binder Resin, Polyester Based Resin 

260 LASCARAY S.A. สเปน Fatty Acid, Glycerine, Oleic Fatty Acid, Tall Oil Fatty Acid

261 MIGASA สเปน Fatty Acid, Olive Oil

262 UNDESA GROUP สเปน Glycol Esters, Sorbitan Esters, P.O.E. Sorbitan Esters 

263 UNION DERIVAN, SA (UNDESA) สเปน Fatty Acid, Glycerine,Oleic Fatty Acid, Ester, Amide Wax, Polyol 

Ester

264 AARHUSKARLSHAMN AB (AAK) สวีเดน เดนมารก์ Cocoa Butter, Ice Cream Fats, Sterols, Omega-3, Vegetable Oils

265 DANISCO A/S เดนมารก์ Glycerol Esters, Critic Acid Esters, Acetic Acid Esters, Distilled 

Monoglycerides, Mono And Diglycerides, Sorbitan Esters, Lactic 

Acid Esters
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266 COMMODITY TRADING S.R.O. สาธารณรฐัเชค Refine Palm Oil, Refin Rapeseed Oil, Refine Soybean Oil

267 GLYCONA S.R.O. สาธารณรฐัเชค Biodiesel, Crude Glycerine, Fatty Acids

268 OLEO CHEMICAL A.S. สาธารณรฐัเชค Biodiesel, Crude Glycerine

269 PALMA-TUMYS AS สาธารณรฐัเชค Vegetable Oils, Vegetable Fats, Household Chemicals, Soap, 

Wholesale Goods, Lyed Groats, Pressed Products, Fatty Acid, 

Methyesthers Of Repeoil

270 SETUZA A.S. สาธารณรฐัเชค Edible Oils, Hardened Fats

271 ABITEC CORPORATION (ASSOCIATED 

BRITISH INGREDIENT TECHNOLOGIES)

องักฤษ Caprol Polyglycerol Ester, Nonionic Surfactants, Diglyceride
Emulsifiers, Triglycerides

272 AKZO NOBEL CHEMICALS LTD. องักฤษ Surfactants, Vegetable Fatty Acids, Cellulose Dericatives, 
Microspheres

273 CRODA CHEMICALS EUROPE LTD. องักฤษ Health Care, Animal Health, Nutritional, Pharmaceutical, Personal 

Care, Home Care, Industrial Tissue Coating, Metalworking & 

Lubricants, Emulsion Explosives

274 CRODA INDUSTRIAL CHEMICALS องักฤษ Food Additive (Sorbitan Esters , Monoglycerides, Shortening), 

Glycerine, Fatty Acids

275 CRODA INTERNATIONAL PLC. องักฤษ Essential Fatty Acid, Protein Derivatives, Lipids
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276 BIOFUEL CORPORATION องักฤษ Biodiesel, Glycerine

277 PROCTER & GAMBLE CHEMICALS LTD. องักฤษ Fatty Alcohols, Methyl Esters, Fatty Acids, Glycerine, Tertiary 

Amines

278 UNILEVER PLC องักฤษ Soap, Oral Care, Vaseline

279 AMBROGIO PAGANI SPA อิตาลี Fatty Acid, Glycerine, Triglyceride, Stearic Acid

280 FACI SPA อิตาลี Fatty Acids, Metallic Stearates, Esters, Mono Glycerides, 

Amides, Epoxy, Laureates-Myristates-Palmitate, Glycerine, 

Glycerides, Zinc Stearates

281 ITAL GREENOIL อิตาลี Soybean Oil, Sun Flower Oil, Lecithin

282 LAMBERTI ITALIA SPA อิตาลี Surfactant, Fatty Derivative

283 MIRACHEM SRL อิตาลี Food Product

284 SO.G.I.S INDUSTRIA CHIMICA S.P.A. อิตาลี Fatty Acid, Amide, Ester, Glycerol, Glycerine, Metal Soap

285 SPIGA NORD SPA อิตาลี Natural Glycerine

286 UNDESA ITALIA SRL อิตาลี Oleochemical Products

287 COGNIS POLSKA SP .ZOO โปแลนด์ Food Emulsifiers, Specialty, Compounds, Functional Ingredients

288 LONZA GROUP LTD. สวิสเซอรแ์ลนด์ Specialty Biocides, Oleo Chemicals, Additives, Active Chemical 

Ingredients, Intermediates, Biotechnology Solutions

289 IFFCO EMIRATES REFINING COMPANY 

LTD.

สหรฐัอาหรบั
เอมิเรตส์

Shortening, Table Oil, Margarine, Edible (Eatable Oil)
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การอบรมหลักสูตรระยะสั้นเกี่ยวกับ
อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอรี่

“Biorefinery Development”

ส ำนักบริหำรงำนวิจัยและนวัตกรรมพระจอมเกล้ำลำดกระบัง
สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง

21 กรกฎำคม 2564

ร่วมกับ ส ำนักงำนเศรษฐกิจอุตสำหกรรม กระทรวงอุตสำหกรรม
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Biorefinery Process



ที่มำ: TOP

เปรียบเทียบหลักกำรกำรกลั่นปิโตรเลียมและไบโอรีไฟเนอรี่
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เปรียบเทียบหลักกำรกำรกลั่นปิโตรเลียมและไบโอรีไฟเนอรี่
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PTA/PET



ที่มำ: TOP

เปรียบเทียบหลักกำรกำรกลั่นปิโตรเลียมและไบโอรีไฟเนอรี่
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ที่มำ: TOP

เปรียบเทียบหลักกำรกำรกลั่นปิโตรเลียมและไบโอรีไฟเนอรี่
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ที่มำ: TOP

Opportunity: New SRU
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ที่มำ: TOP

Threat or Opportunity for palm oil industry …..
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Integrated refinery and biorefinery / NExBTL process of NESTE (Finland / SG) 
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ที่มำ: TOP

Nelson Index VS BCI Biorefinery Complexity Index
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CHO content: Petroleum crude vs VO are nearly the same
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Non-Biorefinery VS Biorefinery or Non-Integration VS Integration



Non-Biorefinery VS Biorefinery or Non-Integration VS Integration
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Nelson Index VS BCI Biorefinery Complexity Index
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Biorefinery linkage network / classification
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Example: Basic Process Model of chemical 
conversion from Biomass
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CBP Combind Bio Processing

SHF Separate Hydrolysis and 
Fermentation

SSF Simutaneous
Saccharification and 
Fermentation

SSCF Simutaneous
Saccharification and Co-
Fermentation

Joseph E.C. et al.



ที่มำ: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

A kind of Biorefinery process
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A kind of Biorefinery process



ที่มำ: B. Kamm, P.R. Gruber, M. Kamm, (2006).

New bioconversion processing from glycerol to biochemical 

26



Schematic of a generalised integrated bio refinery 

COMMITTEE FOR SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL POLICY , OECD (2017)



An integrated bio refinery for fuel and chemicals production 

COMMITTEE FOR SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL POLICY , OECD (2017)



An integrated bio refinery for fuel and chemicals production 

Prof. Dr. Birgit Kamm, Nordic Council of Ministres, Realizing the Bioeconomy in the Baltic Sea Region  (2014)



Selected and simplified processes of a green biorefinery

Prof. Dr. Birgit Kamm, Nordic Council of Ministres, Realizing the Bioeconomy in the Baltic Sea Region  (2014)



Integration from Upstream to Downstream 

COMMITTEE FOR SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL POLICY , OECD (2017)



Oil Palm as a champion / Who will to fight with?....Palm Oil Biorefinery 

COMMITTEE FOR SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL POLICY , OECD (2017)



Integrated first and second generation ethanol production from sugar cane 

COMMITTEE FOR SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL POLICY , OECD (2017)



Integrated first and second generation and to downstream 

COMMITTEE FOR SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL POLICY , OECD (2017)



Criteria determining bio-based investment decisions 

COMMITTEE FOR SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL POLICY , OECD (2017)



ที่มำ:  Manninen (2016)

Integration to Higher Value / integration to increase financial performance

36



ที่มำ: Meet Shah, Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology

Lets shape our business into Biorefinery / Shape New Business Strategy/ 
Shape New National Policy
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Lets shape our business into Biorefinery / Shape New Business Strategy/ Shape New National Policy
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การอบรมหลกัสูตรระยะส้ันเกีย่วกบั
อุตสาหกรรมไบโอรีไฟเนอร่ี

“Biorefinery Development
RD”

ส านักบริหารงานวจัิยและนวตักรรมพระจอมเกล้าลาดกระบัง
สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

21 กรกฎาคม 2564

ร่วมกบั ส านักงานเศรษฐกจิอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม



2
ทีม่า : จากการรวบรวมโดยคณะวจิัยจากฐานข้อมูลงานวจิัยทีเ่ผยแพร่ในรูปแบบอเิลก็ทรอนิกส์

ประเทศมาเลเซีย 
ล าดับที ่10
413 งาน 

ประเทศไทย
ล าดับที ่19
193 งาน 

จ านวนงานวจิัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีทั่วโลก
ทีร่วบรวมในปี พ.ศ.2523 – 2563 จ านวน 12,509 ผลงาน

จ าแนกรายประเทศ 



3

A B C D
(1980 - 2002) (2003 - 2012) (2012 - 2016) (2017 – 2020)

จ านวนงานวจิัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีทั่วโลก
ทีร่วบรวมในปี พ.ศ.2523 – 2563 จ านวน 12,509 ผลงาน

จ าแนกรายปี



4

สัดส่วนงานวจิัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีด้านไบโอรีไฟเนอร่ี
5 อนัดบัแรกของโลก (จ านวน 6,489 ผลงาน)

สหรัฐอเมริกา

อติาลี

บราซิล

อนิเดยี

จนี



สัดส่วนงานวจิัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีด้านไบโอรีไฟเนอร่ี
อนัดบัที ่6-10 ของโลก (จ านวน 2,763 ผลงาน)

มาเลเซีย

ฝร่ังเศส

เยอรมนี

แคนาดา

เกาหลี
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อตัราส่วน
งานวจิัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ี ต่อ GDP

ที่รวบรวมในปี พ.ศ.2523 – 2563 จ านวน 12,509 ผลงาน

ทีม่า : จากการค านวณโดยคณะวจิัยจาก world bank (https://data.worldbank.org/)
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จ านวนงานวิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในต่างประเทศ จ านวน 250 ผลงาน
จ าแนกตามพืชวัตถุดิบ (อ้อย มันส าปะหลังและปาล์มน า้มัน) 

ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563

ปาล์มน า้มัน, 94, 37%

มันส าปะหลงั, 67, 27%
อ้อย, 89, 36%
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จ านวนงานวิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในต่างประเทศ จ านวน 250 ผลงาน
จ าแนกตามระดับของห่วงโซ่การใช้ประโยชน์

ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563

ต้นน า้
24%

กลางน า้
54%

ปลายน ้า
22%

8



จ าแนกตามห่วงโซ่
การใช้ประโยชน์
ในต่างประเทศ

ต้นน า้
13%

กลางน า้
64%

ปลายน า้
23%

จ านวนงานวจิยัเกีย่วกบัปาล์มน า้มนัทั้งของต่างประเทศ
ตามห่วงโซ่การใช้ประโยชน์ ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563

ต้นน า้
21% กลางน า้

52%

ปลายน ้า
27%

จ านวนงานวจิยัเกีย่วกบัมนัส าปะหลงัของต่างประเทศ
ตามห่วงโซ่การใช้ประโยชน์ ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563

ต้นน า้
37%

กลางน า้

ปลายน า้
18%

จ านวนงานวจิยัเกีย่วกบัอ้อยของต่างประเทศ
ตามห่วงโซ่การใช้ประโยชน์ ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563
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35

40

ด้านการตลาด ด้านการผลิต ด้านนโยบาย ด้านนวัตกรรม ด้านเศรษฐศาสตร์ ด้านสิ่งแวดล้อม
ปลายน ้า 0 3 1 12

กลางน ้า 0 22 3 9 5 1

ต้นน ้า 0 13 4 2 1 13

จ า
นว

นง
าน
วจิั
ย

วิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในต่างประเทศ จ านวน 89 ผลงาน 
ที่เกี่ยวกับอ้อย จ าแนกตามการใช้ประโยชน์

ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563
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0

10

20

30

40

ด้านการตลาด ด้านการผลิต ด้านนโยบาย ด้าน
นวัตกรรม

ด้าน
เศรษฐศาสตร์

ด้าน
สิ่งแวดล้อม

ปลายน ้า 5 2 11

กลางน ้า 1 24 2 4 4

ต้นน ้า 11 2 1

จ า
นว

นง
าน
วจิ
ัย

วิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในต่างประเทศ จ านวน 67 ผลงาน 

ที่เกี่ยวกับมันส าปะหลัง จ าแนกตามการใช้ประโยชน์
ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563
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ด้านการตลาด ด้านการผลิต ด้านนโยบาย ด้านนวัตกรรม ด้าน
เศรษฐศาสตร์

ด้าน
สิ่งแวดล้อม

ปลายน ้า 8 1 10 1 2

กลางน ้า 1 20 7 8 6 18

ต้นน ้า 2 5 2 3

จ า
นว

นง
าน
วจิ
ยั

วิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในต่างประเทศ จ านวน 94 ผลงาน
ที่เกี่ยวกับปาล์มน า้มัน จ าแนกตามการใช้ประโยชน์

ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563
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จ านวนงานวิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในประเทศไทย
เทียบกบังานวจิัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีทั่วโลก

งานวจิัยใน
ประเทศไทย

งานวจิัย
ทัว่โลก
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ปาล์มน า้มัน, 94,
37%

มันส าปะหลงั, 67, 
27% อ้อย, 89, 36%

จ านวนงานวิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในต่างประเทศ จ านวน 250 ผลงาน

จ าแนกตามพืชวัตถุดิบ (อ้อย มันส าปะหลังและปาล์มน า้มัน) 
ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563

ปาล์มน า้มนั
27

มนัส าปะหลงั,
29, 

41%

อ้อย, 
14,

20%

จ านวนงานวิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในประเทศไทย จ านวน 70 ผลงาน

จ าแนกตามพืชวัตถุดิบ (อ้อย มันส าปะหลังและปาล์มน า้มัน) 
ในช่วงพ.ศ. 2560 - 2563



ต้นน า้
24%

กลางน า้
54%

ปลายน ้า
22%

จ านวนงานวิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในต่างประเทศ
จ าแนกตามระดับของห่วงโซ่การใช้ประโยชน์

ในช่วงพ.ศ. 2558 - 2563

จ านวนงานวิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในประเทศไทย
จ าแนกตามระดับของห่วงโซ่การใช้ประโยชน์

ในช่วงพ.ศ. 2560 - 2563

ต้นน า้
33%

กลางน ้า
53%

ปลายน ้า
14%
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ต้นน า้
22%

กลางน า้
59%

ปลายน า้
19%

จ านวนงานวจิยัเกีย่วกบัปาล์มน า้มนัของประเทศไทย
ตามห่วงโซ่การใช้ประโยชน์ ในช่วงพ.ศ. 2560 - 2563

ต้นน า้
36% กลางน า้

43%

ปลายน า้
21%

จ านวนงานวจิยัเกีย่วกบัอ้อยของประเทศไทย
ตามห่วงโซ่การใช้ประโยชน์ ในช่วงพ.ศ. 2560 - 2563

ต้นน า้
41%

กลางน ้า
52%ปลายน ้า

7%

จ านวนงานวจิยัเกีย่วกบัมนัส าปะหลงัของประเทศไทย
ตามห่วงโซ่การใช้ประโยชน์ ในช่วงพ.ศ. 2560 - 2563

การวจิัยพฒันาด้านไบโอรีไฟเนอร่ีของประเทศไทย
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วิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในประเทศไทย จ านวน 14 ผลงาน
ที่เกี่ยวกับอ้อย จ าแนกตามการใช้ประโยชน์

ในช่วงพ.ศ. 2560 - 2563
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วิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในประเทศไทย จ านวน 29 ผลงาน
ที่เกี่ยวกับมันส าปะหลัง จ าแนกตามการใช้ประโยชน์

ในช่วงพ.ศ. 2560 - 2563
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วิจัยด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในประเทศไทย จ านวน 27 ผลงาน
ที่เกี่ยวกับปาล์มน า้มัน จ าแนกตามการใช้ประโยชน์

ในช่วงพ.ศ. 2560 - 2563
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การวจิยัพฒันาด้านไบโอรีไฟเนอร่ีของประเทศไทย ตารางแสดงการให้ความส าคญัของงานวจิยัต่างๆ

1 243
การวจิยัพฒันาด้านไบโอรีไฟเนอร่ีในต่างประเทศ ตารางแสดงการให้ความส าคญัของงานวจิยัต่างๆ

1 2 36 4 5
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ปาล์ม มันส้าปะหลัง อ้อย

งานพนัล้านบาท

มูลค่าวัตถุดิบ
พันล้านบาท

จ้านวนงานวิจัย

มูลค่าวัตถุดิบต่อเฉลี่ยช่วงพ.ศ. 2560-2563
จ านวนงานวิจัยจ าแนกตามพืชวัตถุดิบ

(อ้อย มันส าปะหลังและปาล์มน า้มัน) ในประเทศไทย
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