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	ถึงึแม้้ว่า่กรมอุตุุนุิยิมวิิทยาได้อ้อกมาประกาศว่่า ตั้้�งแต่ว่ันัที่่� 14 พฤศจิกิายน พ.ศ. 2566 ได้เ้ริ่่�มต้น้ 
เข้้าสู่่�ฤดููหนาวของประเทศไทยแล้้ว แต่่คนไทยส่่วนใหญ่่มีีโอกาสสััมผััสอากาศเย็็นเพีียงไม่่กี่่�วััน
ก็็ต้้องกลัับสู่่�ภาวะปกติิของบ้้านเราครัับที่่�อากาศร้้อนอบอ้้าว และยิ่่�งช่่วงที่่�ฝนเริ่่�มห่่างหายไปใน
ช่่วงฤดููหนาว กลายเป็็นช่่วงอากาศปิิด สภาวะอากาศแห้้งและนิ่่�ง ทำ ำ�ให้้ฝุ่่�นละอองแขวนลอยอยู่่�
ในบรรยากาศได้้นาน ฝุ่่ �นจิ๋๋�ว PM2.5 เพิ่่�มขึ้้�นและมีีค่่าเกิินมาตรฐาน ส่ งผลกระทบต่่อสุุขภาพของ 
ผู้้�คนในหลายพ้ื้�นที่่�ให้้ไม่่สามารถใช้้ชีีวิิตกลางแจ้้งเพื่่�อทำำ�กิิจกรรมต่่าง ๆ อาทิิ ออกกำำ�ลัังกาย  
ทำำ�กิิจกรรมนัันทนาการ ได้้ตามปกติิ

Cover Story ของสาระวิิทย์์ฉบัับนี้้�จึึงขอนำำ�เสนอเรื่่�องราวงานวิิจััยที่่�ช่่วยตอบโจทย์์รัับมืือกัับฝุ่่�น 
PM2.5 ซึ่่�งเนคเทค สวทช. ร่่วมกัับสำำ�นัักสิ่่�งแวดล้้อม กรุุงเทพมหานคร พัฒนา “MagikFresh 
(เมจิกิเฟรช) ต้น้แบบสวนนัันทนาการอากาศสะอาดเพ่ื่�อเมืืองน่า่อยู่่�” เป็็นนวััตกรรมเครื่่�องกรอง
อากาศที่่�พัฒนาโดยคนไทยและผลิตได้ภ้ายในประเทศ สำำ�หรับัให้บ้ริกิารแก่ผู่้้�ใช้บ้ริกิารสวนจตุจุักัร ใน
ช่่วงเดืือนพฤศจิิกายน พ.ศ. 2566 - พฤษภาคม พ.ศ. 2567 เป็็นเวลา 7 เดืือน เพื่่�อใช้้ประโยชน์์
ในการพัักผ่่อน ออกกำำ�ลัังกาย และจััดกิิจกรรมสร้้างสรรค์์ต่่าง ๆ มุ่่�งลดผลกระทบการเจ็็บป่่วย
จากการสููดฝุ่่�น PM2.5 ในระดัับที่่�มีีผลกระทบต่่อสุุขภาพ ในส่่วนคอลััมน์์ Sci Delight จะมาแนะนำำ�
ให้้รู้้�จัักกัับ ‘เครื่่�องกรองฝุ่่�นละอองและกำำ�จััดเชื้้�อโรคในอากาศ (IonFresh+)’ ที่่�ใช้้งานได้้ในห้้อง
ขนาดใหญ่่ เพื่่�อช่่วยบรรเทาปััญหาฝุ่่�นละอองขนาดเล็็ก PM2.5 และปััญหาการแพร่่กระจายของ
เชื้้�อโรคในอากาศ 

ช่่วงเวลานี้้�ที่่�ปััญหาฝุ่่�น PM2.5 สููงเกิินค่่ามาตรฐานในหลายพ้ื้�นที่่�ของประเทศไทย จนสููงติิดอัันดัับ 
ต้น้ ๆ  ของโลก ก่อ่นออกจากบ้า้นอย่า่ลืืมเช็ก็คุณุภาพอากาศจากแอปพลิเิคชันัต่า่ง ๆ  เช่น่ Air4Thai  
ของกรมควบคุุมมลพิิษ, รู้้�ทััน ของ สวทช., AirVisual, Air Matter หากคุุณภาพอากาศไม่่ค่่อย
ดีีอย่่าลืืมป้้องกัันด้้วยการสวมใส่่หน้้ากากอนามััยที่่�ป้องกัันฝุ่่�น PM2.5 ได้้ และหลีีกเลี่่�ยงในการทำำ�
กิิจกรรมนอกบ้้านหรืือที่่�ทำำ�งาน เพื่่�อเป็็นการดููแลสุุขภาพที่่�ดีีของเราในระยะยาวครัับ 😀

ปริิทััศน์์  เทีียนทอง

บรรณาธิิการ

ฤดููหนาว (ที่่�ไม่่หนาว) กัับปััญหาฝุ่่�นละออง
ที่่�คนไทยต้้องเผชิิญอีีกครั้้�ง

ภัทรา สัปปินันทน์
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ภัทรา สัปปินันทน์

Cover Story

ชวนคนกรุุงสููดอากาศสะอาดที่่� 
‘MagikFresh’

ต้้นแบบสวนนัันทนาการอากาศสะอาด
เพ่ื่�อเมืืองน่่าอยู่่� 

PM2.5 เป็็นปััญหาฝุ่่�นละอองที่่�คนไทยต้้องเผชิิญแทบ
ทุุกปีี โดยเฉพาะในช่่วงฤดููหนาว ซึ่่�งเป็็นช่่วง ‘อากาศปิิด’ 
สภาวะอากาศแห้้งและนิ่่�ง ทำำ�ให้้ฝุ่่�นละอองแขวนลอยอยู่่�ใน
บรรยากาศได้้นาน ส่่งผลให้้ PM2.5 มีีแนวโน้้มเพ่ิ่�มขึ้้�นและมีี
ค่า่เกิินมาตรฐาน อยู่่�ในระดับัที่่�มีผีลกระทบต่่อสุุขภาพ ผู้้�คนในหลายพื้้�นที่่�
ไม่่สามารถใช้้ชีีวิิตกลางแจ้้งเพ่ื่�อทำำ�กิิจกรรมต่่าง ๆ  อาทิิ ออกกำำ�ลัังกาย 
ทำำ�กิิจกรรมนัันทนาการ ได้้ตามปกติิ
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สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 

โดยศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ 

คอมพิวเตอร์แห่งชาติ (เนคเทค) ร่วมกับ 

สำ�นักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร 

พัฒนา ‘ต้นแบบสวนนันทนาการอากาศ

สะอาดเพ่ือเมืองน่าอยู่’ หรือ ‘Magik-

Fresh (เมจิกเฟรช)’ สำ�หรับให้บริการ

แก่ผู้ ใช้บริการสวนจตุจักร ในช่วงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2566 - พฤษภาคม  

พ.ศ. 2567 เป็นเวลา 7 เดือน เพื่อใช ้

ประโยชน์ในการพักผ่อน ออกกำ�ลังกาย 

และจัดกิจกรรมสร้างสรรค์ต่าง ๆ มุ่งลด 

ผลกระทบการเจ็บป่วยจากการสูดฝุ่น 

PM
2.5

 ในระดับที่มีผลกระทบต่อสุขภาพ 

ปัจจุบัน MagikFresh ต้ังอยู่ภายใน

สวนจตจุกัร ฝัง่ตดิถนนพหลโยธนิ บรเิวณ

ใกล้กับประตูทางเข้าออกสวนที่ตรงกับ 

MRT สถานีสวนจตุจักร  

	 ดร.พรอนงค์ พงษ์ไพบูลย ์ หัวหน้า 

ทีมวิจัยนวัตกรรมไร้สายและระบบอัจฉริยะ  

(WIS) เนคเทค สวทช. อธิบายว่า Magik-

Fresh เป็นอาคารลักษณะก่ึงปิดกึ่งเปิด 

ขนาด 100 ตารางเมตร มีประตูทางเข้า 

หนึง่ทาง ประตูทางออกหนึง่ทาง โครงสรา้ง 

อาคารมีลักษณะเป็นแผ่นพลาสติกใส

มองทะลุเห็นบรรยากาศสวนภายนอกได้ 

บริเวณภายในอาคารมีนิทรรศการแสดง

ข้อมูลเกี่ยวกับ PM
2.5

 และ MagikFresh 

ติดต้ังอยู่บนผนังทั้ง 4 ด้าน อีกทั้งยังมี

สวนหย่อมให้ประชาชนได้เข้ามานั่งพัก

ผ่อนหย่อนใจ ส่วนด้านนอกอาคารเป็น

พื้นที่ติดตั้งเครื่องกรองอากาศสำ�หรับใช้
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ดงึอากาศจากภายนอกใหเ้ขา้มาไหลเวยีน

เข้ามาภายในอาคาร ส่วนองค์ประกอบ

สุดท้ายที่สำ�คัญไม่แพ้กันคือหลังคาที่มี

ลักษณะเป็นช่องระบายอากาศสำ�หรับ

ปล่อยให้อากาศจากภายในอาคารไหล

ออกสู่ภายนอก 

	 “MagikFresh สร้างการไหลเวียน

ของอากาศสะอาดภายในอาคาร โดยดูด

อากาศจากภายนอกเข้าสู่เครื่องกรอง

อากาศที่ติดตั้งไว้ทั้ง 4 ทิศรอบอาคาร

ด้านนอก เพื่อกรองฝุ่นละอองขนาดเล็ก

ออกจากอากาศด้วยระบบไฟฟา้สถติ กอ่น

ปล่อยอากาศสะอาดเข้าสู่ภายในอาคาร

ผ่านช่องปล่อยอากาศด้านใน จากนั้น

อากาศจะเคลื่อนตัวขึ้นไปที่ช่องระบาย

อากาศบริเวณหลังคา ทำ�ให้เกิดการไหล

เวียนของอากาศอย่างต่อเนื่อง ช่วยให้

ผู้ ใช้บริการรู้สึกสบายตัว และเป็นการ

ป้องกันฝุ่นจากภายนอกไม่ให้ลอยเข้ามา

ทางช่องเปิดด้วย”

	 MagikFresh สร้างอากาศสะอาด

ที่มีค่า PM
2.5

 ต่ำ�กว่า 25 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร (ระดับที่มีความปลอดภัย

ต่อสุขภาพ) ได้มากถึง 60,000 ลูกบาศก์-

เมตรต่อชั่วโมง และทำ�ให้เกิดการไหล

เวยีนของอากาศภายในอาคารได้ไม่ต่ำ�กวา่ 

10 รอบต่อชั่วโมง

	 ดร.พรอนงค์อธิบายเสริมว่าเทคโนโลยี  

MagikFresh มีจุดเด่นสำ�คัญ 5 ประการ 

ประการแรกคือ การออกแบบระบบกรอง

อากาศด้วยเทคนิคไฟฟ้าสถิตให้มีการ 

ปลดปลอ่ยกา๊ซโอโซนเฉลีย่ 1 ชัว่โมง ไมเ่กนิ  

10 ppb หรือต่ำ�กว่าค่ามาตรฐาน 10 เท่า 

ประการที่สองคือ MagikFresh ปรับการ

ทำ�งานของเครือ่งใหส้อดคลอ้งกบัคา่ฝุน่

ละออง ณ ขณะนัน้ได้ โดยอตัโนมตั ิทำ�ให้

มีการใช้พลังงานอย่างเหมาะสม ประการ

ที่สามคือ ชุดกรองอากาศผ่านการ

ออกแบบใหถ้อดลา้งหรอืทำ�ความสะอาด

ไดง้า่ยโดยไมต้่องพึง่พาผูเ้ชีย่วชาญ และ

ไมต้่องเปลีย่นแผน่กรองอากาศบอ่ยครัง้

เหมือนเคร่ืองกรองอากาศทั่วไป จึงช่วย 

ให้เกิดการใชท้รพัยากรอยา่งคุ้มค่า ลดการ 

สร้างขยะได้เป็นอย่างดี ประการที่สี่คือ  

MagikFresh ผ่านการออกแบบให้ถอด 

ประกอบรวมถึงปรับขนาดของพื้นท่ี

อาคารได้ตามต้องการ นำ�ไปติดตั้งเพื่อ

ใช้งานยังสถานที่อื่น ๆ ได้สะดวก และ

ประการสุดท้ายที่มีความสำ�คัญเป็นอย่าง

ยิง่คอื MagikFresh เปน็นวตักรรมเครือ่ง

กรองอากาศที่พัฒนาโดยคนไทยและ

ผลติไดภ้ายในประเทศ ชว่ยลดการนำ�เข้า 

เทคโนโลยีจากต่างประเทศได้เป็นอย่างดี  

และช่วยเสริมสร้างความมั่นคงด้าน

สาธารณสุขไทยด้วย
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ผู้้�สนใจใช้้พื้้�นที่่� MagikFresh จััดกิิจกรรมนัันทนาการ หรืือนำำ� MagikFresh ไปติิดตั้้�งในสถานที่่�ต่่าง ๆ 

รวมถึึงขอรัับถ่่ายทอดเทคโนโลยีีเครื่่�องกรองอากาศที่่�กล่่าวมาทั้้�ง 3 ผลงาน

 ติิดต่่อได้้ที่่�ทีีมวิิจััยนวััตกรรมไร้้สายและระบบอััจฉริิยะ (WIS) เนคเทค สวทช.

 โทรศััพท์์ 0 2564 6900

วัชราภรณ์ สนทนา

Sci Delight

	 นอกจาก MagikFresh ทีเ่ปน็นวตักรรม 

เครื่องกรองอากาศสำ�หรับใช้งานในพื้นที่

อาคารกึง่ปดิกึง่เปดิขนาดใหญ่แลว้ สวทช.

ยังได้พัฒนานวัตกรรมอีกหลายชิ้นเพื่อ

สนับสนุนการรับมือปัญหาด้านฝุ่น PM
2.5

 

	 ดร.พรอนงคเ์ลา่ว่า ตวัอยา่งเทคโนโลย ี

เด่นที่ทีมวิจัยพัฒนาเพื่อสนับสนุนการลด 

ปัญหาฝุ่น PM
2.5

 เช่น ‘ชุดกรองไอเสีย 

จากเคร่ืองยนต์ดีเซล’ สำ�หรับใช้งานกับ 

รถขนาดใหญ่ อาทิ รถบรรทุก รถโดยสาร 

สาธารณะ รวมถึงรถกระบะเคร่ืองยนต์ดีเซล  

ซ่ึงเป็นหน่ึงในสาเหตุหลักของปัญหา PM
2.5  

จากการทดสอบประสทิธภิาพกบัรถกระบะ 

ดร.พรอนงค์์ พงษ์์ไพบููลย์์ กัับต้้นแบบชุุดกรอบไอเสีียจากเครื่่�องยนต์์ดีีเซล
IonFresh+ เครื่่�องกรองฝุ่่�นละอองและ
กำจััดเชื้้�อโรคในอากาศ

เครื่องยนต์ดีเซลพบว่า ชุดกรองสามารถ 

ลดค่าไอเสียที่สูงถึงร้อยละ 99 ให้เหลือ 

เพยีงรอ้ยละ 27 ซึง่ต่ำ�กวา่เกณฑ์มาตรฐาน

ใหม่ที่กรมควบคุมมลพิษกำ�หนดไว้ที่  

ร้อยละ 30 ที่สำ�คัญชุดกรองยังผ่านการ

เลือกใช้วัสดุและการออกแบบโครงสร้างให้

ใช้งานได้ยาวนาน ทำ�ความสะอาดง่าย เพ่ือ 

ช่วยลดต้นทุนด้านการดูแลส่ิงแวดล้อมให้ 

แก่ผู้ประกอบการด้านระบบขนส่งให้ได้ 

มากที่สุด นอกจากนี้ยังมีเทคโนโลยี  

‘IonFresh+ (ไอออนเฟรชพลัส)’ เครื่อง 

กรองฝุ่นละอองและกำ�จัดเช้ือโรคในอากาศ 

สำ�หรบัใชภ้ายในหอ้งขนาดใหญ ่100-250 

ตารางเมตร อาทิ ห้องประชุม ห้องจัด

แสดงผลงาน

	 ทั้งหมดนี้คือตัวอย่างผลงานวิจัยที่  

สวทช.พฒันามาอยา่งตอ่เนือ่งเพือ่ชว่ยลด 

ปัญหาฝุ่น PM
2.5

 ในประเทศไทย รวมถึง 

ช่วยลดปัญหาด้านสุขภาพของคนไทยทีเ่กดิ 

จากฝุน่จิว๋อนัตราย PM
2.5

 สำ�หรบัผูท้ีส่นใจ 

หรอืมโีอกาสไดแ้วะเวยีนผา่นมาแถวสวน- 

จตุจักร ขอเชิญชวนแวะเวียนมาพักผ่อน 

หยอ่นใจ ทำ�กจิกรรมต่าง ๆ  พร้อมสดูอากาศ 

สะอาดให้เต็มปอดได้ที่ MagikFresh  

ตลอดฤดูหนาวปีนี้ถึงฤดูร้อนปีหน้า
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ปััญหาฝุ่่�นละอองเป็็นพิิษ หรืือ ‘ฝุ่่�น PM2.5’ (ฝุ่่�นละออง 
ที่่�มีีขนาดอนุุภาคเล็็กกว่่า 2.5 ไมครอน) มีีความรุุนแรง
เพิ่่�มขึ้้�นทุกุปี ียิ่่�งเฉพาะในช่่วงฤดููหนาวท่ี่�มีีสภาวะอากาศ
แห้ง้และนิ่่�ง ทำำ�ให้ฝุ่้่�นละอองแขวนลอยอยู่่�ในบรรยากาศ 
ได้น้าน ส่่งผลให้ค้่า่ PM2.5 มีีแนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้�นและมีีค่าเกินิ 
มาตรฐาน อยู่่�ในระดับัที่่�มีีผลกระทบต่อ่สุุขภาพประชาชน 
โดยฝุ่่�น PM2.5 ถืือเป็็นมลพิิษต่่อสุุขภาพของมนุุษย์์ 
ตามที่่�องค์์การอนามััยโลกให้้ความสำำ�คััญ เพราะเป็็น 
ฝุ่่�นละอองที่่�มีีขนาดเล็ก็มากจนหายใจเข้า้ไปสู่�ปอด และ 
ซึึมผ่่านผนัังปอดเข้้าสู่่�กระแสเลืือดได้้ ส่่งผลกระทบ 
ต่อ่สุุขภาพ ทั้้�งโรคระบบทางเดินิหายใจ โรคระบบหัวัใจ
และหลอดเลืือด และโรคเรื้้�อรัังอื่่�น ๆ 

เครื่่�องกรองฝุ่่�นละออง
และกำำ�จััดเชื้้�อโรคในอากาศ
                 

เทคโนโลยีีรัับมืือฝุ่่�น PM2.5
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สำ�หรบัแนวทางการปอ้งกนัฝุน่ PM
2.5

 จะใชว้ธิสีวมหนา้กาก  

N95 และการใช้เคร่ืองฟอกอากาศ ซ่ึงเคร่ืองฟอกอากาศ 

สว่นใหญท่ี่ใช้ในอาคารจะมอีตัราการสร้างอากาศบรสิทุธิท์ีต่่ำ�กวา่ 

1,000 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงเท่านั้น ไม่สามารถใช้งานกับห้อง

ขนาดใหญ่ที่มีพ้ืนที่มากกว่า 100 ตารางเมตร เช่น ห้องประชุม 

ห้องทำ�งาน ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

	 ดร.พรอนงค์์ พงษ์์ไพบููลย์์ และคณะจากทีีมวิจิัยันวััตกรรมไร้้

สายและระบบอััจฉริิยะ (WISRD) ศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์

และคอมพิวิเตอร์แ์ห่่งชาติ ิ(เนคเทค) สำำ�นักังานพัฒันาวิทิยาศาสตร์์ 

และเทคโนโลยีีแห่่งชาติ (สวทช.) ได้้พััฒนา ‘เครื่่�องกรอง 

ฝุ่่�นละอองและกำำ�จััดเชื้้�อโรคในอากาศ (IonFresh+)’ ที่่�ใช้้งาน

ได้้ในห้้องขนาดใหญ่่ เพื่่�อช่่วยบรรเทาปััญหาฝุ่่�นละอองขนาดเล็็ก 

PM
2.5

 และปััญหาการแพร่่กระจายของเชื้้�อโรคในอากาศ 

	 เครื่่�องกรองฝุ่่�นละอองและกำำ�จัดัเชื้้�อโรคในอากาศ (IonFresh+)  

อาศัยัหลัักการทำำ�งานของเทคโนโลยีีการตกตะกอนเชิิงไฟฟ้้าสถิติ

ในการกรองฝุ่่�นละอองขนาดเล็็กในอากาศ โดยใช้้วััสดุุคาร์บอน 

ไฟเบอร์์ในการปล่่อยประจุ ุและปรับัวิธิีกีารติดิตั้้�งแผ่่นกรองคาร์บอน  

เพื่่�อช่่วยลดโอโซนที่่�เกิิดขึ้้�น มีีค่่าความเข้้มข้้นของโอโซนเฉลี่่�ย  

1 ชั่่�วโมง ไม่่เกิิน 10 ppb (ค่่ามาตรฐานกรมควบคุุมมลพิิษ คืือ  

ไม่่เกิิน 100 ppb) ภายในเครื่่�องยัังมีีเทคโนโลยีีการกำำ�จััดเชื้้�อ

โรคด้้วยประจุุไฟฟ้้าและการฉายแสงยููวีีซีี สามารถกำำ�จััดเชื้้�อโรค 

ในอากาศได้ ้นอกจากนี้้�ตัวเครื่่�องยังัมีรีะบบควบคุมุการทำำ�งานแบบ

อัตัโนมัตัิติามปริมิาณฝุ่่�นละอองขนาดเล็ก็ PM
2.5 

และค่า่ความเข้ม้

ข้้นของโอโซนในอากาศ

	จุ ดุเด่น่ของเครื่่�องกรองฝุ่่�นละอองและกำำ�จัดัเชื้้�อโรคในอากาศ 

(IonFresh+) คือื กรองฝุ่่�นละอองขนาดเล็ก็ PM
2.5 

มีอีัตัราการสร้า้ง

อากาศบริิสุุทธิ์์� 2,000 ลููกบาศก์์เมตรต่่อชั่่�วโมง เหมาะกัับการใช้้

งานในห้้องขนาดใหญ่่ที่่�มีีพื้้�นที่่� 150-200 ตารางเมตร ทำำ�ความ

สะอาดชุุดกรองอากาศได้้โดยไม่่ต้้องเปลี่่�ยนใหม่่ ต่่างจากเครื่่�อง
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รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมติิดต่่อได้้ที่่�

ทีีมวิิจััยนวััตกรรมไร้้สายและระบบอััจฉริิยะ (WIS) เนคเทค สวทช. 

โทร 0 2564 6900

ฟอกอากาศทั่่�วไปที่่�เมื่่�อกรองฝุ่่�นละอองเต็็มประสิิทธิิภาพแล้้ว

จะเกิิดการอุุดตััน ทำำ�ให้้ต้้องทิ้้�งและซื้้�อเปลี่่�ยนใหม่่ ที่่�สำำ�คััญคืือ 

IonFresh+ เคลื่่�อนย้้ายได้้สะดวก และมีีระบบควบคุุมการทำำ�งาน

แบบอััตโนมััติิ

	 เครื่่�องกรองฝุ่่�นละอองและกำำ�จัดัเชื้้�อโรคในอากาศ (IonFresh+)  

นัับเป็็นหนึ่่�งในเทคโนโลยีีรัับมืือฝุ่่�น PM
2.5

 ที่่�ผ่่านการพััฒนาด้้วย

ศัักยภาพของนัักวิิจััยไทย ตััวเครื่่�องทำำ�จากวััสดุุที่่�ผลิิตและหาซื้้�อ

ได้เ้องในประเทศ การประกอบชิ้้�นส่่วนทำำ�โดยคนไทย ทำำ�ให้้ต้น้ทุุน

การผลิติถูกูกว่า่การนำำ�เข้า้จากต่า่งประเทศหลายเท่า่ตัวั อีกีทั้้�งยังั

ซ่่อมบำำ�รุุงด้้วยตนเองได้้ เป็็นความหวัังในการรองรัับแก้้ปััญหา

วิิกฤตการณ์์ฝุ่่�นละลองขนาดเล็็กของประเทศไทยได้้อย่่างดีี 

Sci Delight
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โซลููชัันและเทรนด์์การยืืนยัันตััวตน
ในการเดิินทางหลัังยุุคโควิิด 19

การเดิินทางข้้ามพรมแดนไปต่างประเทศเริ่่�มกลัับมาเข้้าท่ี่�เข้้าทางอีีกครั้้�งหลัังจากหยุุด
ชะงัักไปเพราะการแพร่่ระบาดของโควิิด 19 อย่่างไรก็็ตามหากใครมีีโอกาสได้้เดิินทางไป
ต่่างประเทศแล้้ว อาจพบว่่าการเดิินทางเข้้า-ออกประเทศไม่่เหมืือนเดิิมอีีกต่่อไป เห็็นได้้
จากคำำ�แนะนำำ�ที่�ต้อ้งเผื่่�อเวลาไว้ม้ากกว่่าเดิมิ การท่ี่�ผู้้�โดยสารต้อ้งต่่อคิวิเป็็นเวลานานเพ่ื่�อ
รอเช็็กอิิน อีีกทั้้�งจุุดตรวจคนเข้้า-ออกเมืืองที่่�ไม่่สามารถรองรัับผู้้�โดยสารจำำ�นวนมากได้้ 
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เคนนี ชิง ผู้อำ�นวยการฝ่ายขายประจำ�

ภูมิภาคเอเชีย-แปซิฟิก ธุรกิจการ 

ยนืยนัตวัตน (citizen identity) บรษิทั HID  

ผู้นำ�ระดับโลกด้านโซลูชันการระบุตัวตน  

ชวนมองข้อท้าทายในการเดินทางข้าม

พรมแดนทีเ่กิดข้ึนหลงัยคุโควิด 19 พรอ้ม

มองหาโซลูชันใหม่ ๆ และเทรนด์ที่กำ�ลัง

เกิดขึ้นในธุรกิจการยืนยันตัวตนในการ

เดินทาง

	 เมือ่ทกุประเทศตอ้งเปิดพรมแดนเพือ่

การเดินทางและการดำ�เนินธุรกิจต่าง ๆ  

ก็กลับพบอุปสรรคมากมาย ปัญหาท่ีพบ

เจอในหลายประเทศคอื มเีจา้หนา้ท่ีปฏิบัติ

งานไมเ่พยีงพอ ยังไมร่วมถึงความตอ้งการ

ของนกัเดนิทางทีต่อ้งการบริการทีส่ะดวก

สบายมากขึน้ และไมต่อ้งการท่ีจะทนรอควิ 

นาน ๆ  ทีจ่ดุตรวจอกีตอ่ไป การตอบสนอง

ความต้องการของนักเดินทางพร้อมกับ

การรักษาความปลอดภัยของประเทศจึง

กลายเป็นเรือ่งซบัซ้อนทา้ทาย ทีต้่องหาวธีิ

ที่เหมาะสมและสมดุลเข้ามาจัดการ

	 รัฐบาลหลายประเทศตระหนักถึง 

ปญัหาเหลา่นีด้ ีและพยายามนำ�เทคโนโลย ี

และระบบอัตโนมัติมาใช้ท่ีจุดผ่านแดนเพ่ือ 

แก้ไขปัญหา แต่ก็ต้องเผชิญกับความท้าทาย  

เพราะการเปล่ียนมาใช้เทคโนโลยีดิจิทัล

ในปัจจบัุนยงัทำ�แบบแยกสว่นและกระจดั- 

กระจายอยู่ เช่น เคร่ืองคีออสก์ (kiosks) เช็กอิน 

ด้วยตัวเอง แบบฟอร์มผ่านด่านตรวจคน 

เข้าเมืองแบบดิจิทัล เครื่องตรวจเอกสาร

ปลอม วีซาที่ใช้คิวอาร์โคด ระบบไบโอ- 

เมตริกซ์ท่ีใช้ AI ช่วย การใช้เพียงเคร่ืองมือ

เหล่าน้ีจึงไม่ได้นำ�มาซ่ึงการเปล่ียนแปลง 

อย่างแท้จริง 

	 เคนนีกล่าวว่า “เทคโนโลยีและนวัตกรรม 

คือตัวช่วยในการแก้ปัญหา แต่มันก็ไม่ใช่

Sci Variety

ทกุอยา่ง เพราะสิง่สำ�คญัทีส่ดุในการสรา้ง

ความเปลีย่นแปลงกค็อื การเปลีย่นแปลง

แนวคิด” 

	 โดยท่ัวไปแล้วระบบและการดำ�เนินการ 

ต่าง ๆ  ออกแบบมาเพ่ือการตรวจคนเข้าเมือง 

เท่าน้ัน ไม่ได้นำ�ส่ิงอ่ืนมาพิจารณาด้วยระบบ 

ใหม่จึงต้องคำ�นึงถึงส่วนงานอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง 

และเปิดโอกาสให้เข้ามามีส่วนร่วมมากข้ึน  

อย่างการบริหารจัดการด้านพรมแดนนั้น 

ตอ้งคำ�นงึถงึทัง้ผูเ้ดนิทาง พนกังานปฏบัิต ิ

การของสนามบิน สายการบิน และผู้ให้บริการ 

อืน่ ๆ  ดว้ยตัง้แตแ่รก และตอ้งมีกฎระเบียบ 

และนโยบายตา่ง ๆ  ออกมากำ�กับเพือ่ใหม้ ี

เปา้หมายรว่มกนัและเกดิความรว่มมอืกนั 

มากขึ้น 

	 ที่ ผ่านมามีการใช้เทคโนโลยีและ

โซลูชันหลายอย่างมาช่วยอำ�นวยความ

สะดวกให้หน่วยตรวจคนเข้าเมืองออก
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ขอ้มลูการยืนยันตัวตนในรูปแบบกายภาพ

และดิจิทัล รวมทั้งช่วยให้การตรวจสอบ

ผู้เดินทางมีความปลอดภัยและเชื่อถือได้

เมื่อเดินทางเข้าประเทศ ไม่ว่าจะเป็น

•	 การใช้ end-to-end passport เพื่อ

ปอ้งกนัการปลอมแปลงเอกสารและรักษา

ความปลอดภัยของพรมแดน โดยโซลูชัน

นี้จะช่วยลงทะเบียนพลเมือง ตรวจสอบ

ข้อมูลชีวประวัติและข้อมูลไบโอเมตริกซ์ 

รวมถงึถ่ายโอนข้อมูลดงักลา่วเปน็รปูภาพ

และแบบอิเล็กทรอนิกส์ในเอกสาร 

•	 การใช้เทคโนโลยีท่ีล้ำ�สมัยและสอด 

คล้องกับมาตรฐานสากลในการพิมพ์หนังสือ 

เดนิทาง การออกหนา้วซีา และแผน่เคลอืบ 

ต่าง ๆ  เพ่ือป้องกันการปลอมแปลงและสร้าง 

ความปลอดภัยสูงสุดให้แก่ผู้เดินทาง 

•	 การใช้แพลตฟอร์มการยืนยันตัวตน 

ในมือถือเพื่อลดภาระของการพกพา

เอกสาร ซึ่งผู้เดินทางสามารถรับและ

ครอบครองข้อมูลการยืนยันตัวตนใน

อุปกรณ์ของตัวเองได้ อาจเป็นในรูปแบบ

ของหนังสือเดินทาง ดิจิทัล หรือวีซาที่ได้

รับการอนุมัติด้วยตราประทับดิจิทัล

•	 การตดิตัง้อปุกรณห์ลายอยา่งตามจดุ 

ขา้มพรมแดนทัว่โลก ไมว่า่จะเปน็เครือ่งมอื 

พิมพ์ลายน้ิวมือ กล้องจับใบหน้า เคร่ืองสแกน 

มา่นตา และเครือ่งอา่นเอกสารเดนิทาง ซึง่ 

ปัจจุบันระบบไบโอเมตริกซ์สมัยใหม่จะมี

ตัวตรวจจับความมีชีวิตเพื่อป้องกันการ

ปลอมแปลงต่าง ๆ ด้วย

	 แตใ่นอนาคต ความคาดหวงัและความ 

ต้องการของผู้เดินทางกำ�ลังเปลี่ยนไป  

ขั้นตอนการเดินทางข้ามพรมแดนก็จะ

เปลีย่นไปพรอ้มกบัเทรนด์ใหม ่คอื การให้

บริการตวัเอง (self-service) การใหบ้รกิาร

แบบไร้สมัผสั (contactless) ข้ันตอนต่าง ๆ   

มีความสะดวกราบรื่น (convenience for 

travelers) และการวิเคราะห์ความเสี่ยง

อัจฉริยะ (intelligent risk profiling) 

	 ตวัอยา่งของโครงการทีน่ำ�เทรนด์ใหม่

นี้มาใช้คือ โครงการริเร่ิม OneID ของ

สมาคมขนส่งทางอากาศระหว่างประเทศ  

(International Air Transport Association)  

ที่ผู้เดินทางสามารถส่งข้อมูลการยืนยัน 

ตัวตนไบโอเมตริกซ์ของตัวเองได้ก่อน 

เช็กอิน โดยข้ันตอนนี้ทำ�ผ่านโทรศัพท์

มือถือ และหนังสือเดินทางท่ีอ่านได้ด้วย

เทคโนโลยี NFC (near field communi-

cation) หลังจากน้ันจึงใช้รูปถ่ายพื่อผ่าน

จุดตรวจต่าง ๆ ในสนามบินโดยไม่ต้อง

แสดงเอกสารใด ๆ อีก 

	 สำ�หรับนักเดินทางที่ยังกังวลเรื่อง 

สุขอนามัย องค์การการบินพลเรือนระหว่าง 

ประเทศ (International Civil Aviation 

Organization) ยังออกใบยืนยันตัวตน

การเดินทางแบบดิจิทัล (Digital Travel 

Credential: DTC) เพื่อเปลี่ยนโทรศัพท์ 

มือถือ นาฬิกา หรือแม้กระทั่งแหวนเป็น

พาสปอรต์ดิจทิลัสำ�หรบัใช้ในการเดนิทาง

เพื่อลดการสัมผัสด้วย

	 ในระดับประเทศนั้น การปกป้อง

ประเทศจากความเสี่ยงและภัยคุกคาม

ต่าง ๆ เป็นสิ่งสำ�คัญ และหลายประเทศ

กย็งัคงมองหาโซลชูนัใหม ่ๆ  ในการบรกิาร

จัดการความเสี่ยงจากการเดินทาง การ

ใช้ระบบแจ้งข้อมูลผู้ โดยสารล่วงหน้า  

(Advanced Passenger Information: API) 

ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำ�งาน ของ 

หนว่ยงานทีอ่ยู ่ณ จดุผา่นแดนตา่ง ๆ   โดย
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เจ้าหน้าที่จะมีเวลาพิจารณาและประเมิน

ความเสีย่งก่อนทีน่กัเดนิทางจะมาถงึดา่น

ตรวจมากข้ึนหากมกีรณนีา่สงสยั และเมือ่

นักเดินทางมาถึงที่ด่านตรวจ คนที่ตรวจ

ไม่พบความเสี่ยงอะไรก็สามารถผ่านด่าน

ตรวจไปไดอ้ยา่งสะดวกรวดเรว็ ไม่ตอ้งรอ

ตรวจนาน ๆ เหมือนที่เคย

	 นักเดินทางยังต้องการกระบวนการ

ตรวจคนเข้าเมืองที่สะดวกรวดเร็วและ

ไร้สัมผัส เห็นได้จากการใช้ช่องตรวจ

หนังสือเดินทางอัตโนมัติ (automated 

border control) ซึง่บางชอ่งมเีครือ่งพมิพ์

ลายนิ้วมือที่ ไม่ต้องใช้การสัมผัสแล้ว 

และหลังจากนี้หลายประเทศจะเปลี่ยน

ไปใช้การประทับตราเข้า-ออกประเทศ

แบบอิเล็กทรอนิกส์และดิจิทัลแทนที่การ

ประทับตราแบบดั้งเดิม ซึ่งองค์การการ-

บินพลเรือนระหว่างประเทศจะส่งเสริม 

การประทบัตราแบบอเิลก็ทรอนิกสม์ากขึน้ 

ผ่านการใช้ Logical Data Structure 2 

(LDS2) ซึ่งอาจนำ�ไปใช้กับหน้าวีซาที่มัก 

อยู่ในรูปบาร์โคดได้เช่นกัน โดยนำ�ไปจัดเก็บ 

ในมือถือและให้เจ้าหน้าที่ด่านตรวจคน 

เขา้เมอืงสแกน นักเดินทางกไ็มจ่ำ�เปน็ต้อง 

เข้าไปที่สถานทูต สถานกงสุล หรือผู้ ให้ 

บริการวีซาอีกต่อไป เพราะสมัครวีซาออนไลน์ 

ได้ด้วยตัวเอง 

	 เทรนด์เทคโนโลยีการจัดการการเดิน

ทางข้ามพรมแดนทั้งหมดที่กล่าวมานั้น

เกิดขึ้นแล้วในหลายประเทศ โดยส่วน

หนึ่งเกิดจากการผลักดันของภาครัฐบาล

ที่ต้องการหาวิธีที่ทันสมัยและเข็มแข็งมา

ใช้รักษาพรมแดนประเทศ และอีกส่วน

เกิดจากความต้องการและพฤติกรรมที่ 

เปลีย่นไปของนกัเดนิทาง ทำ�ใหห้น่วยงาน 

ด้านการเดินทางข้ามพรมแดนต้องปรับ

ตัวให้ทันกับความเปลี่ยนแปลงดังกล่าว  

ซึ่งในอนาคตเรายังคาดเดาไม่ได้ว่าจะมี

อะไรเปลีย่นแปลงอกีมากนอ้ยแคไ่หน คง 

ต้องรอดูกันต่อไปว่าเทรนด์การเดินทาง

ข้ามพรมแดนในวนัข้างหน้าจะเป็นอย่างไร  

และโซลูชันการยืนยันตัวตนในการเดินทาง 

จะสะดวกสบาย ปลอดภัย มีประสิทธิภาพ 

มากขึ้นเพียงใด
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เทคโนโลยีีสนับัสนุุน ‘คนพิิการและผู้้�สูงูอายุุ
เข้้าถึงึบริกิารดิจิิทัิัลอย่า่งเท่่าเทีียม
(digital inclusion)’

‘BioCoal’ 
ถ่่านชีีวภาพสำำ�หรัับ
ผลิิตไฟฟ้า้ทดแทน
การใช้้ถ่่านหิิน

การปรบัเปลีย่นจากยคุแอนะลอ็กเปน็
ดิจิทัลอย่างรวดเร็วในช่วง 10 ปีท่ีผ่านมา  
ทำ�ให้ผู้คนเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ชีวิต 
เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะด้านการติดต่อ
สื่อสาร การเข้าถึงข้อมูล การเรียนรู้ การ
ประกอบอาชีพ และการทำ�ธุรกรรมทาง 
การเงิน

อย่างไรก็ตาม DEPA รายงานว่า ยังม ี
กลุ่มคนเปราะบางมากถึง 1 ใน 4 ของ
ประชากรไทย ที่ต้องเผชิญปัญหาความ
เหลื่อมล้ำ�ทางดิจิทัล (digital divide) เนื่อง 
ด้วยข้อจำ�กัดทางกายภาพและการเรียนรู้  
ที่ทำ�ให้ต้องปรับตัวอย่างหนักเพื่อให้เข้า
ถึงสื่อและระบบบริการได้อย่างเท่าเทียม 
ซึ่งนั่นส่งผลให้คนกลุ่มน้ีขาดโอกาสเข้าถึง
ข่าวสารที่มีความจำ�เป็นและเป็นประโยชน์
ต่อการใช้ชีวิต และเกิดความเหลื่อมล้ำ�
ในการนำ�ความรู้มาพัฒนาศักยภาพของ
ตนเพื่อการดำ�รงชีพในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล 
(digital economy) ดังปัจจุบัน

นาโนเทค สวทช. วจิยัยกระดบัชีวมวล 
จากการเป็นวัตถุดิบที่มีค่าความช้ืนสูง  
คา่ความรอ้นต่ำ� และเสือ่มสภาพงา่ย ใหเ้ปน็  
‘BioCoal’ หรือ ‘ถ่านชีวภาพ’ ที่มีสมบัติ
ใกลเ้คยีงถา่นหนิ โดยมีคา่ความรอ้นข้ันต่ำ� 
ที่ 18-24 MJ/kg ความหนาแน่น 0.65-
0.75 kg/l และค่าความชื้น 1-5 wt% ใช้
ประโยชน์ได้ท้ังเป็นเช้ือเพลิงร่วม (co-firing)  
และใชท้ดแทนถ่านหนิ (replacement) ใน
การผลติไฟฟ้าและการใช้งานอุตสาหกรรม
ต่าง ๆ ที่ต้องใช้ถ่านหินให้พลังงาน

ท้ังน้ีทีมวิจัยได้เลือกนำ�ชีวมวลท่ีมีมาก 
ในประเทศไทย อาทิ ใบอ้อย ใบข้าวโพด 
เหง้ามันสำ�ปะหลัง ทะลายปาล์ม ไม้โตไว
ตระกลูกระถนิ เปลอืกไมย้คูาลิปตัส มาใช้ 
ประโยชน์ โดยวิจัยหาตัวแปรที่เหมาะสม 
ในการแปรรูปชีวมวลเหล่าน้ีให้เป็นถ่าน
ชีวภาพคุณภาพสูง ด้วยกระบวนการ
ทอร์รีแฟคชัน (torrefaction) หรือการใช้
ความร้อนปรับเปลี่ยนชีวมวลในสภาวะ
อับอากาศ

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : ThaiPR (https://bit.ly/47J25ak)
ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : สวทช. 
(https://bit.ly/3uOF9YD)

เพื่อสนับสนุนการลดความเหลื่อมล้ำ�  
สวทช.ร่วมกับหน่วยงานพันธมิตร อาทิ 
กสทช. มูลนิธิสากลเพ่ือคนพิการ พัฒนา
เทคโนโลยีเพื่อสนับสนุนให้ ‘คนพิการและ 
ผู้สูงอายุเข้าถึงบริการดิจิทัลได้อย่างเท่าเทียม  
(digital inclusion)’ โดยแบง่การพฒันางาน
ออกเป็น 3 ด้านหลัก คือ การเข้าถึงการ
สื่อสาร การเข้าถึงข้อมูลสารสนเทศ และ
การเข้าถึงระบบบริการดิจิทัล

ท่ีผ่านมา สวทช.ร่วมพัฒนาเทคโนโลยี 
จนประสบความสำ�เร็จแล้ว 2 เทคโนโลยี 
คือ ระบบบริการถ่ายทอดการสื่อสารและ
ระบบบริการคำ�บรรยายแทนเสียงสำ�หรับ 
คนพิการทางการได้ยิน และมีแผนพัฒนาต่อ 
อกี 2 งาน คอื ระบบบรกิารสือ่อา่นงา่ยสำ�หรบั 
คนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ และ 
ระบบตรวจสอบการเข้าถึงสื่อดิจิทัลได้
อย่างเท่าเทียมสำ�หรับคนพิการทางการ
มองเห็นและการได้ยินรวมไปถึงผู้สูงอายุ 
ทั้งนี้เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
(SDGs) ตามเปา้หมายที ่3 คอื การมสีขุภาพ 
และความเป็นอยู่ที่ดี (good health and 
well-being) และเป้าหมายที่ 4 การศึกษา 
ที่เท่าเทียม (quality education)

เมือ่ไหรก่ต็ามทีค่นพกิารและผูส้งูอายุ
สามารถเขา้ถงึการสือ่สารและบรกิารดจิทิลั
ต่าง ๆ  ได้ ประโยชน์ทั้งด้านการเรียนรู้ การ
ประกอบอาชีพ และการดำ�รงชีพ จะเกดิขึน้ 
ในทันที
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ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
(https://bit.ly/4a6eCGq) 

ทมีวจิยัจากปโิตรเลยีมและปโิตรเคม ีจฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั 
ร่วมกับบริษัทอำ�พลฟู้ดส์ โพรเซสซ่ิง จำ�กัด ผู้ส่งออกวุ้นมะพร้าว
ระดับโลก เผยผลงาน ‘Cello-gum (เชลโล-กัม)’ สารเติมแต่ง
สำ�หรับเพิ่มเนื้อและควบคุมความข้นหนืดให้กับผลิตภัณฑ์ ใน
อุตสาหกรรมอาหาร ยา และเวชสำ�อาง ผลิตจากวุ้นมะพร้าวเหลือ
ทิ้งที่มีมากถึงหลักตันต่อวัน

ทีมวิจัยอธิบายเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ Cello-gum ว่า เป็น
ผลิตภัณฑ์นาโนเซลลูโลสจากวุ้นมะพร้าวซ่ึงเป็นวัตถุดิบธรรมชาติ
ที่มีคุณสมบัติเชิงกลดี มีรูพรุนมาก ขึ้นรูปได้ง่าย ย่อยสลายได้ตาม
ธรรมชาติ และไม่มีความเป็นพิษ ทำ�ให้เมื่อนำ�มาผลิตเป็นสารเติม
แต่งสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย อีกทั้งยังมีความ
บริสุทธิ์มากกว่าสารทั่วไปท่ีนำ�เข้าจากต่างประเทศด้วย โดยมีการ
ประเมินไว้ว่าผลิตภัณฑ์ Cello-gum มีศักยภาพที่จะลดการนำ�เข้า
สารประเภทนี้กว่าปีละหมื่นล้านบาท

ปัจจุบันทีมวิจัยได้ spin-off ออกมาตั้งบริษัทไบโอเน็กซ์ จำ�กัด 
เรียบร้อยแล้ว และกำ�ลังมองหาผู้ร่วมทุนและผู้เชี่ยวชาญด้าน
วิศวกรรม เพื่อขยายกำ�ลังการผลิตต่อไป

‘Cello-gum’ วััตถุุดิิบสารเติิมแต่่ง
ในผลิิตภััณฑ์์อาหาร ยา
และเวชสำำ�อาง จาก
‘วุ้้�นมะพร้้าวเหลืือทิ้้�ง’

วว.ร่่วมจัังหวััดเลยอวดโฉม 
‘ผ้้าทอย้้อมสีีดิินลููกรัังท้้องถิ่่�น’
โดดเด่่นด้้วยสมบััติิสะท้้อน
ความร้้อน

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : ThaiPR
(https://bit.ly/47J25ak)

ศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมวัสดุ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ร่วมกับกลุ่มทอผ้าและตัดเย็บ
บ้านสันติภาพพัฒนา ตำ�บลโนนป่าซาง อำ�เภอผ้าขาว จังหวัดเลย 
พัฒนา ‘ผลิตภัณฑ์ผ้าทอสะท้อนความร้อน’ โดยนำ�วัตถุดิบท้อง
ถิ่นอย่างดินลูกรังที่มีสีแดงสดมาพัฒนาให้เป็นเม็ดสีที่มีสมบัติ
ช่วยสะท้อนความร้อน และนำ�เปลือกไม้จากพืชท้องถิ่นมาใช้เป็น
สารช่วยเพิ่มการกระจายตัวของเม็ดสีและการยึดติดกับเส้นด้าย

ผลจากการพัฒนาสูตรการผลิตครั้งนี้ ช่วยเพิ่มราคาจำ�หน่าย
ใหแ้กผ่ลติภณัฑจ์ากชุมชนได้เป็นอย่างด ีโดยผา้ฝา้ยมรีาคาเพิม่ขึน้
จากเมตรละ 150 บาท เป็น 300 บาท และผ้าไหมมีราคาเพิ่มขึ้น
จากเมตรละ 800 บาท เป็น 1,200 บาท
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ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : สวทช. (https://bit.ly/3GhXuzR)

Zinc-ion battery จากถ่่านไฟฉายใช้้แล้้วและขยะทางการเกษตร

สวทช. ร่วมกับจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยและกระทรวง 
กลาโหม วิจัย ‘การรีไซเคิลธาตุแมงกานีสและสังกะสี’  
สารประกอบหลักจากถ่านไฟฉายประเภทธรรมดา (zinc 
carbon battery) และแอลคาไล (alkaline battery) ทีผ่า่น 
การใชง้านแลว้ เพือ่การนำ�มาใชป้ระโยชน์ใหมใ่นการผลติ
ขั้วของแบตเตอร่ีสังกะสีชนิดอัดประจุซ้ำ�ได้ (zinc-ion 
battery) และรว่มกนั ‘พฒันากระบวนการแปรรปูชวีมวล’ 
ซึง่เปน็ขยะทางการเกษตรใหเ้ปน็ถา่นกมัมันต ์(activated 
carbon) ประสิทธิภาพสูง ที่เพิ่มประสิทธิภาพการกักเก็บ
ไฟฟ้าให้แก่ขั้วบวกของแบตเตอรี่

ซึ่งภายหลังจากได้สารสำ�คัญท้ังสังกะสี แมงกานีส  
และถ่านกัมมันต์ ทีมวิจัยได้นำ�ความเช่ียวชาญด้านการผลิต 
อุปกรณ์กักเก็บพลังงานมาพัฒนาเป็น zinc-ion battery 
จนประสบความสำ�เรจ็ในระดบัหอ้งปฏิบัตกิารแลว้ คาดวา่
จะพร้อมถ่ายทอดเทคโนโลยีในอีก 3 ปีข้างหน้า

ในด้านการใช้ประโยชน์ zinc-ion battery เหมาะ
แก่การใช้เป็นแหล่งกับเก็บพลังงานให้แก่อุปกรณ์เคร่ือง
ใช้ไฟฟ้าชนิดตั้งอยู่กับที่ที่ต้องการความทนทานต่อสภาพ
แวดล้อม หรือใช้ ในภารกิจที่ต้องการความปลอดภัยสูง 
เพราะ zinc-ion battery ทนทานต่อทั้งความร้อนและ
ความชืน้ ทีส่ำ�คญัหากเกดิการฉกีขาด แบตเตอรีช่นิดนีจ้ะ
ไม่ระเบดิหรือตดิไฟเหมอืนแบตเตอรีล่เิทยีมชนิดอดัประจุ
ซ้ำ�ได้ (lithium-ion battery) ที่ใชง้านอยูม่ากในปจัจบุนัดว้ย 

ตัวอย่างการนำ� zinc-ion battery ไปใช้ประโยชน์ 
เช่น เป็นระบบกักเก็บพลังงานจากโซลาร์เซลล์เพื่อการ
ใช้งานในบ้าน ระบบสำ�รองไฟฟ้าแบบกริดทั้งเพื่อการใช้
ในครัวเรือนและอุตสาหกรรม แบตเตอร่ีสำ�หรับภารกิจ
ทหาร และแบตเตอรี่สำ�หรับใช้งานในแท่นขุดเจาะน้ำ�มัน 

The Institute of Atmospheric Physics, Chinese academy เปิดตัว 
ผลงาน CAS-ESM2.0 ในงานการประชุมวิทยาศาสตร์ด้านการสร้างแบบจำ�ลอง 
ระบบโลกที่จัดขึ้นในกรุงปักกิ่ง ประเทศจีน พร้อมเปิด source code ของแบบ
จำ�ลองดังกล่าวภายในงาน

CAS-ESM2.0 เป็นระบบภูมิอากาศและระบบนิเวศของโลก ที่มี 
โมเดลย่อยเป็นส่วนประกอบอีก 8 ด้าน อาทิ การไหลเวียนของชั้นบรรยากาศ  
การไหลเวียนของมหาสมุทร ทำ�ให้ AS-ESM2.0 เหมาะแก่การใช้ทำ� 
ความเข้าใจเรื่องสภาพอากาศและการวิวัฒนาการของสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้
ยงัใชท้ำ�นายการเปลีย่นแปลงของโลกในอนาคตเพือ่ประกอบการตดัสนิใจดา้น
การลงทุนพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อป้องกันภัยพิบัติ และการวางแผนยุทธศาสตร์
เพื่อรับมือการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศในอนาคต

จีีนเปิิดตััว ‘แบบจำำ�ลองระบบโลก’ 
สำำ�หรัับศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลง
ของสภาพภููมิิอากาศ

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : Chinese academy of sciences 
(https://bit.ly/4a7y2L2)

การพฒันาเทคโนโลยกีารผลติ zinc-ion battery จากของเหลอืท้ิงไมเ่พยีงกอ่
ใหเ้กดิการใชท้รพัยากรอยา่งคุม้คา่ สง่ผลดดีา้นการเพิม่ขดีความสามารถทางการ
แขง่ขนัของประเทศ และชว่ยลดขอ้กดีกนัทางการคา้ระหวา่งประเทศไดเ้ปน็อยา่ง
ดเีทา่นัน้ การมคีวามพรอ้มดา้นเทคโนโลยกีารผลติเปน็ของตวัเองจะยงัชว่ยเพิม่
ความมั่นคงด้านพลังงานให้แก่ประเทศไทยได้เป็นอย่างดีด้วย เพราะนอกจาก
ไทยจะมีทรัพยากรจากวัสดุเหลือทิ้งในปริมาณมากแล้ว ยังมีความพร้อมด้าน
ทรัพยากรธรรมชาติที่จำ�เป็นต่อการผลิตแบตเตอรี่ชนิดนี้มากเช่นกัน
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Heman Bekele จาก Interesting Engineering

นกัวจิยัฝรัง่เศสตพิีมพผ์ลงานลงวารสาร Science ใน
ช่วงเดือนที่ผ่านมาถึงการค้นพบว่า ‘เพนกวินชินสแตรป  
(chinstrap penguin)’ นอนหลับเปน็เวลาสัน้ ๆ  (microsleep)  
เพียงครั้งละ 4 วินาที แต่มากเฉลี่ยวันละ 11 ชั่วโมง  
หรือหลักหม่ืนครั้งต่อวัน ทั้งน้ีเป็นข้อมูลท่ีได้จากการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของคลื่นไฟฟ้าในสมองและ
การเคลือ่นไหวกลา้มเน้ือของเพนกวนิชินสแตรป จำ�นวน  
14 ตวั ซึง่อาศยัอยูบ่นเกาะคงิจอร์จในทวปีแอนตารก์ตกิา
เมื่อช่วงปี พ.ศ. 2562 ในช่วงฤดูกาลฟักไข่และเลี้ยงดู 
ลกูออ่น ซึง่ตอ้งคอยปกปอ้งไขจ่ากสตัวน์กัลา่และปอ้งกนั 
ไม่ให้เพ่ือนร่วมฝูงมาขโมยวัสดุรองรัง โดยนักวิจัยให้ข้อมูล 
ว่าไม่เคยพบข้อมูลการนอนหลับรูปแบบน้ีในเพนกวิน
สายพันธุ์อื่น ๆ มาก่อน

ทัง้น้ีนักวจิยัคาดวา่การหลบัรปูแบบน้ีอาจเปน็ผลมา
จากการวิวัฒนาการให้เหมาะกับการเฝ้าระวังภัยตลอด  
24 ชัว่โมง และนัน่สง่ผลให้เพนกวนิชนิสแตรปมจีำ�นวน 
ประชากรมากทีส่ดุในโลกดว้ย ประมาณการวา่มคู่ีสืบพนัธุ ์
ของเพนกวนิชนดินีม้ากถงึเกอืบ 8 ลา้นคู ่อาศยัอยูบ่รเิวณ 
คาบสมทุรแอนตาร์กตกิและหมูเ่กาะในมหาสมทุรแอต- 
แลนติกตอนใต้ 

เพนกวินิชินิสแตรป ‘หลับั
วันัละหมื่่�นครั้้�ง’ สาเหตุุอาจมา
จากการเฝ้้าระวังัภัยั 24 ชั่่�วโมง

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม :  
BBC News ไทย (https://bbc.in/4aaGJ7q)
Science.org (https://bit.ly/46HunAI)

นัักวิิทย์์วััย 14 พััฒนา ‘สบู่่�ต้้านมะเร็็ง
ผิิวหนััง’ เพ่ื่�อการป้องกัันโรคอย่่าง
มีีประสิิทธิิภาพในราคาย่่อมเยา

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : 
BBC News ไทย (https://bbc.in/3RdoPIf)
Interesting Engineering (https://bit.ly/47L5IN0)

ฮแีมน เบเคเล (Heman Bekele) นกัวทิยาศาสตรว์ยั 14 ป ีจากสหรฐัฯ ควา้
รางวลันกัวทิยาศาสตร์รุน่เยาวป์ระจำ�ป ี2023 จากเวที 3M Young Scientist’s  
Challenge ซึ่งเป็นเวทีการแข่งขันเพื่อกระตุ้นให้เด็กได้คิดนวัตกรรมเพื่อแก้
ปัญหาทีพ่บเจอไดท้ัว่ไป ทีจ่ดัข้ึนโดยบรษิทั 3M ดว้ยผลงาน ‘สบูต่า้นมะเรง็ผวิหนงั  
(The Melanoma Treating Soap: MTS)’ ซ่ึงประกอบด้วยสารออกฤทธิ์ 
อิมิดาโซควิโนลีน (imidazoquinoline) ที่ใช้รักษาโรคผิวหนังเฉพาะที่ เช่น หูด 
สิว เชื้อรา และคณะกรรมการอาหารและยาของสหรัฐฯ (FDA) อนุมัติให้เป็น
ยารักษามะเร็งผิวหนังบางชนิด 

สบู่ที่เบเคเลพัฒนาข้ึนใช้อนุภาคไขมันท่ีมีขนาดนาโนเมตรทำ�หน้าที่นำ�
ส่งสารสำ�คัญไปยังเซลล์ผิวหนัง เพื่อกระตุ้นให้เซลล์เดนไดรต์ (dendritic 
cells) ตอบสนองต่อสิ่งแปลกปลอมและเซลล์มะเร็งได้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
ผลจากการทดสอบด้วยเทคโนโลยีดิจิทัลพบว่าผลงานสบู่ต้านมะเร็วผิวหนัง
นี้มีประสิทธิภาพยับยั้งเซลล์มะเร็งผิวหนังสูง

อยา่งไรกต็ามสบู่ตา้นมะเรว็ผวิหนังยงัตอ้งผา่นการทดลองในระดบัคลนิกิ
เพือ่นำ�ผลการทดลองไปขออนมุตัจิาก FDA สหรัฐฯ กอ่นผลติสนิคา้เพือ่จำ�หนา่ย
ตอ่ไป โดยคาดวา่จะขออนมุตัไิดภ้ายในอกี 5 ปขีา้งหนา้ หากได้รบัการอนุมัติแลว้  
เบเคเลมีแผนจะตั้งองค์กรไม่แสวงหาผลกำ�ไรเพื่อเปิดโอกาสให้คนทั่วโลก
ได้เข้าถึงผลิตภัณฑ์นี้และลดความเสี่ยงการเป็นโรคมะเร็วผิวหนัง ปัจจุบันมี 
ผูป้ว่ยทีเ่สยีชวีติจากโรคนีม้ากถงึรอ้ยละ 80 และคา่ใชจ้า่ยในการรกัษาโรคสงู
เฉลี่ย 40,000 ดอลลาร์สหรัฐ หรือประมาณ 1.4 ล้านบาท

เบเคเลได้รับการสนับสนุนการทำ�วิจัยจากนักวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัย
เวอร์จิเนียและจอร์จทาวน์ รวมถึงมีวิศวกรผู้พัฒนาผลิตภัณฑ์ของ 3M เป็น
ที่ปรึกษาในการทำ�วิจัย
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รวิศ ทัศคร 
เคยเป็นกรรมการบริหารและสมาชิกทีมบรรณาธิการวารสารทางช้างเผือก สมาคมดาราศาสตร์ไทย เคยทำ�งานเป็นนักเขียน
ประจำ�นิตยสาร UpDATE นิตยสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของบริษัทซีเอ็ดยูเคชั่น (มหาชน) จำ�กัด ปัจจุบันรับราชการ
เป็นอาจารย์ประจำ�สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

รวิศ ทัศคร
ร้อยพัน
วิทยา

ระหว่่างยุุคคริิสต์์ทศวรรษ 1960–1970 (พ.ศ. 2503-2522) องค์์การนาซา
ได้้ปล่่อยยานสำำ�รวจในโครงการรุ่่�นบุุกเบิิกที่่�สำำ�คััญ เช่่น โครงการมารีีเนอร์์ (Mariner Program)

ที่่�สำำ�รวจดาวเคราะห์์ชั้้�นใน ทั้้�งดาวศุุกร์์ ดาวพุุธ และดาวอัังคาร

อวกาศ ที่่�หมายสุุดท้้าย
ของมนุุษยชาติิ (ตอนที่่� 3)

บุุกสำำ�รวจดาวเคราะห์์

อวกาศ ที่่�หมายสุุดท้้าย
ของมนุุษยชาติิ (ตอนที่่� 3)

บุุกสำำ�รวจดาวเคราะห์์
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เริ่มต้นที่ยานมารเีนอร์ 1 ซึ่งการส่งยาน 

ล้มเหลวเพราะจรวดออกนอกเส้นทาง 

จากการที่วิศวกรเขียนโคดคำ�ส่ังผิด จน 

ต้องสั่งให้ยานทำ�ลายตนเองก่อนจะเป็น 

อันตราย สูญเงินไป 18.5 ล้านดอลลาร์สหรัฐ  

ตอ่มา 5 สปัดาหห์ลังจากท่ียานมารีเนอร์ 1  

ระเบิด ยานพี่น้องฝาแฝดคือ มารีเนอร์ 2  

ส่งออกไปในวันท่ี 27 สิงหาคม พ.ศ. 2505  

และเดินทางไปถึงดาวศุกร์ได้สำ�เร็จ ยาน 

มารีเนอร์ 2 ใช้เครื่องมือวัดคลื่นรังสี

ไมโครเวฟและอินฟราเรดสำ�รวจพ้ืนผิว 

ดาวศุกร์ผ่านชั้นเมฆที่ปกคลุมหนาทึบ  

พร้อมทั้งตรวจวัดลมสุริยะรวมถึงรังสี 

คอสมิกอีกด้วย และคงอยู่ในวงโคจรรอบ

ดวงอาทิตย์เรื่อยมาตั้งแต่มกราคม พ.ศ. 

2506 หลังทำ�ภารกิจสำ�เร็จ

	 ยานมารเีนอร ์3 เป็นยานทีน่าซาตัง้ใจ

ให้สำ�รวจดาวอังคารเป็นลำ�แรก แต่กลับ 

ล้มเหลวเพราะฝาครอบยาน (fairing) ไม่ยอม 

หลดุออก เปรยีบเหมือนเมลด็พชืที่ไมอ่าจ 

งอกไดต้ลอดไป ภารกจิไปดาวองัคารจงึสง่ 

ตอ่ไปท่ีมารเีนอร ์4 ซึง่เปน็ยานลำ�แรกท่ีไป 

ถึงดาวอังคารในวันที่ 14 กรกฎาคม พ.ศ.  

2508 และโคจรเฉียดดาวองัคาร พรอ้มถา่ย 

ภาพส่งกลับมายังโลก รวมถึงตรวจวัดอนุภาค 

และสนามแม่เหล็กในอวกาศรอบดาวอังคาร 

ได้สำ�เร็จ ก่อนจะถูกถล่มด้วยอุกกาบาต

หลงัจากโคจรเลยดาวอังคารไปแลว้ ทำ�ให้

มีปัญหาด้านการสื่อสาร จึงถูกตัดการ

สื่อสารไปในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2510 

	 สว่นยานลำ�ถัดไปคอื มารีเนอร ์5 ทีเ่ดมิ

เป็นยานสำ�รองกรณีมารีเนอร์ 4 ล้มเหลว  

แตเ่มือ่ภารกิจสำ�เรจ็ ยานมารีเนอร์ 5 ได้รับ 

การดัดแปลงส่งไปสำ�รวจดาวศุกร์แทน  

โดยติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดสนามแม่เหล็ก  

(helium vector magnetometer) โพรบวดั 

พลาสมาจากดวงอาทิตย์ และตัวตรวจจับรังสี  

มารีเนอร์ 5 โคจรผ่านดาวศุกร์ในวันที่ 19  

ตุลาคม พ.ศ. 2510 ท่ีความสูง 3,990 กิโลเมตร  

ได้วัดข้อมูลในย่านคลื่นวิทยุที่สะท้อน 

กลับมา ซ่ึงสหรัฐอเมริกาได้ร่วมมือกับรัสเซีย 

นำ�ข้อมูลดังกล่าวนี้มาวิเคราะห์ร่วมกับ

ข้อมูลเก่ียวกับอุณหภูมิและความดันที่  

ยานเวเนรา 4 (Venera 4) ของรสัเซยีสำ�รวจ

ได้ตอนลงจอดบนดาวศุกร์ก่อนหน้านี้ 

ไม่นาน พบว่าดาวศุกร์มีพื้นผิวที่ร้อนมาก

และมีช้ันบรรยากาศหนาแน่นกว่าที่เคย

คาดการณ์ไว้ 

	 หลังจากยานมารีเนอร์ 5 ส้ินสภาพ 

การทำ�งานในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2510  

ยานสองลำ�ต่อไปที่ปล่อยในปี พ.ศ. 2512 

คือยานฝาแฝด มารีเนอร์ 6 และ 7 ที่ได้

รับการออกแบบให้ช่วยกันสำ�รวจ โดย 

มารีเนอร์ 6 ไปถงึกอ่น 5 วนั และสง่ขอ้มลู

กลับมาเพื่อให้ศูนย์ควบคุมปรับเปลี่ยน

พื้นท่ีสำ�รวจของมารีเนอร์ 7 ไปยังจุดที่

ต้องการ ซึ่งยานได้สูญเสียการติดต่อไป 

ระยะหนึ่งเนื่องจากแบตเตอร่ีล้มเหลว 

ก่อนจะติดต่อได้ใหม่และเขียนโปรแกรม

ใหมเ่พือ่ใหส้งัเกตการณต์อ่จนไดภ้าพกลบั

มามากกวา่มารีเนอร ์6 เสยีอกี แถมยังบนิ

ไปขั้วใต้ดาวอังคาร ถ่ายภาพเครเตอร์ที่มี

หิมะปกคลมุและชัน้น้ำ�แขง็ปนน้ำ�แขง็แหง้

ท่ีขั้วดาวอังคารได้ นอกจากนี้เครื่องมือ

ของยานทั้งสองยังแสดงว่าบรรยากาศ

ของดาวองัคารเกือบทัง้หมดประกอบดว้ย

คาร์บอนไดออกไซด ์และยงัพบน้ำ�ปรมิาณ

น้อยบนผิวดาวอังคารอีกด้วย

	 สองพ่ีน้องคู่ต่อไปคือ มารีเนอร์ 8 

และ 9 ที่ส่งไปในปี พ.ศ. 2514 เพื่อทำ�

แผนที่ดาวอังคาร แต่ลำ�พี่คือมารีเนอร์ 8  

พงัไปกบัจรวดขณะปลอ่ย เหลือมารเีนอร ์9  

ไปทำ�ภารกิจลำ�เดียว แต่มันก็สามารถทำ�

ภารกิจสำ�เร็จได้อย่างดี คือถ่ายภาพพื้น

ผิวดาวและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับในช่วง

คลืน่อนิฟราเรดและอลุตราไวโอเลต ก่อน

จะถูกปิดการทำ�งานไป และโคจรรอบดาว

อังคารมาจนถึงปัจจุบัน

	 โครงการมารเีนอรป์ดิทา้ยลงดว้ยยาน

มารีเนอร์ 10 ออกเดินทางจากโลกวันที่ 

3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2516 โดยขาดยาน

ฝาแฝด เนือ่งจากงบประมาณถกูตัด ยาน

ใชด้าวศกุรเ์ป็นตวัเหวีย่งเรง่ความเรว็ในวง

โคจรรอบดวงอาทิตย์ให้วนกลับมาเฉียด

ดาวพธุเพือ่เกบ็ภาพถงึสามรอบ เนือ่งจาก

การโคจรรอบดาวพธุไมส่ามารถทำ�ไดด้ว้ย

เทคโนโลยยีคุน้ัน มารเีนอร ์10 ช่วยใหก้าร

ทำ�แผนที่ดาวพุธสำ�เร็จไปร้อยละ 45 รวม

ถึงเก็บข้อมูลสนามแม่เหล็กและอุณหภูมิ

พ้ืนผิวดาวพุธเอาไว้ได้ แต่ข้อมูลดาวพุธ

ก็หยุดอยู่เพียงเท่านั้น จวบจนการสำ�รวจ

ยุคถัดมาในอีก 39 ปีให้หลัง

	 นอกจากนี้ในยุค 1970s (พ.ศ. 2513-

2522) นาซายังเดินหน้าโครงการไวกิง 

(Viking Project) ส่งยานไวกิงไปสำ�รวจ

ดาวองัคาร ถา่ยภาพพืน้ผวิดาวไวม้ากมาย 

รวมทั้งทดสอบสมบัติทางเคมีของผิว

ดาวอังคารและทดสอบดินดาวอังคาร

เพื่อหาเชื้อจุ ลินทรีย์อีกด้วย สำ�หรับ

โครงการไวกิงนี้หากมีโอกาสจะกล่าวถึง

โดยละเอียดในบทความฉบับต่อไปครับ
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วอยเอเจอร์์ (Voyager) 
และไพโอเนีียร์์ 
(Pioneer)
	 ไพโอเนียร์เป็นโครงการท่ีริเร่ิมมาต้ังแต่ 

ป ีพ.ศ. 2501 มยีานในโครงการนบั 20 ลำ�  

ภารกจิลม้เหลว 10 ครัง้ ลม้เหลวบางสว่น  

1 ครั้ง และสำ�เร็จ 9 ครั้ง อาจเรียกได้ว่า 

ล้มลุกคลุกคลาน หากแต่ครั้งที่สำ�เร็จ

กลับเป็นภารกิจที่คนจดจำ�และกลายเป็น

ประวัติศาสตร์ที่สำ�คัญของการสำ�รวจ

อวกาศ 

	 โครงการไพโอเนยีรแ์บง่ออกเปน็สอง

ช่วง ช่วงตน้จะพยายามทำ�ความเรว็ใหพ้น้

จากความเรว็หลดุพน้จากวงโคจรรอบโลก

เพือ่สาธติวา่สามารถกระทำ�ได้ และสำ�รวจ 

ดวงจันทร์ ซึ่งแบ่งเป็นสองกลุ่ม กลุ่มแรก 

คอื Able space probes ปลอ่ยยานในชว่ง  

พ.ศ. 2501-2503 มียานในกลุ่มนี้ 8 ลำ�  

รวมถึงยานไพโอเนียร์ 5 ส่วนกลุ่มหลัง 

เรียกว่า Juno II lunar probes ปล่อยยาน

ชว่ง พ.ศ. 2501-2502 มยีานในชดุนี ้2 ลำ� 

คือไพโอเนียร์ 3 และ 4

	 โครงการช่วงหลังดำ�เนินงานในปี 

พ.ศ. 2508-2521 แบ่งเป็นยานที่ใช้ศึกษา

สภาพอากาศระหว่างดาวเคราะห์ 5 ลำ� 

ยานโครงการศึกษาดาวศุกร์ 2 ลำ� (คือ

ไพโอเนียร์วีนัส 1 และ 2 โดยไพโอเนียร์ 

วีนัส 2 ยังบรรทุกยานลูกไปด้วยอีก 5 ลำ�)  

และยานที่ใช้ศึกษาระบบสุริยะรอบนอก

รวมถึงนอกระบบสุริยะ 3 ลำ� ซึ่งมียาน

ไพโอเนียร์ 10 และ 11 ที่โด่งดังอยู่ใน

กลุ่มนี้ด้วย ยานทั้งสองลำ�นี้มีช่ือเสียง

จากการเป็นยานที่เดินทางออกไปนอก

ระบบสุริยะเช่นเดียวกับยานวอยเอเจอร์  

1 และ 2 โดยมแีผน่อะลมูเินยีมเคลอืบผวิ 

สีทองด้วยกระบวนการเคลือบแอโนด 

(adonizing) เรยีกวา่แผ่น Pioneer plaque 

ติดไปข้างยานด้วย เพื่อหวังว่าหากมี 

อารยธรรมใดพบยานของมนุษย์ พวกเขา 

จะได้แกะรอยกลับมายังระบบสุริยะถูก 

แผ่นป้ายออกแบบโดย คาร์ล เซแกน 

(Carl Sagan) นกัดาราศาสตร์และเอกภพ-

วิทยาที่มีชื่อเสียง ผู้ริเริ่มโครงการค้นหา 

ส่ิงมีชีวิตทรงปัญญานอกพิภพ หรือโครงการ 

เซติ (SETI) ผู้สร้างสารคดี Cosmos และ
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	 แผ่นป้ายนี้ ได้รับทั้งคำ�วิจารณ์ที่ดี

และคำ�ติ มีท้ังคนที่เห็นด้วยในการบอก

ตำ�แหนง่ใหม้นษุย์ตา่งดาวทราบเพือ่จะได้

พบกันได้ง่ายขึ้น บ้างก็ติถึงความยากใน

การตีความ บ้างก็กังวลที่แผ่นนี้จะตกไป

ถึงอารยธรรมที่ไม่เป็นมิตรที่อาจแกะรอย

ยอ้นมายงัอารยธรรมมนษุย ์อย่างไรกต็าม

วงการวัฒนธรรมฉาบฉวย หรือที่เรียกกัน

ว่า pop culture และภาพยนตร์ดังอย่าง 

สตาร์เทร็ก (Star Trek) ก็หยิบยกเรื่องนี ้

มาแซวเอาไว้ในภาพยนตร์ว่ามนุษย์ต่างดาว 

ที่ไม่เปน็มติรอยา่งคลงิออน อาจใชม้นัเปน็

เป้าซ้อมยิงก็เป็นได้

ประพันธ์นิยาย Contact ซึ่งภายหลังได้

รับการสร้างเป็นภาพยนตร์ในชื่อเดียวกัน 

(ชื่อไทย อุบัติการณ์สัมผัสห้วงอวกาศ 

ออกฉายปี พ.ศ. 2540) ร่วมกับแฟรงก์ 

เดรก (Frank Drake) นกัดาราศาสตรว์ทิย ุ

ผู้คิดค้นสมการเดรกที่ใช้ประเมินจำ�นวน

อารยธรรมของสิ่งมีชีวิตทรงภูมิปัญญา

ในกาแลกซี 

	 แผน่ปา้ยอะลมูเินยีมน้ีมรูีปมนษุย์ชาย

หญิงเปลือยกายให้เห็นสรีระร่างกายตาม

ธรรมชาติของคน รวมถึงสัญลักษณ์บอก

วา่ยานถกูสง่มาจากท่ีใด โดยบนสดุจะเป็น

ไฮเพอร์ไฟนแ์ทรนซชัิน (hyperfine transi-

tion) ของไฮโดรเจน เนื่องจากไฮโดรเจน

เป็นธาตุที่มีมากที่สุดในอวกาศ เส้นที่เป็น 

แฉก 14 เสน้มีค่าเป็นเลขฐานสอง ทีต่รงกบั 

คาบการหมุนของดาวนิวตรอน (พัลซาร์) 

14 ดวง โดยใชห้นว่ยเปน็ความถีก่ารเปลีย่น 

สปนิของไฮโดรเจน เนือ่งจากคาบการหมนุ 

อาจเปลี่ยนไปตามเวลา ผู้แกะรหัสจะได้

ทราบว่ายานถูกส่งมาเป็นเวลานานเท่าใด

แล้ว เมื่ออิงพิกัดจากเส้นทั้ง 14 เส้น ที่มี 

ความยาวของเสน้เปน็ระยะหา่งโดยเฉลีย่ 

จากพลัซารเ์หลา่นัน้ถงึดวงอาทติย ์และที ่

ปลายของแต่ละเส้นจะมีค่าพิกัด Z เป็น

ระยะที่ตั้งฉากกับระนาบดาราจักรทาง

ช้างเผือก นอกจากนี้ยังมีเส้นที่ 15 บน

แผ่นป้าย ที่ยาวไปจนถึงด้านขวาข้างหลัง

รูปมนุษย์ชายหญิง บ่งชี้ถึงระยะห่างโดย

สัมพัทธ์ของดวงอาทิตย์กับศูนย์กลาง

ดาราจักรทางช้างเผือก

รููปแผ่่น Pioneer plaque
ที่่�มาภาพ : https://en.wikipedia.org/wiki/Pioneer_plaque

สแกน QR code ดููฉากที่่�กััปตัันคลา 
(Captain Klaa) แห่่งคลิิงออน ยิิงทำลาย 
“ขยะอวกาศ” ยานไพโอเนีียร์์ 10 
ในภาพยนตร์์สตาร์์เทร็็ก ภาค 5 

	 สำ�หรบัโครงการทีม่นษุยเ์ราไดส้ง่ยาน

สำ�รวจออกไปไกลที่สุดเท่าที่เคยมีมาอีก

สองลำ�ที่ไมเ่อย่ถงึเลยไมไ่ดก้ค็อื โครงการ

วอยเอเจอร์ โครงการนี้เป็นโครงการยาน

สำ�รวจแบบไมใ่ชค้นบงัคบัทีห่อ้งปฏบัิตกิาร

ขับเคล่ือนด้วยไอพ่นขององค์การนาซา 

(NASA’s Jet Propulsion Laboratory: 

JPL) สร้างขึ้น 2 ลำ� เดิมเป็นส่วนหนึ่ง



25
ธันวาคม 2566

ร้อยพัน
วิทยา

ของโครงการมารีเนอร์มาก่อน มุ่งสำ�รวจ 

ดาวเคราะห์รอบนอก เช่น ดาวพฤหัสบดี 

ดาวเสาร ์โดยไดร้บัการปรับปรุงยานใหท้น

ต่อสภาพรังสีที่รุนแรงของดาวพฤหัสบดี 

อิงจากข้อมูลที่เคยได้มาจากยานไพโอ-

เนียร์ 10 แต่ปรากฏว่ายานทั้งสองปฏิบัติ

ภารกิจได้ดีเกินคาด นั่นคือนอกจากดาว

พฤหัสบดีและดาวเสาร์แล้ว วอยเอเจอร์ 

2 ยังได้เก็บข้อมูลของดาวยูเรนัสและ

เนปจนู มผีลงานคน้พบดวงจนัทร์ในระบบ

สุริยะเพิ่มอีก 16 ดวง พบจุดดำ�ใหญ่บน

ดาวเนปจนู พบรอยแตกบนผิวน้ำ�แข็งดาว

ยูโรปา และเก็บข้อมูลวงแหวนของดาว

แก๊สยักษ์ ใหญ่ทั้งสี่ดวงของระบบสุริยะ

โดยละเอียด ส่วนวอยเอเจอร์ 1 ได้เก็บ

ข้อมูลของดวงจันทร์ไททัน สภาพอากาศ 

สนามแม่เหล็ก และวงแหวนของดาว

พฤหัสบดีและดาวเสาร์ 

	 ขณะน้ียานทั้งสองลำ�เดินหน้าพ้น

ขอบเขตของระบบสุริยะออกสู่อวกาศ 

ระหวา่งดาวฤกษเ์ปน็ทีเ่รียบรอ้ย โดยยงัคง 

เก็บข้อมูลคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและรังสี 

ต่าง ๆ ต่อไป ทำ�ให้มนุษย์เข้าใจธรรมชาติ

ของขอบเขตสุริยมณฑล (heliosphere) 

ที่เป็นอาณาเขตคล้ายฟองขนาดยักษ์หุ้ม 

ระบบสรุยิะเอาไว ้ซึง่ขอบเขตของฟองคอื 

บริเวณสุดเขตท่ีลมสุริยะมีอิทธิพลส่งไปถึง  

รวมถึงธรรมชาติของคลื่นและรังสีใน

อวกาศห้วงลึกระหว่างดาวฤกษ์ที่สักวัน

มนุษยชาติอาจเดินทางไปถึง 

	 ยานวอยเอเจอร์ 1 เดินทางพ้นเขต

นี้ ไปเมื่อปี พ.ศ. 2555 และได้บันทึก

ปรากฏการณ์สั่นของพลาสมาในแก๊สที่ 

เป็นตัวกลางระหว่างดาวฤกษ์เอาไว้อีกด้วย  

ส่วนยานวอยเอเจอร์ 2 ได้ผ่านขอบเขต

นี้ไปเมื่อ 5 พฤศจิกายน พ.ศ. 2561 โดย

ขณะนี้ยานวอยเอเจอร์ 2 อยู่ห่างจากโลก

ราว 2 หมื่นล้านกิโลเมตร ส่วนยานคู่แฝด

ลำ�พีข่องมนั คอืยานวอยเอเจอร์ 1 อยูห่า่ง

จากโลกไปราว 2.4 หมื่นล้านกิโลเมตร

	 มกีารประมาณการวา่ยานวอยเอเจอร์

ทั้งสองลำ�จะยังส่งสัญญาณกลับมายัง

โลกไปได้จนถึงปี พ.ศ. 2568 หลังจากนั้น

พลังงานจากแหล่งพลูโตเนียมบนยาน

ทั้งสองที่ทำ�ให้เคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้าด้วย

ความร้อนจากไอโซโทปรังสี หรืออาร์ทีจี  

(radioisotope thermoelectric generator) 

จ่ายไฟฟ้าออกมา จะหมดไป ไม่สามารถ

ส่งไฟฟ้าเลี้ยงระบบการทำ�งานต่าง ๆ ได้

ในที่สุด 

	 การส่งยานสำ�รวจของมนุษย์ก็ไม่ได้

หยุดเพียงเท่านี้ ในยุคต่อมายานหุ่นยนต์ 

สำ�รวจต่าง ๆ ก็ได้ออกสำ�รวจและค้นพบ 

ส่ิงต่าง ๆ ในระบบสุริยะมากมาย การสำ�รวจ 
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แหล่งอ้างอิง
https://en.wikipedia.org/wiki/Space_station
https://th.wikipedia.org/wiki/สถานีอวกาศ
https://en.wikipedia.org/wiki/Pioneer_program
https://en.wikipedia.org/wiki/Laika
https://en.wikipedia.org/wiki/Monument_to_the_Conquerors_of_Space
https://en.wikipedia.org/wiki/Sputnik_3
https://th.wikipedia.org/wiki/วาเลนตีนา_เตเรชโควา
https://aerospace.org/article/brief-history-space-exploration
https://www.britannica.com/science/space-exploration/United-States
https://www.nasa.gov/wp-content/uploads/2023/01/55583main_vision_space_exploration2.pdf
https://www.nasa.gov/specials/60counting/spaceflight.html
https://phys.org/space-news/space-exploration/
https://www.thaipost.net/abroad-news/429095/
https://www.reuters.com/technology/space/china-double-size-space-station-touts-alternative-nasa-led-iss-2023-10-05/
https://th.wikipedia.org/wiki/โซยุส_เอ็มเอส-09
https://th.wikipedia.org/wiki/นาซา
https://th.wikipedia.org/wiki/โครงการอวกาศโซเวียต

ส่่วนประกอบของยานวอยเอเจอร์์ 
ที่่�มาภาพ : https://th.wikipedia.org/wiki/วอยเอจเจอร์์_1#/
media/ไฟล์์: Voyager_Program_-_spacecraft_diagram.png

ดาวเสาร์ ดาวพฤหัสบดี ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ดาวพลูโต ทำ�ให ้

มนุษย์ทราบว่า ดวงจันทร์ยูโรปา (Europa) ของดาวพฤหัสบดีและ

ดวงจันทร์เอนเซลาดัส (Enceladus) ของดาวเสาร์นั้นมีมหาสมุทร 

ภายใตพ้ืน้ผวิทีเ่ยน็ยะเยอืก โดยเฉพาะเอนเซลาดสัทีม่นี้ำ�พรุอ้นและ 

มีสารประกอบฟอสฟอรัส นักวิทยาศาสตร์เชื่อว่าน่าจะมีสิ่งมีชีวิต 

อาศัยอยู่ได้ ถ้ามีโอกาสผมจะมาเล่าเรื่องยานรุ่นใหม่เหล่านี้ รวมถึง 

ยคุของการพฒันากระสวยอวกาศและการตืน่ตวัขององค์การอวกาศ

อื่น ๆ นอกจากฝั่งของสหรัฐอเมริกาและโซเวียต อันได้แก่ องค์การ

อวกาศยโุรป ญีปุ่น่ อนิเดยี และจนีเพิม่เตมิ ฝากตดิตามดว้ยนะครบั
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ผศ. ดร.ป๋วย อุ่นใจ 

ผศ. ดร.ป๋วย​ อุ่นใจ | http://www.ounjailab.com
นักวิจัยชีวฟิสิกส์​และอาจารย์ประจำ�ภาควิชาชีววิทยา​ คณะวิทยาศาสตร์​ มหาวิทยาลั​ยมหิดล​ นักสื่อสารวิทยาศาสตร์​ 
นักเขียน​ ศิลปินภาพสามมิติ​ และผู้ประดิษฐ์​ฟอนต์ไทย​ มีความสนใจทั้งในด้านวิทยาศาสตร์​เทคโนโลยี​ งานศิลปะและบทกวี 
แอดมินและผู้ร่วมก่อตั้ง​เพจ​ FB: ToxicAnt​ เพราะทุกสิ่งล้วนเป็นพิษ

สภากาแฟ

สิ่่�งที่่�ไม่่เห็็น
ไม่่จำำ�เป็็นต้้องไม่่มีี

eDNA กัับปฏิิบััติิการตามล่่าหา
ตุ่่�นสีีทองในผืืนทราย

eDNA กัับปฏิิบััติิการตามล่่าหา
ตุ่่�นสีีทองในผืืนทราย
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ในปี พ.ศ. 2564 ทีมนักวิจัยจากกองทุนสัตว์ป่าใกล้สูญพันธุ์ 

(endangered wildlife trust: EWT) ลงพื้นที่ในแถบหาดทราย

ชายฝั่งในประเทศแอฟริกาใต้ ด้วยความคาดหวังเต็มเปี่ยมที่จะ

สำ�รวจและศกึษาสิง่มชีวิีตสดุพลิกึ “ตัวตุ่นสทีอง (golden mole)” 

	 ปจัจบุนัตวัตุน่สทีองทีม่นษุย์รู้จกัท้ังหมดในแอฟริกาม ี21 ชนดิ  

มี 10 ชนิดที่มีชื่อติดขึ้นลิสต์บัญชีถูกคุกคามขององค์การระหว่าง

ประเทศเพื่อการอนุรักษ์ธรรมชาติ (International Union for 

Conservation of Nature: IUCN) 

	 ในการสำ�รวจนี้พวกเขาคาดหวังจะมีเซอร์ไพรส์ดี ๆ รออยู่  

อาจเปน็ตุ่นสีทองสปีชีส์ใหม ่หรืออาจจะเป็น “ตุน่สทีองเดอวนิตนั  

(De Winton’s golden mole)” ตัวตุ่นในตำ�นานที่ไม่มีใครเคย

พบเห็นมานานเกือบ 90 ปี

	 ตุ่นชนิดนี้หายากมาก เดินทางไปไหนก็ไม่ทิ้งร่องรอย พวก

มันหายสาบสูญไปจากสายตามนุษย์อย่างสิ้นเชิงราวกับว่าไม่มี

ตัวตนในโลกใบนี้ ไม่มีใครรู้ว่ายังมีประชากรตุ่นสีทองในตำ�นานนี้

หลงเหลอือยูใ่นธรรมชาตบ้ิางหรอืเปลา่ เพราะครัง้สดุทา้ยทีม่คีน

พบเห็นพวกมันก็คือเมื่อปี พ.ศ. 2479 

	 คิดในแง่ดี ไม่เจออาจจะไม่ได้หมายความว่าไม่มี องค์การ

ระหว่างประเทศเพื่อการอนุรักษ์ธรรมชาติขึ้นทะเบียนตุ่นสีทอง

เดอวินตันเป็นตุ่นใกล้สูญพันธุ์เข้าขั้นวิกฤต แต่เพื่อให้ชัดเจนก็

เลยแอบมหีมายเหตแุนบทา้ยในวงเลบ็เอาไวว้า่นอ้นนนนน “อาจ

จะสูญพันธุ์ไปแล้ว”
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	 ตอนที่ทีมลงพื้นที่สำ�รวจตุ่น หลายคนก็มองว่าทะเยอทะยาน

อยา่งเพอ้เจอ้ โพรเจกตส์ำ�รวจและตดิตามสิง่มชีวีติที่ไมเ่คยมใีคร

หาพบมาเกือบศตวรรษเป็นอะไรที่ฟังดูไม่เข้าท่าเอาอย่างแรง

	 แต่สำ�หรับโคบัส เทรอน (Cobus Theron) นักวิจัยของ EWT 

นี่คือเรื่องที่ “ท้าทาย” ที่จะได้ค้นพบอะไรที่ “ดูแล้วยังไงก็เป็นไป

ไม่ได้”

	 “ผมจะไม่โกหกหรอกนะ ทุกคนตา่งกจ็อ้งมองงานนีด้ว้ยความ

สงสยั” โคบสักลา่ว สายตาของผูเ้ชีย่วชาญมากมายทีม่องมาฉาย

แววเคลอืบแคลงสงสยั หลายคนเชือ่มัน่ว่านีค่อืการผลาญเงินวจิยั

ไปอย่างไม่เข้าท่า เพราะท้ายที่สุดงานนี้ก็น่าจะคว้าน้ำ�เหลว

เนิินทรายชายฝั่่�งในเมืืองพอร์์ตนอลลอร์์ท (Port Nolloth) ในประเทศแอฟริิกาใต้้
ที่่�มาภาพ : JP Le Roux via Re:wild

	 ซาแมนทา มายน์ฮาร์ดต์ (Samantha Mynhardt) นักวิจัย 

อีกคนในทีมสำ�รวจจากมหาวิทยาลัยพรีทอเรีย (University of 

Pretoria) เลา่ว่ามผีูเ้ชีย่วชาญตวัตุน่คนนงึถงึขนาดเตอืนเธอแบบ

ไม่ไว้หน้าเลยว่า “เธอกำ�ลังจะเสียเวลาไปเปล่า ๆ ปลี้ ๆ ยังไงเธอ

ก็จะไม่เจอเจ้าตุ่นนั่นหรอก เพราะว่ามันสูญพันธุ์ไปแล้ว”

	 แตน่ัน่ก็ไมไ่ดท้ำ�ใหพ้วกเขาหมดกำ�ลงัใจแตอ่ยา่งใด โคบสัเผย

วา่พวกเขาตืน่เตน้และพร้อมเดนิหน้าเตม็ทีก่บังานนี ้แตเ่พือ่ความ

ชวัร ์พวกเขาตอ้งการหาให้ไดก้อ่นวา่มโีอกาสสกัแคไ่หนท่ีจะได้พบ

เจอตุ่นเดอวินตันในตำ�นาน ก่อนที่จะทุ่มสุดตัว

	 ตุ่นเดอวินตันมีร่างกายเล็กจิ๋วตะมุตะมิขนาดที่สามารถหยิบ

เอามาวางในฝ่ามือได้ เป็นตุ่นที่หายากมากกกกก ขนของมันมีสี

ทองระยิบ น้ำ�มันที่ขนของมันทำ�ให้เส้นขนเงางามดูเป็นประกาย

วิบวับสวยงามยามต้องแสงแดด

	 แตก่ารจะหาตวัพวกมันเจอนัน้ยากยิง่กวา่งมเข็มในมหาสมทุร 

พวกมันอาศัยอยู่ในเนินทรายชายฝั่งในเมืองพอร์ตนอลลอร์ท 

(Port Nolloth) ในประเทศแอฟริกาใต้ 
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	 ตาสองข้างของพวกมันบอดสนิท แต่ประสาทหูนั้นกลับไว

เป็นพิเศษ ช่วยให้พวกมันสามารถไล่ล่า หลบหลีก และเร้นกาย

ได้อย่างรวดเร็วภายใต้ผืนทรายอันไพศาล

	 ด้วยกล้ามเน้ือขาหน้าท่ีแข็งแรง พวกมันเคลื่อนท่ีได้อย่าง

คล่องแคล่วราวกับแหวกว่ายอยู่ในผืนทรายที่ร่วนซุย และหลัง

จากที่พวกมันเคลื่อนผ่านไป ทรายด้านบนก็จะทลายลงมาปกปิด

เส้นทางที่พวกมันเคยสัญจรผ่านจนแทบไม่มีร่องรอยอะไรหลง

เหลือให้ติดตาม

	 พวกเขาตอ้งการการวางแผนทีร่ดักมุและแยบยล ถา้อยากจะ

ตามหาและไลล่า่ตุน่สทีองในตำ�นานทีเ่คลือ่นไหวไปมาไรร้อ่งรอย

อยู่ใต้ดินราวกับนินจา แถมแทบจะไม่เคยโผล่ร่างออกมาจากผืน

ทรายเลยแม้แต่น้อย

	 ทีมวิจัยตัดสินใจฝึกน้องหมาพันธุ์บอร์เดอร์คอลลีชื่อ “เจสซี  

(Jessie)” ให้ตามกล่ินตัวตุ่นสีทอง และในทุกท่ีท่ีเจสซีส่งสัญญาณให้  

พวกเขาก็จะเก็บตัวอย่างทราย (และดิน) จากบริเวณนั้นมาสกัด

ดีเอ็นเอ พร้อมวางหลุมดักตุ่นเอาไว้ด้วย

	 “สิ่งมีชีวิตทิ้งดีเอ็นเอเอาไว้ ในสิ่งแวดล้อมท่ีพวกมันสัมผัส 

เราสามารถแยกดีเอ็นเอนั้นออกมาจากดินและจำ�แนกชนิดของ

เจ้าของดีเอ็นเอพวกนั้นได้” โคบัสกล่าว เทคนิคนี้เรียกว่าการ

วิเคราะห์ดีเอ็นเอจากสิ่งเเวดล้อม (environmental DNA) หรือที่

เรียกสั้น ๆ ว่า eDNA

สภากาแฟ

	 การวิเคราะห์ดีเอ็นเอจากสิ่งเเวดล้อม

นีเ้ปน็หนึง่ในเทคโนโลยทีีน่่าจบัตามองมาก

โดยเฉพาะในวงการอนรุกัษ ์งานวจิยันำ�โดย 

อลิซาเบท แคลร์ (Elizabeth Clare) จาก

มหาวิทยาลัยควีนส์ แมรี แห่งลอนดอน 

(Queen Mary University of London) 

ที่ตีพิมพ์ออกมาในวารสาร PeerJ ในปี 

พ.ศ. 2564 ชี้ชัดว่าดีเอ็นเอนั้นมีทุกที่แม้

ในอากาศ และดีเอ็นเอพวกนี้ถ้าเก็บมา

วิเคราะห์อย่างเหมาะสม เราก็สามารถใช้

มันระบุสปีชีส์ของสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อม

ในแถบนั้นได้

ที่่�มาภาพ : JP Le Roux via Re:wild

ที่่�มาภาพ : JP Le Roux via Re:wild
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	 และเพือ่พสิจูน ์อลซิาเบททดลองตอ่ท่อดดูอากาศออกมาจาก

กรงตุ่นหนไูรข้น (naked mole rat) ในหอ้งแลบ็ของเธอเพือ่ดกัจบั

ดีเอ็นเอจากอากาศในกรงเลี้ยง

	 “ไมจ่ำ�เป็นต้องมเีนือ้เยือ่หรือวา่เสน้ขนกห็าเจอได”้ อลซิาเบท 

กล่าว

	 และผลของเธอก็ชัดแจ่ม แม้ตุ่นหนูไร้ขนจะไม่มีขนอะไรให้

หลุดปนเปื้อนออกมา ทว่าอากาศจากกรงของพวกมันนั้นกลับยัง

คงมดีีเอน็เออยู่อย่างเหลอืเฟอืมากพอทีจ่ะเอามาสกดั และสง่ไป

หาลำ�ดับพันธุกรรมเพื่อจำ�แนกสปีชีส์ได้อย่างสบาย ๆ

	 และแน่นอนดีเอ็นเอท่ีได้มาส่วนใหญ่ก็ระบุชี้ชัดว่าเจ้าของ

ดีเอ็นเอที่ขุดรูซ่อนตัวอยู่กันมากมายในกรงก็คือ “ตุ่นหนูไร้ขน” 

ตรงตามที่คาดหวังเป๊ะ 

	 ถา้เทคนคิ eDNA สามารถเอามาใชก้บัตุน่หนไูรข้นแลว้ไดผ้ล 

ออกมาเวิร์ก มันก็ไม่มีเหตุผลอะไรที่เทคนิคนี้จะไม่เวิร์กในกรณี

ตุ่นสีทองเดอวินตัน

	 แรงบนัดาลใจมาเตม็เปีย่ม ถา้ยงัมีตุน่สีทองเดอวนิตนัในพ้ืนที ่ 

สกัดดีเอ็นเอออกมาแล้วต้องเจอ ทีมนักวิจัยไล่เก็บทรายจากชายฝ่ัง 

ประเทศแอฟริกาใต้มานับร้อยตัวอย่าง และในระหว่างท่ีเก็บดีเอ็นเอ 

จากหาดทรายชายฝั่งในเมืองพอร์ตนอลลอร์ท แหล่งสุดท้ายที่

มีคนเคยรายงานว่าเจอตุ่นสีทองเดอวินตัน พวกเขาก็เจอตุ่นสี

ทองเดอวินตันในตำ�นานติดอยู่ในหลุมดักอยู่หนึ่งตัว และน่ันคือ 

ตุ่นสีทองเดอวินตันตัวเป็น ๆ  ตัวแรก (จากทั้งหมดสองตัว) ที่พวก

เขาเจอในโพรเจกต์นี้ 

	 โคบัสเล่าต่อไปอีกว่า “พวกเราตื่นเต้นกันมาก บางคนถึงกับ

ลุกขึ้นมากระโดดลิงโลดไปด้วยความยินดี”

	 แต่พวกเขาก็ยังไม่อยากเช่ือว่าจะฮิตแจ็กพอตได้เจอกับตุ่น

เดอวนิตนัทีเ่ชือ่กนัวา่นา่จะสญูสิน้เผา่พนัธุ์ไปแลว้หลายสบิปแีบบ

ตัวเป็น ๆ 

	 เพื่อให้มั่นใจ พวกเขาใช้เวลาอีกเป็นปีกว่าที่จะเทียบลำ�ดับ

ดีเอ็นเอกับตัวอย่างอ้างอิงในพิพิธภัณฑ์ได้สำ�เร็จ

	 พวกเขาตีพิมพ์เผยแพร่ออกมาแล้วในวารสาร Biodiversity 

and Conservation ให้โลกได้รู้ว่าตุ่นหน้าตาประหลาดที่เขาเจอ

คือตุ่นสีทองในตำ�นานตัวจริงเสียงจริง !! พวกมันยังไม่สูญพันธุ์

	 โคบัสและทีมต่ืนเต้นมาก “นี่คือการค้นพบพวกมันแบบ 

ตัวเป็น ๆ ครั้งแรกในรอบแปดสิบกว่า...เกือบเก้าสิบปี” 

	 ซึ่งถ้ามองว่าโลกร้อน โลกรวน โลกเดือด และกิจกรรมอีก

หลายอย่างของมนุษย์กำ�ลังบ่อนทำ�ลายความหลากหลายทาง

ชีวภาพของโลกใบนี้ ไปอย่างรวดเร็วจนแทบกู่ไม่กลับ การที่ได้

รับรู้ว่าบางอย่างที่เราเช่ือว่าอาจจะสูญพันธ์ุไปจนไม่เหลือหลอ 

แท้จริงแล้วยังพอมีอยู่รอดได้ในธรรมชาติ ทำ�ให้เราตระหนักถึง

พลังแห่งการปรับตัวอันน่าอัศจรรย์

ของธรรมชาติ อีกทั้งยังช่วยให้เรา

เห็นภาพชัดขึ้นว่าปัญหาท่ีแท้จริง

คอือะไร และควรจะวางแผนจดัสรร

พื้นที่อย่างไรเพื่อปกปักและอนุรักษ์

พวกมันให้คงอยู่ต่อไปในโลกใบนี้

    การเจอตุ่นใกล้สูญพันธุ์อาจจะ

กลายเป็นจุดเริ่มต้นของอะไรท่ียิ่ง

ใหญ่ก็เป็นได้ !!

     ไม่แน่ว่าบางทีเซอร์ไพรส์ดี ๆ  

อาจจะเกิดขึ้นได้อีก

ตุ่่�นหนููไร้้ขน 

สภากาแฟ
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ปฏิวัติ อ่อนพุทธา
ฝ่ายจัดการความรู้และสร้างความตระหนัก
สถาบันการจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตร (สท.)

สถานี 
AGRITEC 

“Agrivoltaic”
นวััตกรรมการทำำ�เกษตรร่่วมกัับ

การผลิิตไฟฟ้า้จากพลัังงานแสงอาทิิตย์์
ปััจจุุบันทั่่�วโลกมีีความพยายามอย่่างมากในการหาแหล่งพลังงานเพ่ื่� อ
ทดแทนเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล (fossil) ที่่�เริ่่�มเหลืือน้้อยลงและเพ่ื่� อยัับยั้้�ง 
การปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจก โรงไฟฟ้า้พลังังานแสงอาทิิตย์ ์(solar farm)  
เป็็นแหล่งพลังงานทางเลืือกที่่�ถููกจัับตาว่ามีีศัักยภาพทดแทนการใชัั 
พลัังงานจากเช้ื้�อเพลิิงฟอสซิิลได้้ อย่่างไรก็ตาม การเกิิดขึ้้�นของ 
โรงไฟฟ้า้พลัังงานแสงอาทิิตย์์อาจรุุกคืืบพื้้� นที่่�การเกษตร ทำำ�ให้้พื้้� นที่่� 
การเกษตรลดลงได้้ จึึงมีีแนวคิิดการเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการใช้้ที่่�ดิินด้้วย 
“ระบบการเกษตรร่่วมกัับการผลิิตไฟฟ้า้จากพลัังงานแสงอาทิิตย์” 
หรืือ agrivoltaic
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สถานี 
AGRITEC 

แนวคิดการใช้พื้นที่การเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจาก

พลังงานแสงอาทิตย์นำ�เสนอครั้งแรกในวารสารวิชาการ 

International Journal of Solar Energy เมื่อปี พ.ศ. 2525 โดย  

อดอ็ลฟ์ เกิทซแ์บรเ์กอร์ (Adolf Goetzberger) และอาร์มนี ซสัโทรฟ   

(Armin Zastrow) นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน เรียกว่า ระบบ  

agrophotovoltaic ตอ่มาในปี พ.ศ. 2547 ประเทศญ่ีปุ่นนำ�ไปพัฒนา 

และทดสอบใช้งานมากกว่าพันแห่ง โดยเรียกว่า solar sharing 

และต่อมาในปี พ.ศ. 2554 ระบบนี้รู้จักในชื่อระบบ agrivoltaic  

มีการใช้งาน 2 ลักษณะ คือ ระบบประยุกต์ใช้พ้ืนท่ีทำ�การเกษตรร่วมกับ 

โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีอยู่แล้ว และระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ที่ออกแบบให้เหมาะสมต่อการทำ�เกษตร

ระบบประยุุกต์์ใช้้พื้้� นที่่�ทำำ�การเกษตร
ร่่วมกัับโรงไฟฟ้า้พลัังงานแสงอาทิิตย์์
ที่่�มีีอยู่่�แล้้ว 
	 ปัจจุบันท่ัวโลกมีโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีติดต้ังแบบถาวร 

จำ�นวนมากและมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นทุกปี จากข้อมูลพบว่าในปี 

พ.ศ. 2565 มีโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพิ่มจากปี พ.ศ. 2561 

ประมาณร้อยละ 34 และมีศักยภาพมากพอที่จะประยุกต์ใช้พื้นที่

ดังกล่าวร่วมกับการทำ�เกษตรใน 3 ลักษณะ ได้แก่

1.	 ใชพ้ื้นที่ใตแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พ่ือปลกูพืช เหมาะสำ�หรบั 

พืชท่ีต้องการแสงน้อย เช่น ผักกาด มันเทศ มะเขือยาว ถ่ัวเหลือง  

ในด้านการผลิตไฟฟ้าพบว่าการปลูกพืชอยู่ใต้แผงเซลล์ 

แสงอาทิตย์ไม่ส่งผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้า

2.	 ใช้พื้นที่ระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อปลูกพืช เหมาะ

สำ�หรับพืชที่ใช้พื้นที่ปลูกน้อย โดยปลูกพืชระหว่างแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ ซึ่งแคบและเป็นพื้นที่สำ�หรับการดูแลและบำ�รุง

รักษาแผงเซลล์แสงอาทิตย์ การปลูกพืชลักษณะนี้จึงต้อง 

ออกแบบพ้ืนท่ีเพาะปลูกอย่างเหมาะสมเพ่ือไม่ให้รบกวนการดูแล 

และบำ�รงุรกัษาแผงเซลลแ์สงอาทติย ์ตวัอยา่งการปลกูพชื เช่น  

ว่านหางจระเข้ เนื่องจากใช้พื้นที่น้อย ไม่กีดขวางการเข้าไป

ดูแลรักษาและสะดวกต่อการเพาะปลูก นอกจากน้ีที่บริเวณ 

แผงเซลล์แสงอาทติยต์ดิตัง้ระบบน้ำ�เพือ่ทำ�ความสะอาดแผง 

น้ำ�เหล่านี้จะไหลลงไปรดแปลงว่านห่างจระเข้อีกด้วย ส่วน

ด้านการลงทุน กรณีศึกษาในประเทศอินเดีย การใช้ระบบ

การเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์

ในไร่องุ่น ประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนมากกว่าการ

ปลูกไร่องุ่นธรรมดา 15 เท่า และคาดการณ์ว่าหากใช้ระบบ

การเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ใน

ไร่องุ่นทัว่ประเทศอนิเดยีจะมไีฟฟา้เพยีงพอสำ�หรบัประชากร 

15 ล้านคน

3.	 ใชพ้ืน้ที่ใตแ้ผงเพือ่เลีย้งสัตว์ ทัง้สตัวบ์กและสตัวน์้ำ� เชน่ การ 

ติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไว้เหนือบ่อเล้ียงปลาเพ่ือให้ร่มเงา 

ช่วยเร่งการเจริญเติบโตของปลาได้ และเพ่ิมประสิทธิภาพ

การผลิตไฟฟา้ไดร้อ้ยละ 30 เนือ่งจากน้ำ�ในบอ่ทีร่ะเหยขึน้มา

ชว่ยลดอณุหภมูแิผงเซลลแ์สงอาทติย ์นอกจากนีม้กีารเลีย้ง

แกะพืน้ที่โรงไฟฟา้แบบตดิตัง้ถาวร จากการสงัเกตพฤตกิรรม

ของแกะ พบวา่แกะใชเ้วลารอ้ยละ 70 ในชว่งกลางวนั เขา้ไป

หลบแดดอยู่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์  
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ระบบผลิิตไฟฟ้า้พลัังงานแสงอาทิิตย์์ที่่�
ออกแบบให้้เหมาะสมต่่อการทำำ�เกษตร 
	 เป็นระบบที่ได้ประโยชน์มากที่สุด เนื่องจากการผลิตไฟฟ้า

และการทำ�เกษตรย่อมมีปัจจัยความต้องการที่แตกต่างกัน เช่น 

ความเข้มแสง พื้นที่ ทิศทางการรับแสง ดังนั้นระบบลักษณะนี้

จึงออกแบบให้สอดคล้องกับการทำ�งานของเกษตรกร โดยสร้าง

สภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัพชืและสตัวท์ีต่อ้งการผลิต พรอ้ม

ทั้งผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ในเวลาเดียวกัน 

	 ตัวอย่างเช่น การทดลองปลูกผักกาดหอม แตงกวา และ 

ข้าวสาลี ในประเทศฝร่ังเศสด้วยเง่ือนไขคือ แปลงท่ีหน่ึงได้รับแสง- 

แดดตามปกต ิแปลงทีส่องมแีผงเซลลแ์สงอาทิตย์บดบังครึง่แปลง  

และแปลงที่สามถูกบดบังด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งแปลง  

พบว่าในด้านผลผลิตของทั้งสามแปลงไม่มีความแตกต่างกัน แต่

ในด้านสรีรวิทยา พืชในแปลงที่สองและสามมีขนาดใบใหญ่กว่า

และการกระจายตัวของใบมากกว่าแปลงที่หนึ่ง 

	 อีกรูปแบบของระบบการเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจาก 

พลงังานแสงอาทติย ์คอื การตดิแผงเซลลแ์สงอาทติย์ไว้บนหลงัคา 

โรงเรือนปลูกพืช มีการทดลองติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ประมาณ 

รอ้ยละ 20 บนหลงัคาโรงเรอืน พบวา่ ผลผลติทางการเกษตรแทบ

ไมม่คีวามแตกตา่ง อยา่งไรกต็ามการตดิแผงเซลล์แสงอาทติย์บน

หลังคาโรงเรือนที่มากเกินไปอาจส่งผลกระทบถึงการได้รับแสง

ของพืชภายในโรงเรือนได้ เช่น การติดตั้งแผงในพื้นที่ร้อยละ 50 

ของหลังคาโรงเรือน ส่งผลให้ปริมาณความเข้มแสงในโรงเรือน

ลดลงมากถึงร้อยละ 64 

สถานี 
AGRITEC 
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ประสิิทธิิภาพการผลิิตไฟฟ้า้ของระบบ
การเกษตรร่่วมกัับการผลิิตไฟฟ้า้จาก
พลัังงานแสงอาทิิตย์์
	 ปัจจัยหน่ึงท่ีช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์- 

แสงอาทิตย์ (ชนิดที่เคลือบด้วยอะลูมินัมออกไซด์ (aluminum 

oxide) และแทนทาลัมเพนท็อกไซด์ (tantalum pentoxide)) คือ 

การลดอุณหภูมิที่แผงลง ผลการจำ�ลองทางคณิตศาสตร์พบว่า 

การลดอุณหภูมิจาก 2.9–5 องศาเซลเซียส เพิ่มประสิทธิภาพ 

การผลิตไฟฟ้าได้ถึงร้อยละ 14–47 ขณะท่ีการคายน้ำ�ของพืชสามารถ 

ลดอุณหภูมิใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ 2.8 องศาเซลเซียส ใน

วันแดดจ้า และ 0.7 องศาเซลเซียส ในวันที่มีเมฆมาก เพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลติไฟฟา้ประมาณร้อยละ 1 และ 0.3 ตามลำ�ดับ 

ทัง้นีจ้ากผลการทดลองปลกูพชืไวที้่ใตแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยพ์บวา่ 

ลดอุณหภูมิได้ 0.18 องศาเซลเซียส และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ

ความต่างศักย์ได้ร้อยละ 0.09  

	 แม้ว่าระบบการเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน 

แสงอาทิตย์จะได้ประโยชน์ทั้งการผลิตไฟฟ้าและการผลิตอาหาร 

แต่ปฏิเสธไม่ได้ว่าแสงยังเป็นปัจจัยสำ�คัญต่อการเจริญเติบโต 

ของพืช จากการศึกษาพบว่าระบบการเกษตรร่วมกับการผลิต

ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ส่งผลให้ผลผลิตของพืชลดลง

ตั้งแต่ร้อยละ 4–91 ดังนั้นจึงต้องคัดเลือกพืชให้เหมาะสมกับ

สภาพแวดล้อมและข้อจำ�กัดของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

แบบถาวร เช่น ความหนาแนน่ของแผง ระยะหา่ง ความสงูใตแ้ผง 

ผลกระทบจากการใช้้ระบบการเกษตร
ร่่วมกัับการผลิิตไฟฟ้า้จากพลัังงาน
แสงอาทิิตย์์
	 ด้านพลังงาน การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์

เป็นหนึ่งในพลังงานทางเลือกที่มีศักยภาพที่ทดแทนเชื้อเพลิง

ฟอสซิลได้ และยังใช้ประโยชน์ในพื้นที่ได้ด้วย เช่น การเกษตร 

การเล้ียงสัตว์ การผลิตอาหาร การให้ร่มเงา ความสวยงามเชิง

สถาปัตยกรรม 

	 ด้านอาหาร ระบบการเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจาก

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นระบบที่ช่วยบริหารทั้งการผลิตไฟฟ้า

สถานี 
AGRITEC 

และอาหารได้อยา่งลงตวั ดงัทีเ่มอืงเซนิเจิน้ ประเทศจนี สามารถ

ผลิตผักกาดหอมได้มากกว่าความต้องการของท้องถิ่น เป็นแบบ

อย่างของการสร้างความมั่นคงทั้งด้านอาหารและพลังงาน ท้ังนี้

ผู้ประกอบการโรงไฟฟ้าและเกษตรกรต้องมีความเข้าใจท่ีตรงกัน

ด้วย

	 ด้านส่ิงแวดล้อม กิจกรรมภาคการเกษตรปล่อยก๊าซเรือน

กระจกประมาณรอ้ยละ 10–14 ขณะทีก่ารผลติไฟฟา้ด้วยพลงังาน

แสงอาทิตย์ขนาด 1.5 เมกะวัตต์ ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกได้มากถึง 1,549 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

(tCO2e/year) อาจกล่าวได้ว่า ระบบการเกษตรร่วมกับการผลิต

ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นระบบที่ผลิตได้ทั้งอาหารและ

ไฟฟา้โดยสง่ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยลง จากการทดลองใช้
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ระบบดังกล่าวบนทางหลวงชนบทของรัฐโอเรกอน สหรัฐอเมริกา 

ตลอดระยะทางร้อยละ 86 ของเส้นทางทั้งหมด พบว่าระบบจ่าย

ไฟฟ้าให้สถานีชาร์จเพียงพอต่อรถไฟฟ้า 673,951 คันต่อปี คิด

เทียบเท่ากับการลดคาร์บอนได้ 3.1 ล้านตันต่อปี หรือร้อยละ 21 

จากเดิม

	 ด้านเศรษฐกิจ ระบบการเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้า 

จากพลังงานแสงอาทิตย์สร้างรายได้มากกว่าหนึ่งช่องทาง เช่น 

การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับการปลูกโหระพา

และผักโขม ทำ�ให้มีรายได้เพิ่มจากทั้งการขายไฟฟ้าและผลผลิต

ทางการเกษตร โดยมีระยะเวลาคืนทุนติดตั้งระบบลดลงได้

ประมาณรอ้ยละ 35 ซึง่โดยทัว่ไปแลว้ระบบการเกษตรร่วมกบัการ

ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์มีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 

5–8 ปี ทั้งนี้หากผลักดันให้เกิดระบบการเกษตรร่วมกับการผลิต

ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ได้ ในสหรัฐอเมริกา จะเกิดการ 

สร้างงานได้ราว 117,000 งาน ตลอดระยะเวลา 20 ปี 

	 การประเมินผลกระทบเชงิเศรษฐกิจของระบบการเกษตรรว่ม

กับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ตั้งแต่ต้นน้ำ� กลางน้ำ� 

และปลายน้ำ� มีผลต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ดังนี้

	 การประเมินเศรษฐศาสตร์ต้นน้ำ�นั้น พบว่าจะสร้างเงินทุน 

หมุนเวียนให้ผู้ประกอบการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

ผู้ประกอบการโรงงานผลติและจดัจำ�หนา่ยแผงเซลลแ์สงอาทติย ์

ผู้ประกอบการด้านเครื่องจักรทางการเกษตร ตลอดจนผู้ผลิต  

ผู้จัดจำ�หน่าย และแรงงานที่เกี่ยวข้อง รวมถึงเกษตรกรเจ้าของ

ระบบการเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 

ซึ่งนอกจากได้ ใช้ไฟที่ผลิตจากระบบฯ ยังมีรายได้ที่อาจมาจาก 

การขายคาร์บอนเครดติ (carbon credit) ใหธ้รุกจิอืน่เพือ่ตอ้งการ

ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอีกด้วย

	 การประเมินเศรษฐศาสตร์กลางน้ำ� ผู้ประกอบการ เช่น 

วิสาหกิจชุมชน โรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร หรือธุรกิจ

ที่เกี่ยวข้อง สามารถซื้อผลผลิตทางการเกษตรไปใช้แปรรูปหรือ

สร้างมูลค่าเพิ่ม สร้างรายได้ และสร้างงาน โดยเฉพาะในธุรกิจ

แปรรูปอาหารที่สร้างผลกระทบไปยังธุรกิจบรรจุภัณฑ์ ธุรกิจเคมี

เกษตร ธุรกจิการบำ�รงุรกัษาระบบการผลติไฟฟา้จากพลงังานแสง

อาทิตย์ เป็นต้น 

	 การประเมินเศรษฐศาสตร์ปลายน้ำ� ประกอบด้วย สมาชิก

ชุมชน ผู้บริโภค ร้านอาหาร ศูนย์กระจายสินค้า การไฟฟ้า และ

ภาคการขนส่ง กระตุ้นให้เกิดการหมุนเวียนของกระแสเงินสดใน

ชุมชน

	 ด้านสังคม ผลกระทบทางตรงคือ ความมั่นคงด้านพลังงาน

และอาหารในชุมชน ผลกระทบทางอ้อมได้แก่ การสร้างงาน

สร้างอาชีพและสร้างทักษะด้านต่าง ๆ เพื่อพัฒนาบุคลากรเป็น

ผู้ประกอบการหรือผู้ผลิตระบบการเกษตรร่วมกับการผลิตไฟฟ้า

จากพลังงานแสงอาทิตย์และธุรกิจที่เกี่ยวข้อง นอกจากนี้ยังเพิ่ม

ปริมาณการผลิตพลังงานทดแทนและอาหารให้ยั่งยืน ตลอดจน

เป็นส่วนหนึ่งที่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สร้างสิ่งแวดล้อม

ที่ดีให้สังคม

สถานี 
AGRITEC 
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อนาคตของระบบการเกษตรร่่วมกัับการ
ผลิิตไฟฟ้า้จากพลัังงานแสงอาทิิตย์์
	 แม้ปัจจุบันหลายประเทศสนใจระบบการเกษตรร่วมกับการ

ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ โดยส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง

ศึกษาทดลองและประเมนิความคุม้คา่ในการลงทนุ อยา่งไรกต็าม

การพัฒนาระบบฯ ให้ได้ประโยชน์มากท่ีสุดจะต้องศึกษาปัจจัยที ่

เก่ียวข้อง เช่น การเลือกพืชท่ีเหมาะสมกับสภาพอากาศท่ีแตกต่างกัน  

การวางแผนการปลกู รวมไปถงึการศกึษาวสัดแุละโครงสรา้งของ

ระบบฯ เนื่องจากการรดน้ำ�พืชอาจกัดกร่อนโครงสร้างให้มีอายุ 

ใช้งานน้อยลง และสิ่งสำ�คัญที่สุดคือควรได้รับการสนับสนุนใน

เชิงนโยบายจากภาครัฐอย่างเหมาะสม

ขอขอบคุณงานวิจัยต้นฉบับและการตรวจสอบเนื้อหา โดย ผศ. ดร.สุรชัย ณรัฐ จันทร์ศรี วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยี

ชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่

แหล่งข้อมูลอ้างอิง :

บทความ: Current status of agrivoltaic systems and their benefits to energy food environment economy and society

นิตยสาร: Sustainable Production and Consumption 33 (2022) 952–963

	 สำ�หรับประเทศไทย ปัญหาพ้ืนที่การเกษตรไม่เพียงพออาจ

ยังไม่ถึงข้ันวิกฤตในอนาคตอันใกล้ การติดต้ังระบบการเกษตร 

ร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์จึงยังเป็นเพียง

ระดับการทดลองเพื่อศึกษาความคุ้มค่าการลงทุน ก่อนพัฒนา

ไปใช้งานจริงในแปลงเกษตรกรหรือกับผู้ประกอบการโรงไฟฟ้า

จากพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งหากคุ้มค่ากับการลงทุน ก็นับว่า

เป็นทางเลือกใหม่ที่น่าสนใจ ที่จะช่วยยกระดับการทำ�เกษตรสู่

ความยั่งยืน ช่วยเพ่ิมคุณภาพชีวิตเกษตรกรไทยไปพร้อม ๆ กับ 

การรักษาสิ่งแวดล้อม

สถานี 
AGRITEC 
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รศ. ดร.ประทีป ด้วงแค
คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ห้องภาพ
สัตว์ป่าไทย

เอี้้�ยงถ้ำำ��       
Myophonus caeruleus
เป็็นนกขนาดกลาง สีีสัันโดยทั่่�วไปเป็็นสีีน้ำำ��เงิินแกมม่่วงเข้้ม 
มีีลายขีีดสีีจางเล็็ก ๆ ทั่่�วตััว บางชนิิดย่่อยมีีลายจุุดสีีขาว
แกมน้ำำ��เงิินเล็็ก ๆ ที่่�บริิเวณปลายขนคลุุมขนปีีกแถวกลาง 
ปากมีีสีีเหลืืองถึึงดำำ�ขึ้้�นอยู่่�กัับชนิิดย่่อย เป็็นทั้้�งนกประจำำ�ถิ่่�น
ซึ่่�งมีีปากสีีเหลืือง และนกอพยพมายัังประเทศไทยช่่วง
ฤดููหนาวซึ่่�งมีีปากสีีดำำ�
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พงศธร กิจเวช (อัฐ) 
Facebook: คนดูดาว stargazer 

เพลงพระราชนิิพนธ์์
ที่่�เกี่่�ยวกัับดาว

ค่ำำ��คืืนนภาดาราพราว
ประกายแสงดาวพราวตา

ดาษเรีียงเคีียงแสงดวงจัันทรา
เพลิินชมแสงพรายนภาเห็็นดวงดาราล้้อมจัันทร์์

ที่่�จริิงนั้้�นเดืือนและดวงดาว
ต่่างเรืืองแสงวาวพราวพรรณ
ด้้วยแรงจากแสงดวงตะวััน

จึึงมีีแสงเดืือนงามครัันแสงดาวประชัันน่่าชม

เปรีียบดวงดาวและดวงเดืือน
ก็็เหมืือนแม้้นแววมโนรมย์์
เปล่่งแววไปเปลี่่�ยนใจชม

ด้้วยจิินตนาอารมณ์์นานาประการ

แน่่นอนแท้้จริิงคืือดวงใจ
ส่่องแววรัักไปยืืนนาน

เปรีียบดัังกัับแสงตะวัันตระการ
ยัังคงแสงงามสะคราญแสงทองยืืนนานเรื่่�อยมา
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	 เพลงนี้เป็นเพลงพระราชนิพนธ์ที่มี

คำ�เกี่ยวกับดาวมากที่สุด 15 คำ� เรียงตาม

ลำ�ดบัคำ�ทีป่รากฏดงันีค้อื ดารา, แสงดาว,  

แสงดวงจันทรา, ดวงดารา, จันทร์, เดือน,  

ดวงดาว, แสงดวงตะวัน, แสงเดือน, แสงดาว,  

ดวงเดือน, แสงตะวนั, ตะวนั, ดาวลอ้มเดอืน  

และดวงตะวนั (เน้ือเพลงทัง้หมดยาวมาก 

กว่าที่ยกมาเท่าตัว แต่นิยมร้องกันเพียง

ครึ่งแรกคือเฉพาะที่ยกมา เช่นเดียวกับ

เพลงพระราชนพินธเ์พลงอืน่ท่ีมเีนือ้เพลง

ยาว ก็นิยมร้องเพียงครึ่งแรก) 

	 สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จ- 

พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  

ทรงเลา่ให ้รศ.บญุรกัษา สนุทรธรรม อดตี

ผู้อำ�นวยการสถาบันวิจัยดาราศาสตร์ 

แห่งชาติว่า พระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพล- 

อดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร เคยรับส่ัง 

ว่า ถ้าท่านไม่เป็นกษัตริย์ ทรงอยากจะเป็น 

นกัดาราศาสตร ์และมหีอดดูาวทีเ่ชยีงใหม ่ 

(ที่มา คลิปวิดีโอรายการ ที่นี่ Thai PBS  

ตอน ดาราศาสตร์ไทยใต้ร่มพระบารมี  

ปี พ.ศ. 2559 นาทีที่ 2:00-3:00) 

	 สิง่ทีน่่าสนใจมากคอื ความสนพระทยั

เร่ืองดาราศาสตร์ของพระบาทสมเด็จ- 

พระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรม- 

นาถบพติร ไดป้รากฏอยูใ่นเพลงพระราช-

นิพนธ์ของพระองค์ 

	 พระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพล- 

อดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ทรง

พระราชนิพนธ์เพลงไว้ทั้งหมด 48 เพลง 

(ทำ�นอง) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2489-2538 รวม  

50 ป ีส่วนใหญจ่ะทรงพระราชนพินธเ์ฉพาะ

ทำ�นอง แล้วมีผู้อื่นแต่งคำ�ร้องหรือเนื้อ

เพลงถวาย อาจมทีัง้คำ�รอ้งภาษาไทยและ 

เพลงพระราชนิพนธ์ “ดวงใจกับความ

รัก” ในพระบาทสมเด็จพระบรมชน-

กาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช 

บรมนาถบพิตร (รัชกาลที่ 9) ทรงพระราช

นิพนธ์ทำ�นองเมื่อปี พ.ศ. 2490 แล้วทรง

พระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้พระเจ้าวรวงศ์

เธอ พระองค์เจ้าจักรพันธ์เพ็ญศิริ นิพนธ์

คำ�ร้องภาษาไทย 

พระบาทสมเด็็จพระมหาภููมิิพลอดุุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิิตร เสด็็จฯ ไปทอดพระเนตรรดาว
ที่่�หอดููดาว แผนกฟิิสิิกส์์ คณะวิิทยาศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย พ.ศ. 2501 
ที่่�มาภาพ : สถาบันัวิจิัยัดาราศาสตร์แห่่งชาติิ https://www.narit.or.th/index.php/naru/royal/roya-02 
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ภาษาอังกฤษ หรืออาจมีเฉพาะภาษาใด 

ภาษาหน่ึง อย่างไรก็ตามทรงพระราชนิพนธ์ 

ทั้งทำ�นองและคำ�ร้องภาษาอังกฤษเอง  

5 เพลง จากเพลงพระราชนพินธ ์48 ทำ�นอง  

เกิดเป็นเพลงท่ีมีเน้ือร้อง 72 เพลง และ 

เพลงท่ีไม่มีเน้ือรอ้งหรอืเปน็เพลงบรรเลง 

7 เพลง  รวมทั้งหมด 79 เพลง 

	 มเีพลงพระราชนพินธจ์ำ�นวน 31 เพลง  

ที่มีเนื้อหาเก่ียวกับดาว คำ�ว่าดาวในที่นี้ 

หมายความรวมทัง้ ดวงอาทติย ์ดวงจนัทร ์

และดาวต่าง ๆ ที่อยู่บนท้องฟ้า ไม่รวม 

คำ�ว่า โลก คิดเป็นร้อยละ 43 ของเพลง 

ที่มีเนื้อร้อง หรือพูดได้ว่า เกือบครึ่งหน่ึง

ของเพลงพระราชนิพนธ์มีเนื้อหาเกี่ยว

กับดาว 

	 รายชื่อเพลงพระราชนิพนธ์เก่ียวกับ

ดาว 31 เพลง (เรียงลำ�ดับตามเวลาที่ทรง

พระราชนิพนธ์) คือ ยามเย็น, Love at 

Sundown, Falling Rain, ใกล้รุ่ง, Near 

Dawn, ชะตาชีวิต, ดวงใจกับความรัก, 

Blue Day, อาทิตย์อับแสง, เทวาพาคู่ฝัน,  

Lovelight in My Heart, รักคืนเรือน, 

Twilight, ยามค่ำ�, I Never Dream, เมื่อ- 

โสมสอ่ง, Love in Spring, Lullaby, ค่ำ�แลว้,  

When, Magic Beams, แสงเดอืน, เพลนิ- 

ภพูงิค,์ ในดวงใจนิรนัดร์, เตอืนใจ, No Moon,  

ไร้จันทร์, ไร้เดือน, เกาะในฝัน, แว่ว และรัก 

	 เฉพาะเพลงทีม่ชีือ่ดาวอยูใ่นชือ่เพลง 

7 เพลง (เรยีงลำ�ดบัตามเวลา) คอื Love at  

Sundown, อาทิตย์อับแสง, เมื่อโสมส่อง, 

แสงเดือน, No Moon, ไร้จันทร์ และไร้เดือน 

	 คำ�เกี่ยวกับดาวที่ใช้ ในเนื้อเพลง คือ 

ดาว, ดวงดาว, หมู่ดาว, ดารา, ดวงดารา, 

ดาวล้อมเดือน, แสงดาว, stars, starlight  

อาทิตย์, ตะวัน, ดวงตะวัน, ทินกร, สุริยา, 

แสงตะวนั, แสงดวงตะวนั, แสงดวงสริุยา, 

Sun, sunlight, sunbeam, sunshine,  

sundown, จันทร์, ดวงจันทร์, เดือน, ดวงเดือน,  

เดือนเคียงดาว, โสม, แสงจันทร์เพ็ญ, 

แสงจันทรา, แสงดวงจันทรา, แสงเดือน, 

แสงโสม, Moon, moonlight, moonbeam 

พระบาทสมเด็็จพระมหาภูมูิพิลอดุลุยเดชมหาราช บรมนาถบพิติร ทรงเปีียโน บนเปีียโนมีแีมวทรงเลี้้�ยง
ชื่่�อ “ติโิต” ถ่่ายโดย Dmitri Kessel ช่่างภาพนิติยสาร Life เม่ื่�อวันัที่่� 12 ธันัวาคม พ.ศ. 2492 
ณ พระตำหนักัวิลิล่่าวัฒันา เมือืงโลซาน ประเทศสวิติเซอร์์แลนด์์ 
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ไร้้จัันทร์์ 
ฉัันไม่่นึึกห่่วงแสงโสมผ่่อง 

รัักยิ้้�มแสนหวานส่่อง 
เปรีียบประกายทองของจัันทร์์ 

มิิเคยมีีสิ่่�งใดไกลเกิินหวััง 
แม้้นมั่่�นใจในรัักฉััน 

มิิหวั่่�นภััยใดขวางกั้้�น 
ทางรัักสุุขสัันต์์สดใส 

ไร้้ดาว 
ฉัันไม่่นึึกห่่วงดาวน้้อยใหญ่่ 

แววตาเธอแทนได้้ 
ส่่องทางไปดัังดารา 

ถึึงใครอื่่�นมุ่่�งชมจัันทร์์ 
และหมายมั่่�นดาวเด่่นฟ้า้ 

แต่่ตััวฉัันสุุข 
ทุุกเวลาคราชิิดเธอ

No Moon 

What do I care’ bout moonlight, 
I have your smile, love, 

That’s shining just as bright. 
There’s nothing I cannot do, dear, 

If you love me true, dear, 
I have nothing to fear, 
My way is always clear. 

No stars, 
I have no use for starlight, 
I’ve your twinkling eyes 

To guide me quite all right. 
Others may need the Moon 

And even the stars too. 
But I’m happy, 

Whenever I’m with you.” 

ภาพโน้้ตเพลง No Moon และ ไร้้จัันทร์์ 
จากหนัังสืือ ดนตรีีจากพระราชหฤทััย 
ศููนย์์รวมใจแห่่งปวงชน 
จััดพิิมพ์์โดย คณะกรรมการ 
อำนวยการจััดงานฉลองสิิริิราชสมบััติิ 
ครบ 50 ปีี พ.ศ. 2539

	 ต่อไปนี้ทุกครั้งที่ดูดาว เราอาจนึกถึง

เพลงพระราชนิพนธ์ของพระองค์

	 ผู้แต่งเนื้อร้องเก่ียวกับดาวถวายมากที่สุด

คือ พระเจ้าวรวงศ์เธอ พระองค์เจ้าจักรพันธ์- 

เพญ็ศริ ิทัง้หมด 16 เพลง หรือประมาณคร่ึงหน่ึง

ของเพลงพระราชนิพนธ์ท่ีเก่ียวกับดาว 

	 เพลงทีน่า่สนใจมากทีส่ดุเพลงหนึง่คอืเพลง  

No Moon (พ.ศ. 2508) เป็นเพลงที่พระบาท- 

สมเดจ็พระมหาภมิูพลอดลุยเดชมหาราช บรม- 

นาถบพิตร ทรงพระราชนิพนธ์ท้ังทำ�นองและ

คำ�ร้องภาษาอังกฤษเอง 

	 ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้คนอื่น 

แตง่เพลงนีเ้ป็นภาษาไทยถวาย 2 เพลง คอื  

เพลงไรจ้นัทร ์โดย นายอาจนิต์ ปัญจพรรค ์

และเพลงไรเ้ดือน โดย ทา่นผูห้ญงิมณีรตัน ์ 

บนุนาค และหม่อมหลวงประพนัธ์ สนทิวงศ ์ 

ในที่นี้ขอยกเนื้อเพลงไร้จันทร์  
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ตารางข้้อมูลูเพลงพระราชนิพินธ์์ที่่�เกี่่�ยวกับัดาว จากบทความ “เพลงพระราชนิพินธ์์ที่่�เกี่่�ยวกับัดาว” 
โดย พงศธร กิจิเวช (อััฐ) 5 พฤศจิกิายน พ.ศ. 2560 
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สาระวิทย์
ในศิลป์

วริศา ใจดี (ไอซี)
เด็กสาย(พันธุ์)วิทย์สานศิลป์ ชอบเรียนคณิตศาสตร์และฟิสิกส์ สนใจเรื่องเกี่ยวกับอวกาศ
และสัตว์เลี้ยงตัวจิ๋ว เวลาว่างชอบทำ�งานศิลปะ กำ�ลังค้นหาสูตรผสมที่ลงตัวระหว่างวิทย์กับศิลป์ 
Facebook : I-see Warisa Jaidee

เก็็บภาพสวย ๆ 
ด้้วย PlaneWave 
Telescope

IC 5070 Pelican Nebula, Telescope: Whitin PlaneWave CDK700
Exposure Time: sR(16min), sV(16min), sB(34min), Ha(50min)

ภาพโดย I-see Warisa Jaidee

ฉันไดง้านทีห่อดดูาว Whitin Observatory 

เป็นผู้ช่วยควบคุมกล้องโทรทรรศน์ 

PlaneWave CDK700 เพือ่เกบ็ขอ้มลูสำ�หรบัใช้ในงาน

วจิยั และชว่งนีฉั้นจะมาแบง่ปนัภาพสวย ๆ  ท่ีไดถ่้ายมา 

	 ก่อนจะมาเป็นภาพน้ี ฉันเก็บข้อมูลอยู่ราวช่ัวโมงคร่ึง  

โดยถา่ยภาพใน 4 ฟลิเตอรต์ดิตอ่กนัเปน็ระยะเวลาหนึง่  

เมื่อได้ข้อมูลมาในรูปแบบภาพขาวดำ� แต่ละพิกเซล

มีค่าความสว่างของ ณ ตำ�แหน่งนั้น ๆ ฉันก็นำ�ภาพ

พิกเซลเหล่านี้มาจัดการด้วยโปรแกรม AstroImageJ 

เพื่อลบรอยที่ดูคล้ายเส้นขูดขีดบนภาพ ซึ่งรอยพวกนี้

เกิดจากสัญญาณรบกวน เช่น จากแสงหรือดาวเทียม

ที่เคลื่อนผ่าน เมื่อจำ�กัดรอยเรียบร้อยแล้ว ก็เรียงให้

แต่ละภาพน้ันซ้อนกันได้พอดีด้วยระบบการกำ�หนด

ตำ�แหน่งทอ้งฟ้าทางดาราศาสตร์ และท้ายท่ีสดุคอืการ

ใส่สีตามแต่ละฟิลเตอร์ นำ�ภาพมาซ้อนกันเพื่อผสมสี

ให้ออกมาคล้ายกับที่ดวงตาเรามองเห็นมากที่สุด 

	 ฉบับน้ีขอเสนอภาพเนบิวลานกเพลิแกน หรือ 

Pelican Nebula (IC 5070) ในกลุ่มดาวหงส์ เป็น

เนบิวลาประเภทเรืองแสง (emission nebula) นั่นคือ 

ประกอบไปด้วยกลุ่มก๊าซท่ีกลายเป็นไอออน (ionization)  

เน่ืองด้วยพลังงานและรังสีสูงในบริเวณน้ัน ๆ  โดยในขณะ 

เดียวกันก็มีการปล่อยแสงออกมาในช่วงความถี่คลื่น

ต่าง ๆ หรือก็คือสีสวย ๆ ที่เราเห็นกันนี่เอง

	 แล้วฉบับหน้าฉันจะมาเล่ารายละเอียดเกี่ยวกับที่มาของภาพนี้ พร้อม

เทคนิคการตกแต่งภาพทางดาราศาสตร์ท่ีเพื่อน ๆ สามารถทำ�ตามกันได้  

อย่าลืมติดตามนะ !

ทำำ�ไม
แตงโมไร้้เมล็็ด
ถึึงมีีเมล็็ดพันธุ์์�

ขาย ? 
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อ๋อ 
มันเป็น

อย่างน้ีน่ีเอง by อาจารย์เจษฎ์
https://www.facebook.com/OhISeebyAjarnJess/

เห็็นคนแชร์์ภาพว่่ามีีขายเมล็็ดพัันธุ์์�ของ
แตงโมไร้้เมล็็ด อ้้าว ! ถ้้ามัันเป็็นแตงโม
ไร้้เมล็็ด แล้้วมัันจะมีีเมล็็ดพัันธุ์์�ได้้ยัังไง ? 
เป็็นภาพปลอมหรืือเปล่่า ? 

คำำ�ตอบคือื เปล่า่ครับั เพราะมีเีมล็ด็ 
พันัธุ์์�แตงโมที่่�พอนำำ�ไปปลููกผสม 

กับัพัันธุ์์�ปกติิที่่�มีเมล็็ดแล้้วจะออกผลแตงโม 
ซึ่่�งมีีเมล็็ดน้้อยมาก จนเรีียกกัันว่่าแตงโม
ไร้้เมล็็ดครัับ (งงไหมเนี่่�ย)

ทำำ�ไม
แตงโมไร้้เมล็็ด
ถึึงมีีเมล็็ดพันธุ์์�

ขาย ? 

	 จริง ๆ  แล้ว พันธ์ุ “แตงโมไรเ้มล็ด” นัน้  
ไม่ได้หมายความว่ามันจะไม่มีเมล็ดเลย
แม้แต่เมล็ดเดียว เพียงแต่มันจะมีเมล็ด 
แบบทีเ่ปน็สนี้ำ�ตาลแขง็ ๆ  อยูน่อ้ยมาก และ 
มีขนาดเล็ก ขณะที่เมล็ดส่วนใหญ่จะเป็น

แบบเมล็ดสีขาวอ่อนนิ่ม สามารถเคี้ยว 
รับประทานได้เลย
	 แล้วแตงโมไร้เมล็ดเกิดข้ึนได้อย่างไร ?  
เปน็ GMO จเีอม็โอ หรอืส่ิงมชีวิีตดดัแปลง
พันธุกรรมหรือเปล่า ? คำ�ตอบคือ เปล่า 
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อ๋อ 
มันเป็น

อย่างน้ีน่ีเอง 

มนัไมใ่ช ่GMO ทีด่ดัแปลงดว้ยเทคโนโลยีดเีอน็เอสมยัใหม ่แตใ่ช ้
วธิกีารเพิม่จำ�นวนชดุของโครโมโซม (chromosome) จนทำ�ใหม้นั
เป็นหมันไปต่างหาก
	 คนเรารวมถงึพชืและสตัวส์ว่นใหญ่มจีำ�นวนชุดของโครโมโซม
ในเซลล์ร่างกายปกติเป็นแบบ 2 ชุด (2n หรือ diploid ดิพลอยด์)  
ตัวอย่างเช่น เซลล์ร่างกายของคนเราจะมีโครโมโซมอยู่ 46 โครโมโซม  
หรือ 23 คูข่องโฮโมโลกสัโครโมโซม (homologous chromosome)
	 แต ่“แตงโมไรเ้มลด็” นัน้เปน็ผลจากการปรบัปรงุพนัธุแ์ตงโม
ปกติ 2n ให้กลายเป็น 3X หรือ triploid ทริพพลอยด์ (คือ มีชุด
โครโมโซมถึง 3 ชุด แทนที่จะเป็น 2 ชุด) และทำ�ให้ลูกหลานที่
ออกตามมากลายเป็นหมัน ไมค่อ่ยเหลอืเมลด็ท่ีจะนำ�ไปเพาะปลกู
เจริญเติบโตเป็นลูกหลานต่อไปได้
	 แตงโมเป็นผลไม้ที่พัฒนาสายพันธุ์อยู่ตลอด จนมีมากกว่า 
1,200 สายพันธุ์แล้ว แต่โดยทั่วไปแม้ว่าแตงโมจะเป็นที่นิยม
บรโิภคกนัทัว่โลก แตด่ว้ยความท่ีเปน็ผลไมท่ี้มเีมลด็มากและเมลด็
คอ่นขา้งแข็ง ทำ�ให้รบัประทานลำ�บาก ผูบ้รโิภคจงึมคีวามตอ้งการ
ให้แตงโมมีสายพันธุ์ไร้เมล็ดเป็นอย่างมาก
	 และในปี พ.ศ. 2482 กลุ่มนักพันธุศาสตร์ชาวญี่ปุ่นได้คิดค้น 
“แตงโมไร้เมล็ด” ขึ้น โดยได้ปรับปรุงพันธุ์แตงโมเพื่อเพิ่มจำ�นวน
ชุดโครโมโซมด้วยการฉีดสารเคมีเพิ่มโครโมโซมให้แก่แตงโมต้น
ตัวเมีย ให้จำ�นวนชุดโครโมโซมเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า ก่อนนำ�ไปผสม
กบัเกสรตวัผูข้องตน้แตงโมปกต ิ(2n) ทำ�ให้ไดแ้ตงโมสายพนัธ์ุใหม่
ทีม่ชีดุโครโมโซมเป็น 3X ซึง่เปน็หมนั ก่อนจะนำ�ไปผสมกบัแตงโม
มีเมล็ดปกติอีกครั้ง เกิดผลแตงโมไร้เมล็ดได้สำ�เร็จเป็นครั้งแรก
	 โดยทัว่ไปแล้วการขยายพนัธุข์อง “ผลไม้ไร้เมลด็” ชนดิตา่ง ๆ  
(เช่น กลว้ย องุ่น สม้) ดว้ยฝมีอืมนษุยน์ัน้ มกัทำ�โดยการขยายพนัธ์ุ
แบบไม่อาศัยเพศ เช่น การติดตา เสียบกิ่ง ปักชำ� ตอนกิ่ง ทาบ
กิ่ง ซึ่งทำ�ให้ทุกต้นมีพันธุกรรมเหมือนกันกับพันธุ์เดิมทุกประการ 
ไม่ว่าจะขยายพันธุ์กี่ครั้งก็ตาม ส่วนการขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ
ใช้เมลด็เพือ่ผลติตน้พนัธุน์ัน้ไมเ่ปน็ท่ีนยิม เนือ่งจากจะทำ�ให้ไดต้น้
พันธุ์ที่มีพันธุกรรมแตกต่างไปจากเดิม แต่ในกรณีของแตงโมไร้
เมล็ดนั้นขยายพันธุ์ไร้เมล็ดด้วยเมล็ดพันธุ์ได้ เพียงแต่ต้องปลูก
ผสมกับแตงโมพันธุ์ที่มีเมล็ดด้วย (ดูย่อหน้าสุดท้าย)

วิิธีีการผลิิตแตงโมไม่่มีีเมล็็ด
1.	 ใชฮ้อร์โมนทีช่ว่ยในการตดิผล (fruit setting regulator) ฉดีพน่ 

ขณะทีด่อกบาน กระตุ้นใหเ้กิดการเจริญของผลได้โดยไมม่กีาร 
ผสมเกสรตัวผู้ ทำ�ให้ผลที่ได้ออกมามีจำ�นวนของเมล็ดน้อย

2.	 ผา่นรงัสแีกมมา (gamma) เพือ่ให้โครโมโซมเกดิความผดิปกติ
3.	 ใช้สารเคมี เชน่ โคลชซินี (colchicine) ไปหยดในระหวา่งการ

แบง่ตวัของเซลลข้ั์นเมตาเฟส (metaphase) ทำ�ใหเ้พิม่จำ�นวน
ชุดของโครโมโซมเป็น 2 เท่า (คือจาก 2n เป็น 4X) แล้วนำ�
ดอกของต้น 4X ไปผสมกับเกสรตัวผู้ของต้นปกติ 2n จะได้
พันธุ์ใหม่ที่มีโครโมโซม 3X ซึ่งเป็นหมัน เมื่อนำ�ไปปลูกและ
ผสมกบัเกสรตวัผูข้องตน้ปกต ิ2n อกีทนีงึกจ็ะทำ�ใหผ้ลแตงโม
ไม่มีเมล็ด หรืออาจจะมีเมล็ดที่ไม่สมบูรณ์ (หรือเมล็ดสีขาวที่
เห็น) วิธีนี้เป็นวิธีที่นิยมใช้กันมากที่สุดในปัจจุบัน

	 ดังนั้นเมล็ดพันธุ์แตงโมไร้เมล็ดที่จำ�หน่ายกันนั้นก็คือที่เมล็ด
พนัธุแ์ตงโม 3x ซึง่สงัเกตเหน็ไดว้า่จะมเีปลอืกเมลด็หนากว่าพนัธุ ์
2n ส่วนอาหารสำ�รองในเมล็ดจะมีขนาดเล็กกว่า
	 เมื่อเพาะปลูกจะใช้วิธีการลงเมล็ดพันธุ์แตงโมพันธุ์ไร้เมล็ด
สลับแถวหรือสลับต้นกับแตงโมพันธุ์ปกติ เม่ือทั้งสองพันธ์ุ
ออกดอกแล้ว จะนำ�เกสรตัวผู้ของต้นพันธุ์ปกติไปผสมกับเกสร
ตัวเมียของต้นพันธ์ุไร้เมล็ดด้วยวิธีการต่อดอกตามปกติ ซึ่งผล
แตงโมทีเ่กดิออกมาจะเปน็แบบไรเ้มล็ดตามดอกของตน้แม ่(พนัธุ์
ไร้เมล็ด)

ป้ันน้ำ�
เป็นปลา
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ป้ันน้ำ�
เป็นปลา ดร.ชวลิิต วิิทยานนท์์

สิ่่�งมีีชีีวิิตในพระนาม 
เฉลิิมพระเกีียรติิในหลวงรััชกาลที่่� 9
ประเทศไทยเป็็นแหล่่งทรััพยากรประมงที่่�มีีความหลากหลาย
ของชนิิดสััตว์์น้ำำ��สููงมาก มีีนัักวิิทยาศาสตร์์ทั้้�งของไทยและต่่าง
ประเทศหลายท่านได้้ทำำ�การศึึกษาและตั้้�งชื่่�อวิิทยาศาสตร์ โดย
หลายชนิดิได้ข้อพระบรมราชานุุญาตตั้้�งชื่่�อเพ่ื่�อเฉลิมิพระเกีียรติิ
แด่่พระบรมวงศานุุวงศ์์ที่่�ทรงให้้ความสำำ�คััญและสนัับสนุุนการ
ศึึกษาด้า้นการประมงและธรรมชาติวิิทิยา รวมทั้้�งมีีการตั้้�งชื่่�อเพ่ื่�อ
เป็็นเกีียรติิแก่่บุุคคลต่่าง ๆ และชื่่�อที่่�บอกที่่�มาของท้้องถิ่่�นที่่�พบ

สััตว์์น้ำำ��เกีียรติิประวััติิของไทยนั้้�นมีี

ประเภทต่่าง ๆ ได้้แก่่ ปลา กุ้้�ง  

หอย สัตัว์ส์ะเทินิน้ำำ��สะเทินิบก สัตัว์เ์ลื้้�อยคลาน  

แมงกะพรุนุ และปะการัง รวมทั้้�งหมด 360 ชนิดิ  

เป็็นปลา 145 ชนิิด กลุ่่�มกุ้้�งปูู 114 ชนิิด หอย 

45 ชนิิด สััตว์์สะเทิินน้ำำ��สะเทิินบกและสััตว์์-

เลื้้�อยคลาน 52 ชนิิด แมงกะพรุุนและปะการััง 

4 ชนิิด โดยจััดแบ่่งเป็็นกลุ่่�มสัตัว์น์้ำำ��ในพระนาม  

21 ชนิิด สัตัว์น์้ำำ��ในนามคนไทย 65 ชนิดิ สัตัว์น์้ำำ�� 

ที่่�คนไทยตั้้�งชื่่�อ 200 ชนิดิ และสัตัว์น์้ำำ��ชื่่�อถิ่่�นไทย  

80 ชนิิด

	 เนื่องจากวันที่ 5 ธันวาคม เป็นวันคล้าย

วนัพระราชสมภพของพระบาทสมเดจ็พระบรม-

ชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช  

บรมนาถบพิตร ป้ันน้ำ�เป็นปลาฉบับน้ีจึงขอนำ�เสนอ 

สัตว์น้ำ�ในพระนามที่นำ�พระนามของพระองค์ 

มาตัง้ช่ือวิทยาศาสตร์ตามหลกัอนกุรมวธิาน ซึง่

มีอยู่ 4 ชนิด คือ

ปลาโคราชอาเมีียภััทราชััน 
Khoratamia phattharajani Deesri, Naksri, Jintasakul, Noda, Yukawa, El Hossny 

& Cavin, 2023

	 พบโดยอาจารย์อุทุมพร ดีศรี และคณะ ต้ังช่ือเพ่ือเทิดพระเกียรติในสามัญนาม 

“ภัทราชัน” เป็นปลาโบราณในยุคครีเทเชียสตอนต้นหรือยุคไดโนเสาร์ อยู่ในกลุ่ม 

ปลาอาเมีย (Amia) หรือ bowfin ที่ปัจจุบันพบชนิดมีชีวิตเฉพาะในทวีปอเมริกา 

เท่านั้น ราว 2 ชนิด ปลาชนิดนี้มีรูปร่างคล้ายปลาช่อนแต่มีเกล็ดแข็งขนาดเล็ก 

รูปข้าวหลามตัด พบในหินชุดโคกกรวด ที่บ้านโกรกเดือนห้า จังหวัดนครราชสีมา 

มีขนาดประมาณ 15 เซนติเมตร
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ป้ันน้ำ�
เป็นปลา

ปลาตุ๊๊�กตููน (bigscale jawfish) 
Opistognathus rex Wongratana, 1975

	 ศาสตราจารย์ ดร.ทศพร วงศ์รัตน์ เป็นผู้ตั้งชื่อวิทยาศาสตร์ 

โดยไมไ่ด้ใชพ้ระนามมาต้ังโดยตรง แตไ่ด้ขอพระราชทานพระบรม-

ราชานญุาตใชค้ำ�วา่ “rex” ในภาษาละตนิ แปลวา่ พระมหากษัตรยิ ์

มาเป็นชื่อชนิด ปัจจุบันพบว่าเป็นชื่อพ้องของ Opistognathus  

macrolepis Peters, 1866 เป็นปลาทะเลขนาดเล็กท่ีพบค่อนข้างยาก  

ตัวผู้จะมีหน้าที่อมไข่ปลาไว้ ในปากเพื่อฟักจนกว่าลูกปลาจะฟัก

ออกมาเป็นตัว ทำ�รังโดยขุดรูอยู่ใต้ก้อนหินในพ้ืนทรายปนโคลน 

พบทัง้ 2 ฝัง่ทะเลไทย และภมูภิาคอนิโดแปซฟิกิตอนกลาง ขนาด

ประมาณ 15 เซนติเมตร

ปููเจ้้าพ่่อหลวง (giant mountain crab)
Indochinamon bhumibol (Naiyanetr, 2001)

	 พบครัง้แรกในปี พ.ศ. 2544 ตัวอยา่งต้นแบบของปเูจา้พอ่หลวง 

นี้ ได้มาจากจังหวัดเลย ต่อมาจึงพบการกระจายพันธุ์เพิ่มเติมใน

จังหวัดพะเยา หนองคาย อุดรธานี ขอนแก่น และเพชรบูรณ์  

ลักษณะเด่นเป็นปูน้ำ�จืดที่มีขนาดใหญ่ที่สุดในประเทศไทย 

ลกัษณะกระดองมคีวามกวา้งมากกวา่ความยาว ฟนัขอบกระดอง

ด้านข้างส่วนหน้ายื่นต่ำ�แต่ยังเห็นได้ชัด มีขนาดความกว้าง

กระดองประมาณ 8 เซนติเมตร เป็นสัตว์น้ำ�เศรษฐกิจของชุมชน

ในอำ�เภอเชยีงคานและจงัหวดัใกลเ้คยีง มกัจบัไดช้ว่งตน้ฤดหูนาว 

โดยการขุดจากรูในป่าใกล้ริมลำ�ธารเชิงเขา

หมึึกสายราชา (regal octopus)
Amphioctopus rex (Nateewathana & Norman, 1999)

	 ชือ่ของหมกึสายราชาไมไ่ด้ใชพ้ระนามมาตัง้โดยตรง แตไ่ดข้อ

พระราชทานพระบรมราชานุญาตใช้คำ�ว่า “rex” ในภาษาละติน 

แปลว่า พระมหากษัตริย์ มาเป็นชื่อชนิดเช่นเดียวกับปลาตุ๊กตูน 

หมึกชนิดนี้พบทั้ง 2 ฝั่งทะเลไทยพบปะปนมากับหมึกสายชนิด

ต่าง ๆ ที่ถูกจับได้จากอวนลาก ลอบดักหมึก มีขนาดความยาว 

ลำ�ตัวประมาณ 5 เซนติเมตร
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บ้านนักคิด

Sci 
Quiz

กิิฟต์์เซต
I love science
(สมุุดโน้้ตและ
เลนส์์ทวิิทรรศน์์)    
จำำ�นวน 1 รางวััล

กระเป๋๋าผ้้ามััดย้้อม
สีีธรรมชาติิ 
จำำ�นวน 1 รางวััล

รางวััลประจำำ�ฉบัับที่่� 129

ช่่วงนี้้�ฝุ่่�นจิ๋๋�ว PM2.5 กลัับมาอีีกแล้้วฮะ
คุุณผู้้�อ่่านอย่่าลืืมเช็็กค่่า PM2.5 ก่่อน
ออกจากบ้า้น และถ้า้วันัไหนค่า่ฝุ่่�นวิกิฤต 
ก็็อย่่าลืืมใส่่หน้้ากากออกไปด้วยนะฮะ 
เพราะว่่าเจ้้าฝุ่่�นจิ๋๋�วตััวแสบ PM2.5 เนี่่�ย 
ก่่อให้้เกิิดโรคมากมาย ว่่าแต่่มีีโรคอะไร 
บ้า้งนะ ช่ว่ยบอกเหมียีวหน่อ่ย สักัคนละ 
2-3 โรคก็็ได้้ฮะ

หมดเขตส่งคำ�ตอบ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2566
คำ�ตอบจะเฉลยพร้อมประกาศรายชื่อผู้ได้รับรางวัล

ในสาระวิทย์ ฉบับที่ 130 สำ�หรับของรางวัล 
เราจะจัดส่งไปให้ทางไปรษณีย์

ส่งคำ�ตอบมาร่วมสนุกได้ที่ 
กองบรรณาธิการสาระวิทย์ ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ 
สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
111 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 
หรือส่งทางโทรสารหมายเลข 0 2564 7016 หรือทาง e-mail ที่ sarawit@nstda.or.th 
อย่าลืมเขียนชื่อ ที่อยู่ มาด้วยนะฮะ

ผู้้�ได้้รัับรางวััลประจำำ�ฉบัับที่่� 128
กระเป๋๋าผ้้า I love science  ได้้แก่่ ด.ญ.พรพิิศุุทธิ์์� แอ่่งสาย
กิิฟต์์เซต I love science (สมุุดโน้้ตและเลนส์์ทวิิทรรศน์์)  ได้้แก่่ คุุณสิิริิพรรณ อุ่่�ยสุุวรรณ

ฉบัับที่่�แล้้วเหมีียวถามว่่า ผู้้�ถืือสิิทธิิบััตรทองที่่�มีีอาการเจ็็บป่่วยทั่่�วไป (common illness) 16 กลุ่่�มอาการ ที่่�เข้้า
รัับคำำ�ปรึึกษาและรัับยาฟรีีได้้จากร้้านขายยาที่่�มีีโลโก “ร้้านยาคุุณภาพของฉััน” ได้้นั้้�นมีีอะไรบ้้าง ไปดููเฉลยกัันฮะ
1.	 ปวดหััว (headache)
2.	 เวีียนหััว (dizziness)
3.	 ปวดข้้อ (pain in joint)
4.	 เจ็็บกล้้ามเนื้้�อ (muscle pain)
5.	 ไข้้ (fever)
6.	 ไอ (cough)
7.	 เจ็็บคอ (sore throat)
8.	 ปวดท้้อง (stomachache)

9.	ท้ ้องเสีีย (diarrhea)
10.	ท้้องผููก (constipation)
11.	 ถ่่ายปัสัสาวะขััด/ปัสัสาวะลำำ�บาก/ปัสัสาวะเจ็็บ (dysuria)
12.	ตกขาวผิิดปกติิ (vaginal discharge)
13.	อาการทางผิิวหนััง/ผื่่�น/คััน (skin rash/lesion)
14.	บาดแผล (wound)
15.	ความผิิดปกติิต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�นกัับตา (eye disorder)
16.	ความผิิดปกติิต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�นกัับหูู (ear disorder) 
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Q:	“น้ำำ��และฝุ่่�น” เป็็นปััญหาต่่อผู้้�ใช้้โซลาร์์เซลล์์อย่่างไร 
	มีี นวััตกรรมอะไรที่่�ช่่วยแก้้ปััญหาได้้ ?

โน้ตความรู้ฉบับย่อจากการพูดคุยกับแขกรับเชิญใน Podcast รายการ Sci เข้าหู ของนิตยสารสาระวิทย์ ซึ่งเป็น 
รายการที่รวบรวมผู้คนในแวดวงวิทยาศาสตร์มาร่วมพูดคุยและให้ความรู้ในประเด็นที่น่าสนใจ เกาะติดกระแส 
วิทยาศาสตร์ไทยและวิทยาศาสตร์โลกไปพร้อมกัน ทุกวันอังคารที่ 2 และ 4 ของเดือน ทางเฟซบุ๊กเพจ
นิตยสารสาระวิทย์ หรือติดตามย้อนหลังที่ https://www.nstda.or.th/sci2pub/podcast-sci-in-ear/

Sci เข้าหู 
โน้ตความรู้ฉบับย่อ
ปริทัศน์ เทียนทอง

ฟังับทสััมภาษณ์์เต็็มได้้ที่่� 

NSTDA Podcast 
รายการ Sci เข้้าหูู EP51 : 

น้ำำ��ยาเคลืือบโซลาร์์เซลล์์ลดการเกาะของน้ำำ��และฝุ่่�น
https://www.nstda.or.th/sci2pub/sci-in-ear-ep61/ 

ในช่่วงฤดููแล้้งหรืือช่่วงเดืือนพฤศจิิกายนถึึงเมษายน โซลาร์์เซลล์์ควรผลิิตไฟฟ้า้ได้้อย่่างเต็็มกำำ�ลัังเพื่่�อ
คืนืทุนุค่า่แผง แต่่ว่า่เป็น็ช่่วงที่่�ประเทศไทยต้้องเผชิญกับัฝุ่่�นปริมิาณมหาศาล จนกลายเป็น็ปััญหาสำำ�คัญ

ของผู้้�ใช้้โซลาร์์เซลล์์เพื่่�อการผลิิตไฟฟ้า้ในระดัับโรงงานอุุตสาหกรรม หรืือการทำำ�โซลาร์์ฟาร์์มที่่�ต้้องติิดตั้้�งแผง
จำำ�นวนมาก

หากขาดการทำำ�ความสะอาดแผงให้้สะอาดอยู่่�เสมอจะส่่งผลให้้แผงผลิิตไฟฟ้า้ได้้ลดลงร้้อยละ 6-8  และจะสููงขึ้้�น
เป็็นร้้อยละ 9-10 ในกลุ่่�มโรงงานอุุตสาหกรรมที่่�มีีเขม่่าควัันหรืือละอองน้ำำ��มัันจัับที่่�หน้้าแผง 

แต่่การล้้างแผงโซลาร์์เซลล์์เป็็นประจำำ�ก็็ทำำ�ให้้ต้้นทุุนการผลิิตสููงขึ้้�น โดยเฉพาะหากการติิดตั้้�งแผงโซลาร์์เซลล์์ไว้้
บนที่่�สููงหรืือหลัังคา ต้้องจ้้างผู้้�ที่่�มีีใบประกอบวิิชาชีีพด้้านการทำำ�งานบนที่่�สููงมาปฏิิบััติิงาน หากผู้้�ล้้างขาดความ
ชำำ�นาญก็็อาจทำำ�ให้้แผงเกิิดรอยขีีดข่่วน หรืือการชำำ�รุุดที่่�ส่่งผลกระทบต่่อประสิิทธิิภาพการผลิิตไฟฟ้า้ได้้

ทีีมวิิจััยจึึงได้้พััฒนา “น้ำำ��ยาเคลืือบพื้้�นผิิวโซลาร์์เซลล์์” นวััตกรรมสารเคลืือบนาโนสููตรพิเศษสำำ�หรัับการเคลืือบ 
แผงโซลาร์์เซลล์์ เพื่่�อเพิ่่�มคุุณสมบััติิการลดการเกาะของฝุ่่�นให้้แก่่พื้้�นผิิว รวมถึึงทำำ�ให้้น้ำำ�� น้ำำ��มััน หรืือของเหลว
ที่่�ตกกระทบผิิววััสดุมีีลัักษณะเป็็นก้้อนกลมกลิ้้�งไหลออกจากแผ่่น ลดการยึดเกาะและชำำ�ระล้้างฝุ่่�นรวมถึึง 

สิ่่�งสกปรกต่่าง ๆ ออกจากแผงโดยไม่่ทิ้้�งคราบน้ำำ�� ทำำ�ให้้แผงผลิิตไฟฟ้า้ได้้เพิ่่�มขึ้้�นเฉลี่่�ยมากกว่่า 
ร้้อยละ 5 ในช่่วงหน้้าแล้้งอีีกด้้วย

นอกจากความโดดเด่่นของผลิิตภััณฑ์์ที่่�ช่่วยลดการจัับเกาะของฝุ่่�นบนแผง 
ได้้ดีีแล้้ว ยัังใช้้งานง่่าย ไม่่ก่่อให้้เกิิดผลกระทบต่่อสภาพพื้้�นผิิววััสดุุ โดย 

สารเคลืือบสามารถชำำ�ระล้้างออกตามธรรมชาติิได้้ภายใน 1-2 ปีี  
ไม่ส่่ง่ผลต่อ่การรับัประกันัแผง อีกีทั้้�งผลิติภัณัฑ์ย์ังัผ่า่นการทดสอบ

แล้้วว่่าปลอดภััยต่่อสุุขภาพผู้้�ใช้้และเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

ดร.ธัันยกร เมืืองนาโพธิ์์�
ทีีมวิิจััยนวััตกรรมเคลืือบนาโน 
กลุ่่�มวิิจััยวััสดุุผสมและการเคลืือบนาโน
ศููนย์์นาโนเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (NANOTEC) สวทช.
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https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

ติดต่อกองบรรณาธิการสาระวิทย์
ได้ทางอีเมล 
sarawit@nstda.or.th

ที่อยู่ 
ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ (MPC)
สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
111 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย
ถนนพหลโยธนิ ตำ�บลคลองหนึง่ อำ�เภอคลองหลวง 
จังหวัดปทุมธานี 12120

ใบสมัครสมาชิก
สมัครผ่านช่องทางออนไลน์ได้ที่ลิงก์  

https://forms.gle/jnj86w6J58Y9Nqqb8 หรือ 

Scan QR Code

สาระวิทย์เป็นนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ (e-magazine) รายเดือน มีจุดประสงค์เพื่อเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารและความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั้งของไทยและต่างประเทศ
ให้แก่กลุ่มผู้อ่านที่เป็นเยาวชนและประชาชนทั่วไปที่สนใจในเรื่องดังกล่าว โดยดาวน์โหลดได้ฟรีที่ www.nstda.or.th/sci2pub/ หรือบอกรับเป็นสมาชิกได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ 

จัดทำ�โดย ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
ข้อความต่าง ๆ ที่ปรากฏในนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ฉบับนี้เป็นความเห็นโดยอิสระของผู้เขียน สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติไม่จำ�เป็นต้องเห็นพ้องด้วย 

ภาพประกอบที่ใช้ในเล่มอยู่ภายใต้สิทธิ์ใช้งานจาก Shutterstock.com

นิิตยสารสาระวิิทย์์

คำ�คม 
นักวิทย์ ดร.นำ�ชัย ชีววิวรรธน์

- Galileo - 

คุณสอนอะไรใครไม่ได้หรอก 
คุณทำ�ได้ก็เพียงแค่ช่วยให้เขาค้นพบด้วยตัวเองเท่านั้น  

You cannot teach a man anything; 
you can only help him discover it in himself. 

กาลิเลโอ กาลิเลอี
(15 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2107 – 8 มกราคม พ.ศ. 2185)
นักฟิสิกส์ นักคณิตศาสตร์ นักดาราศาสตร์ ช าวอิตาลี ผ ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์แบบหักเห เป็นผู้ค้นพบดวงจันทร์ของ 
ดาวพฤหัสบดี ได้รับการขนานนามว่าเป็น “บิดาแห่งดาราศาสตร์สมัยใหม่” “บิดาแห่งฟิสิกส์สมัยใหม่” “บิดาแห่งวิทยาศาสตร์” 
และ “บิดาแห่งวิทยาศาสตร์ยุคใหม่”

- กาลิเลโอ - 



Sci
Gallery

เป็็นเทคโนโลยีีการใช้้พื้้�นที่่�เกษตรกรรมร่่วมกัับ
การผลิิตไฟฟ้า้จากพลัังงานแสงอาทิิตย์์ โดย
ประยุุกต์์ใช้้พื้้�นที่่�โรงไฟฟ้า้พลัังงานแสงอาทิิตย์์
ที่่�มีีอยู่่�แล้้วร่่วมกัับการทำำ�เกษตร เช่่น ใช้้พื้้�นที่่�

ใต้้แผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ปลููกพืืชหรืือเลี้้�ยงสััตว์์ 
หรืือออกแบบระบบผลิิตไฟฟ้า้พลัังงานแสงอาทิิตย์์

ใหม่่ให้้สอดคล้้องกัับการทำำ�เกษตรที่่�มีีปัจจััย
ความต้้องการต่่างกััน 

Agrivoltaic




