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	ถงึแม้วา่กรมอตุนุยิมวิทยาไดอ้อกมาประกาศว่า	ตัง้แตว่นัที	่14	พฤศจิกิายน	พ.ศ.	2566	ไดเ้ริม่ตน้ 
เข้าสู่ฤดูหนาวของประเทศไทยแล้ว	 แต่คนไทยส่วนใหญ่่มีโอกาสสัมผััสอากาศเย็นเพียงไม่กี่วัน
ก็ต้องกลับสู่ภาวะปกติของบ้านเราครับที่อากาศร้อนอบอ้าว	 และยิ่งช่่วงที่ฝนเริ่มห่างหายไปใน
ช่่วงฤดูหนาว	 กลายเป็นช่่วงอากาศปิด	 สภาวะอากาศแห้งและนิ่ง	 ทำาให้ฝุ�นละอองแขวนลอยอยู่
ในบรรยากาศได้นาน	 ฝุ�นจิิ�ว	 PM2.5	 เพ่ิมขึ้นและมีค่าเกินมาตรฐาน	 ส่งผัลกระทบต่อสุขภาพของ 
ผัู้คนในหลายพ้้นท่ีให้ไม่สามารถใช่้ชี่วิตกลางแจิ้งเพ่้อทำากิจิกรรมต่าง	 ๆ	 อาทิ	 ออกกำาลังกาย	 
ทำากิจิกรรมนันทนาการ	ได้ตามปกติ

Cover	Story	ของสาระวิทย์ฉบับนี้จิึงขอนำาเสนอเร้่องราวงานวิจิัยที่ช่่วยตอบโจิทย์รับม้อกับฝุ�น	
PM2.5	ซึ่ึ่งเนคเทค	สวทช่.	ร่วมกับสำานักสิ่งแวดล้อม	กรุงเทพมหานคร	พัฒนา “MagikFresh 
(เมจิกิเฟรช) ต้น้แบบสวนนันทนาการอากาศสะอาดเพ่ื่�อเม่องนา่อยู่่่”	เป็นนวัตกรรมเคร้อ่งกรอง
อากาศทีพั่ฒนาโดยคนไทยและผัลิตไดภ้ายในประเทศ	สำาหรบัใหบ้รกิารแกผ่ัูใ้ช่บ้รกิารสวนจิต้จุิกัร ใน
ช่วงเด่อนพื่ฤศจิิกายู่น พื่.ศ. 2566 - พื่ฤษภาคม พื่.ศ. 2567 เป็็นเวลา 7 เด่อน	เพ่้อใช่้ประโยช่น์
ในการพักผั่อน	ออกกำาลังกาย	และจิัดกิจิกรรมสร้างสรรค์ต่าง	ๆ	มุ่งลดผัลกระทบการเจิ็บป�วย
จิากการสูดฝุ�น	PM2.5	ในระดับที่มีผัลกระทบต่อสุขภาพ	ในส่วนคอลัมน์	Sci	Delight	จิะมาแนะนำา
ให้รู้จิักกับ ‘เครื่่�องกรื่องฝุ่่�นละอองและกำ�จััดเชื้่�อโรื่คในอ�ก�ศ (IonFresh+)’ ที่ใช่้งานได้ในห้อง
ขนาดใหญ่่	 เพ่้อช่่วยบรรเทาป้ญ่หาฝุ�นละอองขนาดเล็ก	 PM2.5	 และป้ญ่หาการแพร่กระจิายของ
เช่้้อโรคในอากาศ	

ช่่วงเวลานี้ที่ป้ญ่หาฝุ�น	PM2.5	สูงเกินค่ามาตรฐานในหลายพ้้นที่ของประเทศไทย	จินสูงติดอันดับ 
ตน้	ๆ 	ของโลก	กอ่นออกจิากบา้นอยา่ล้มเช่ก็คณุภาพอากาศจิากแอปพลเิคช่นัตา่ง	ๆ 	เช่น่	Air4Thai	 
ของกรมควบคุมมลพิษ,	รู้ทัน	ของ	สวทช่.,	AirVisual,	Air	Matter	หากคุณภาพอากาศไม่ค่อย
ดีอย่าล้มป้องกันด้วยการสวมใส่หน้ากากอนามัยที่ป้องกันฝุ�น	PM2.5	 ได้	 และหลีกเลี่ยงในการทำา
กิจิกรรมนอกบ้านหร้อที่ทำางาน	เพ่้อเป็นการดูแลสุขภาพที่ดีของเราในระยะยาวครับ	😀

ปริิทััศน์์  เทัียน์ทัอง

บริริณาธิิการิ

ฤดููหนาว (ที่่�ไม่่หนาว) กัับปััญหาฝุ่่�นละออง
ที่่�คนไที่ยต้้องเผชิิญอ่กัครั้ั�ง

ภัทรา สัปปินันทน์
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ภัทรา สัปปินันทน์

Cover Story

ชวนคนกรุุงสููดอากาศสูะอาดที่่� 
‘MagikFresh’

ต้้นแบบสวนนันทนาการอากาศสะอาด
เพ่ื่�อเม่องน่าอยู่่่ 

PM2.5 เป็็นป็ัญหาฝุุ่�นละอองที่่�คนไที่ยต้้องเผชิญแที่บ
ทีุ่กป็ี โดยเฉพาะในช่วงฤดูหนาว ซึ่่�งเป็็นชื้่วง ‘อากาศป็ิด’ 
สภ�วะอ�ก�ศแห้้งและน่�ง ทำำ�ให้้ฝุ่่�นละอองแขวนลอยอย่่ใน
บรื่รื่ย�ก�ศได้น�น ส่งผลให้้ PM2.5 มีีแนวโน้มีเพ่ิ่�มีข่�นและมีี
ค�่เกน่มี�ตรื่ฐ�น อย่่ในรื่ะดบัทำี�มีผีลกรื่ะทำบต่อสข่ภ�พิ่ ผ่ค้นในห้ล�ยพ่ิ่�นทำี�
ไมี่ส�มี�รื่ถใชื้้ชื้ีว่ตกล�งแจั้งเพ่ิ่�อทำำ�ก่จักรื่รื่มีต่�ง ๆ  อ�ทำ่ ออกกำ�ลังก�ย 
ทำำ�ก่จักรื่รื่มีนันทำน�ก�รื่ ได้ต�มีป็กต่
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สำานักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สตร์และ 

เทคโนโลยีแห่งช�ติ (สวทช.) 

โดยศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ 

คอมพิวเตอร์แห่งช�ติ (เนคเทค) ร่วมกับ 

สำ�นักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมห�นคร 

พัฒน� ‘ต้นแบบสวนนันทนาการอากาศ

สะอาดเพ่ือเมืองน่าอยู่’ หรือ ‘Magik-

Fresh (เมจิกเฟรช)’ สำ�หรับให้บริก�ร

แก่ผู้ ใช้บริก�รสวนจตุจักร ในช่วงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2566 - พฤษภาคม  

พ.ศ. 2567 เป็นเวลา 7 เดือน เพื่อใช ้

ประโยชน์ในก�รพักผ่อน ออกกำ�ลังก�ย 

และจัดกิจกรรมสร้�งสรรค์ต่�ง ๆ มุ่งลด 

ผลกระทบก�รเจ็บป่วยจ�กก�รสูดฝุ่น 

PM
2.5

 ในระดับที่มีผลกระทบต่อสุขภ�พ 

ปัจจุบัน MagikFresh ต้ังอยู่ภ�ยใน

สวนจตจุกัร ฝัง่ตดิถนนพหลโยธนิ บรเิวณ

ใกล้กับประตูท�งเข้�ออกสวนที่ตรงกับ 

MRT สถ�นีสวนจตุจักร  

 ดร.พรอนงค์ พงษ์ไพบูลย ์ หัวหน้� 

ทีมวิจัยนวัตกรรมไร้ส�ยและระบบอัจฉริยะ  

(WIS) เนคเทค สวทช. อธิบ�ยว่� Magik-

Fresh เป็นอ�ค�รลักษณะก่ึงปิดกึ่งเปิด 

ขน�ด 100 ต�ร�งเมตร มีประตูท�งเข้� 

หนึง่ท�ง ประตูท�งออกหนึง่ท�ง โครงสร�้ง 

อ�ค�รมีลักษณะเป็นแผ่นพล�สติกใส

มองทะลุเห็นบรรย�ก�ศสวนภ�ยนอกได้ 

บริเวณภ�ยในอ�ค�รมีนิทรรศก�รแสดง

ข้อมูลเกี่ยวกับ PM
2.5

 และ MagikFresh 

ติดต้ังอยู่บนผนังทั้ง 4 ด้�น อีกทั้งยังมี

สวนหย่อมให้ประช�ชนได้เข้�ม�นั่งพัก

ผ่อนหย่อนใจ ส่วนด้�นนอกอ�ค�รเป็น

พื้นที่ติดตั้งเครื่องกรองอ�ก�ศสำ�หรับใช้
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ดงึอ�ก�ศจ�กภ�ยนอกใหเ้ข�้ม�ไหลเวยีน

เข้�ม�ภ�ยในอ�ค�ร ส่วนองค์ประกอบ

สุดท้�ยที่สำ�คัญไม่แพ้กันคือหลังค�ที่มี

ลักษณะเป็นช่องระบ�ยอ�ก�ศสำ�หรับ

ปล่อยให้อ�ก�ศจ�กภ�ยในอ�ค�รไหล

ออกสู่ภ�ยนอก 

 “MagikFresh สร้างการไหลเวียน

ของอากาศสะอาดภายในอาคาร โดยดูด

อากาศจากภายนอกเข้าสู่เครื่องกรอง

อากาศที่ติดตั้งไว้ทั้ง 4 ทิศรอบอาคาร

ด้านนอก เพื่อกรองฝุ่นละอองขนาดเล็ก

ออกจากอากาศด้วยระบบไฟฟา้สถติ กอ่น

ปล่อยอากาศสะอาดเข้าสู่ภายในอาคาร

ผ่านช่องปล่อยอากาศด้านใน จากนั้น

อากาศจะเคลื่อนตัวขึ้นไปที่ช่องระบาย

อากาศบริเวณหลังคา ทำาให้เกิดการไหล

เวียนของอากาศอย่างต่อเนื่อง ช่วยให้

ผู้ ใช้บริการรู้สึกสบายตัว และเป็นการ

ป้องกันฝุ่นจากภายนอกไม่ให้ลอยเข้ามา

ทางช่องเปิดด้วย”

 MagikFresh สร้�งอ�ก�ศสะอ�ด

ที่มีค่� PM
2.5

 ต่ำ�กว่� 25 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบ�ศก์เมตร (ระดับที่มีคว�มปลอดภัย

ต่อสุขภ�พ) ได้ม�กถึง 60,000 ลูกบ�ศก์-

เมตรต่อชั่วโมง และทำ�ให้เกิดก�รไหล

เวยีนของอ�ก�ศภ�ยในอ�ค�รได้ไม่ต่ำ�กว�่ 

10 รอบต่อชั่วโมง

 ดร.พรอนงค์อธิบ�ยเสริมว่�เทคโนโลยี  

MagikFresh มีจุดเด่นสำ�คัญ 5 ประก�ร 

ประก�รแรกคือ การออกแบบระบบกรอง

อากาศด้วยเทคนิคไฟฟ้าสถิตให้มีก�ร 

ปลดปลอ่ยก�๊ซโอโซนเฉลีย่ 1 ชัว่โมง ไมเ่กนิ  

10 ppb หรือต่ำ�กว่�ค่�ม�ตรฐ�น 10 เท่� 

ประก�รที่สองคือ MagikFresh ปรับการ

ทำางานของเครือ่งใหส้อดคลอ้งกบัคา่ฝุน่

ละออง ณ ขณะนัน้ได้ โดยอตัโนมตั ิทำ�ให้

มีก�รใช้พลังง�นอย่�งเหม�ะสม ประก�ร

ที่ส�มคือ ชุดกรองอากาศผ่านการ

ออกแบบใหถ้อดลา้งหรอืทำาความสะอาด

ไดง้า่ยโดยไมต้่องพึง่พาผูเ้ชีย่วชาญ และ

ไมต้่องเปลีย่นแผน่กรองอากาศบอ่ยครัง้

เหมือนเคร่ืองกรองอ�ก�ศทั่วไป จึงช่วย 

ให้เกิดก�รใชท้รพัย�กรอย�่งคุ้มค่� ลดก�ร 

สร้�งขยะได้เป็นอย่�งดี ประก�รที่สี่คือ  

MagikFresh ผ่านการออกแบบให้ถอด 

ประกอบรวมถึงปรับขนาดของพื้นท่ี

อาคารได้ตามต้องการ นำ�ไปติดตั้งเพื่อ

ใช้ง�นยังสถ�นที่อื่น ๆ ได้สะดวก และ

ประก�รสุดท้�ยที่มีคว�มสำ�คัญเป็นอย่�ง

ยิง่คอื MagikFresh เปน็นวตักรรมเครือ่ง

กรองอากาศที่พัฒนาโดยคนไทยและ

ผลติไดภ้ายในประเทศ ชว่ยลดก�รนำ�เข้� 

เทคโนโลยีจ�กต่�งประเทศได้เป็นอย่�งดี  

และช่วยเสริมสร้�งคว�มมั่นคงด้�น

ส�ธ�รณสุขไทยด้วย
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ผู้สนใจใช้พื้นที่ MagikFresh จัดกิจกรรมนันทนาการ หรือนำา MagikFresh ไปติดตั้งในสถานที่ต่าง ๆ 

รวมถึงขอรับถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องกรองอากาศที่กล่าวมาทั้ง 3 ผลงาน

 ติดต่อได้ที่ทีมวิจัยนวัตกรรมไร้สายและระบบอัจฉริยะ (WIS) เนคเทค สวทช.

 โทรศัพท์ 0 2564 6900

วัชราภรณ์ สนทนา

Sci Delight

 นอกจ�ก MagikFresh ทีเ่ปน็นวตักรรม 

เครื่องกรองอ�ก�ศสำ�หรับใช้ง�นในพื้นที่

อ�ค�รกึง่ปดิกึง่เปดิขน�ดใหญ่แลว้ สวทช.

ยังได้พัฒน�นวัตกรรมอีกหล�ยชิ้นเพื่อ

สนับสนุนก�รรับมือปัญห�ด้�นฝุ่น PM
2.5

 

 ดร.พรอนงคเ์ล�่ว่� ตวัอย�่งเทคโนโลย ี

เด่นที่ทีมวิจัยพัฒน�เพื่อสนับสนุนก�รลด 

ปัญห�ฝุ่น PM
2.5

 เช่น ‘ชุดกรองไอเสีย 

จากเคร่ืองยนต์ดีเซล’ สำ�หรับใช้ง�นกับ 

รถขน�ดใหญ่ อ�ทิ รถบรรทุก รถโดยส�ร 

ส�ธ�รณะ รวมถึงรถกระบะเคร่ืองยนต์ดีเซล  

ซ่ึงเป็นหน่ึงในส�เหตุหลักของปัญห� PM
2.5  

จ�กก�รทดสอบประสทิธภิ�พกบัรถกระบะ 

ดร.พรอนงค์์ พงษ์์ไพบููลย์์ กัับูต้้นแบูบูชุุดกัรอบูไอเสีีย์จากัเค์ร่�องย์นต้์ดีเซล
IonFresh+ เค์ร่�องกัรองฝุุ่�นละอองและ
กัำจัดเชุ่�อโรค์ในอากัาศ

เครื่องยนต์ดีเซลพบว่� ชุดกรองส�ม�รถ 

ลดค่�ไอเสียที่สูงถึงร้อยละ 99 ให้เหลือ 

เพยีงรอ้ยละ 27 ซึง่ต่ำ�กว�่เกณฑ์ม�ตรฐ�น

ใหม่ที่กรมควบคุมมลพิษกำ�หนดไว้ที่  

ร้อยละ 30 ที่สำ�คัญชุดกรองยังผ่�นก�ร

เลือกใช้วัสดุและก�รออกแบบโครงสร้�งให้

ใช้ง�นได้ย�วน�น ทำ�คว�มสะอ�ดง่�ย เพ่ือ 

ช่วยลดต้นทุนด้�นก�รดูแลส่ิงแวดล้อมให้ 

แก่ผู้ประกอบก�รด้�นระบบขนส่งให้ได้ 

ม�กที่สุด นอกจ�กนี้ยังมีเทคโนโลยี  

‘IonFresh+ (ไอออนเฟรชพลัส)’ เครื่อง 

กรองฝุ่นละอองและกำ�จัดเช้ือโรคในอ�ก�ศ 

สำ�หรบัใชภ้�ยในหอ้งขน�ดใหญ ่100-250 

ต�ร�งเมตร อ�ทิ ห้องประชุม ห้องจัด

แสดงผลง�น

 ทั้งหมดนี้คือตัวอย่�งผลง�นวิจัยที่  

สวทช.พฒัน�ม�อย�่งตอ่เนือ่งเพือ่ชว่ยลด 

ปัญห�ฝุ่น PM
2.5

 ในประเทศไทย รวมถึง 

ช่วยลดปัญห�ด้�นสุขภ�พของคนไทยทีเ่กดิ 

จ�กฝุน่จิว๋อนัตร�ย PM
2.5

 สำ�หรบัผูท้ีส่นใจ 

หรอืมโีอก�สไดแ้วะเวยีนผ�่นม�แถวสวน- 

จตุจักร ขอเชิญชวนแวะเวียนม�พักผ่อน 

หยอ่นใจ ทำ�กจิกรรมต่�ง ๆ  พร้อมสดูอ�ก�ศ 

สะอ�ดให้เต็มปอดได้ที่ MagikFresh  

ตลอดฤดูหน�วปีนี้ถึงฤดูร้อนปีหน้�
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Cover Story
วัชราภรณ์ สนทนา
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ปั็ญหาฝุุ่�นละอองเป็็นพิื่ษ หร่อ ‘ฝุุ่�น PM2.5’ (ฝุุ่�นละออง 
ท่�ม่ขนาดอนุภาคเล็กกว่า 2.5 ไมครอน) ม่ความรุนแรง
เพิื่�มข้�นทกุป็ ียู่ิ�งเฉพื่าะในช่วงฤดห่นาวท่�มส่ภาวะอากาศ
แหง้และนิ�ง ทำาใหฝุุ้่�นละอองแขวนลอยู่อยู่่่ในบรรยู่ากาศ 
ไดน้าน ส่งผลใหค้า่ PM2.5 มแ่นวโนม้เพิื่�มข้�นและมค่่าเกนิ 
มาต้รฐาน อยู่่ใ่นระดบัท่�มผ่ลกระทบต้อ่สุขภาพื่ป็ระชาชน 
โดยู่ฝุุ่�น PM2.5 ถื่อเป็็นมลพิื่ษต้่อสุขภาพื่ของมนุษย์ู่ 
ต้ามท่�องค์การอนามัยู่โลกให้ความสำาคัญ เพื่ราะเป็็น 
ฝุุ่�นละอองท่�มข่นาดเลก็มากจินหายู่ใจิเขา้ไป็ส่่ป็อด และ 
ซึ้มผ่านผนังป็อดเข้าส่่กระแสเล่อดได้ ส่งผลกระทบ 
ต้อ่สุขภาพื่ ทั�งโรคระบบทางเดนิหายู่ใจิ โรคระบบหวัใจิ
และหลอดเล่อด และโรคเร่�อรังอ่�น ๆ 

เครั้่�องกัรั้องฝุ่่�นละออง
และกัำาจััดูเชิ่�อโรั้คในอากัาศ
                 

เที่คโนโลย่รั้ับม่่อฝุ่่�น PM2.5



8
ธันวาคม 2566

Sci DelightSci Delight

สำาหรบัแนวท�งก�รปอ้งกนัฝุน่ PM
2.5

 จะใชว้ธิสีวมหน�้ก�ก  

N95 และก�รใช้เคร่ืองฟอกอ�ก�ศ ซ่ึงเคร่ืองฟอกอ�ก�ศ 

สว่นใหญท่ี่ใช้ในอ�ค�รจะมอีตัร�ก�รสร้�งอ�ก�ศบรสิทุธิท์ีต่่ำ�กว�่ 

1,000 ลูกบ�ศก์เมตรต่อชั่วโมงเท่�นั้น ไม่ส�ม�รถใช้ง�นกับห้อง

ขน�ดใหญ่ที่มีพ้ืนที่ม�กกว่� 100 ต�ร�งเมตร เช่น ห้องประชุม 

ห้องทำ�ง�น ได้อย่�งมีประสิทธิภ�พ 

 ดร.พรอนงค์ พงษ์ไพบูลย์ และคณะจ�กทีมวจิยันวัตกรรมไร้

ส�ยและระบบอัจฉริยะ (WISRD) ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์

และคอมพวิเตอรแ์ห่งช�ต ิ(เนคเทค) สำ�นกัง�นพฒัน�วทิย�ศ�สตร์ 

และเทคโนโลยีแห่งช�ติ (สวทช.) ได้พัฒน� ‘เครื่องกรอง 

ฝุ่นละอองและกำาจัดเชื้อโรคในอากาศ (IonFresh+)’ ที่ใช้ง�น

ได้ในห้องขน�ดใหญ่ เพื่อช่วยบรรเท�ปัญห�ฝุ่นละอองขน�ดเล็ก 

PM
2.5

 และปัญห�ก�รแพร่กระจ�ยของเชื้อโรคในอ�ก�ศ 

 เครือ่งกรองฝุน่ละอองและกำ�จดัเชือ้โรคในอ�ก�ศ (IonFresh+)  

อ�ศยัหลักก�รทำ�ง�นของเทคโนโลยีก�รตกตะกอนเชิงไฟฟ้�สถติ

ในก�รกรองฝุ่นละอองขน�ดเล็กในอ�ก�ศ โดยใช้วัสดุค�ร์บอน 

ไฟเบอร์ในก�รปล่อยประจ ุและปรบัวธิกี�รตดิตัง้แผ่นกรองค�ร์บอน  

เพื่อช่วยลดโอโซนที่เกิดขึ้น มีค่�คว�มเข้มข้นของโอโซนเฉลี่ย  

1 ชั่วโมง ไม่เกิน 10 ppb (ค่�ม�ตรฐ�นกรมควบคุมมลพิษ คือ  

ไม่เกิน 100 ppb) ภ�ยในเคร่ืองยังมีเทคโนโลยีก�รกำ�จัดเช้ือ

โรคด้วยประจุไฟฟ้�และก�รฉ�ยแสงยูวีซี ส�ม�รถกำ�จัดเชื้อโรค 

ในอ�ก�ศได ้นอกจ�กนีตั้วเครือ่งยงัมรีะบบควบคมุก�รทำ�ง�นแบบ

อตัโนมตัติ�มปรมิ�ณฝุน่ละอองขน�ดเลก็ PM
2.5 

และค�่คว�มเขม้

ข้นของโอโซนในอ�ก�ศ

 จดุเดน่ของเครือ่งกรองฝุน่ละอองและกำ�จดัเชือ้โรคในอ�ก�ศ 

(IonFresh+) คอื กรองฝุน่ละอองขน�ดเลก็ PM
2.5 

มอีตัร�ก�รสร�้ง

อ�ก�ศบริสุทธิ์ 2,000 ลูกบ�ศก์เมตรต่อชั่วโมง เหม�ะกับก�รใช้

ง�นในห้องขน�ดใหญ่ที่มีพื้นที่ 150-200 ต�ร�งเมตร ทำ�คว�ม

สะอ�ดชุดกรองอ�ก�ศได้โดยไม่ต้องเปลี่ยนใหม่ ต่�งจ�กเคร่ือง



9
ธันวาคม 2566

รายละเอียดเพิ่มเติมติดต่อได้ที่

ทีมวิจัยนวัตกรรมไร้ส�ยและระบบอัจฉริยะ (WIS) เนคเทค สวทช. 

โทร 0 2564 6900

ฟอกอ�ก�ศท่ัวไปที่เม่ือกรองฝุ่นละอองเต็มประสิทธิภ�พแล้ว

จะเกิดก�รอุดตัน ทำ�ให้ต้องทิ้งและซื้อเปล่ียนใหม่ ที่สำ�คัญคือ 

IonFresh+ เคลื่อนย้�ยได้สะดวก และมีระบบควบคุมก�รทำ�ง�น

แบบอัตโนมัติ

 เครือ่งกรองฝุน่ละอองและกำ�จดัเชือ้โรคในอ�ก�ศ (IonFresh+)  

นับเป็นหนึ่งในเทคโนโลยีรับมือฝุ่น PM
2.5

 ที่ผ่�นก�รพัฒน�ด้วย

ศักยภ�พของนักวิจัยไทย ตัวเครื่องทำ�จ�กวัสดุที่ผลิตและห�ซื้อ

ไดเ้องในประเทศ ก�รประกอบชิน้ส่วนทำ�โดยคนไทย ทำ�ให้ตน้ทุน

ก�รผลติถกูกว�่ก�รนำ�เข�้จ�กต�่งประเทศหล�ยเท�่ตวั อกีทัง้ยงั

ซ่อมบำ�รุงด้วยตนเองได้ เป็นคว�มหวังในก�รรองรับแก้ปัญห�

วิกฤตก�รณ์ฝุ่นละลองขน�ดเล็กของประเทศไทยได้อย่�งดี 

Sci Delight
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โซลูชิันและเที่รั้นดู์กัารั้ย่นยันต้ัวต้น
ในกัารั้เดูินที่างหลังย่คโควิดู 19

การเดินทางข้ามพื่รมแดนไป็ต่้างป็ระเทศเริ�มกลับมาเข้าท่�เข้าทางอ่กครั�งหลังจิากหยูุ่ด
ชะงักไป็เพื่ราะการแพื่ร่ระบาดของโควิด 19 อยู่่างไรก็ต้ามหากใครม่โอกาสได้เดินทางไป็
ต้่างป็ระเทศแล้ว อาจิพื่บว่าการเดินทางเข้า-ออกป็ระเทศไม่เหม่อนเดิมอ่กต้่อไป็ เห็นได้
จิากคำาแนะนำาท่�ต้อ้งเผ่�อเวลาไวม้ากกว่าเดมิ การท่�ผ่โ้ดยู่สารต้อ้งต่้อควิเป็็นเวลานานเพ่ื่�อ
รอเช็กอิน อ่กทั�งจิุดต้รวจิคนเข้า-ออกเม่องท่�ไม่สามารถืรองรับผ่้โดยู่สารจิำานวนมากได้ 
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ปัทมาพร
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เคนนี ชิง ผู้อำ�นวยก�รฝ่�ยข�ยประจำ�

ภูมิภ�คเอเชีย-แปซิฟิก ธุรกิจก�ร 

ยนืยนัตวัตน (citizen identity) บรษิทั HID  

ผู้นำ�ระดับโลกด้�นโซลูชันก�รระบุตัวตน  

ชวนมองข้อท้�ท�ยในก�รเดินท�งข้�ม

พรมแดนทีเ่กิดข้ึนหลงัยคุโควิด 19 พรอ้ม

มองห�โซลูชันใหม่ ๆ และเทรนด์ที่กำ�ลัง

เกิดขึ้นในธุรกิจก�รยืนยันตัวตนในก�ร

เดินท�ง

 เมือ่ทกุประเทศตอ้งเปิดพรมแดนเพือ่

ก�รเดินท�งและก�รดำ�เนินธุรกิจต่�ง ๆ  

ก็กลับพบอุปสรรคม�กม�ย ปัญห�ท่ีพบ

เจอในหล�ยประเทศคอื มเีจ�้หน�้ท่ีปฏิบัติ

ง�นไมเ่พยีงพอ ยังไมร่วมถึงคว�มตอ้งก�ร

ของนกัเดนิท�งทีต่อ้งก�รบริก�รทีส่ะดวก

สบ�ยม�กขึน้ และไมต่อ้งก�รท่ีจะทนรอควิ 

น�น ๆ  ทีจ่ดุตรวจอกีตอ่ไป ก�รตอบสนอง

คว�มต้องก�รของนักเดินท�งพร้อมกับ

ก�รรักษ�คว�มปลอดภัยของประเทศจึง

กล�ยเป็นเรือ่งซบัซ้อนท�้ท�ย ทีต้่องห�วธีิ

ที่เหม�ะสมและสมดุลเข้�ม�จัดก�ร

 รัฐบ�ลหล�ยประเทศตระหนักถึง 

ปญัห�เหล�่นีด้ ีและพย�ย�มนำ�เทคโนโลย ี

และระบบอัตโนมัติม�ใช้ท่ีจุดผ่�นแดนเพ่ือ 

แก้ไขปัญห� แต่ก็ต้องเผชิญกับคว�มท้�ท�ย  

เพร�ะก�รเปล่ียนม�ใช้เทคโนโลยีดิจิทัล

ในปัจจบัุนยงัทำ�แบบแยกสว่นและกระจดั- 

กระจ�ยอยู่ เช่น เคร่ืองคีออสก์ (kiosks) เช็กอิน 

ด้วยตัวเอง แบบฟอร์มผ่�นด่�นตรวจคน 

เข้�เมืองแบบดิจิทัล เครื่องตรวจเอกส�ร

ปลอม วีซ�ที่ใช้คิวอ�ร์โคด ระบบไบโอ- 

เมตริกซ์ท่ีใช้ AI ช่วย ก�รใช้เพียงเคร่ืองมือ

เหล่�น้ีจึงไม่ได้นำ�ม�ซ่ึงก�รเปล่ียนแปลง 

อย่�งแท้จริง 

 เคนนีกล่�วว่� “เทคโนโลยีและนวัตกรรม 

คือตัวช่วยในการแก้ปัญหา แต่มันก็ไม่ใช่

Sci Variety

ทกุอยา่ง เพราะสิง่สำาคญัทีส่ดุในการสรา้ง

ความเปลีย่นแปลงกค็อื การเปลีย่นแปลง

แนวคิด” 

 โดยท่ัวไปแล้วระบบและก�รดำ�เนินก�ร 

ต่�ง ๆ  ออกแบบม�เพ่ือก�รตรวจคนเข้�เมือง 

เท่�น้ัน ไม่ได้นำ�ส่ิงอ่ืนม�พิจ�รณ�ด้วยระบบ 

ใหม่จึงต้องคำ�นึงถึงส่วนง�นอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง 

และเปิดโอก�สให้เข้�ม�มีส่วนร่วมม�กข้ึน  

อย่�งก�รบริห�รจัดก�รด้�นพรมแดนนั้น 

ตอ้งคำ�นงึถงึทัง้ผูเ้ดนิท�ง พนกัง�นปฏบัิต ิ

ก�รของสน�มบิน ส�ยก�รบิน และผู้ให้บริก�ร 

อืน่ ๆ  ดว้ยตัง้แตแ่รก และตอ้งมีกฎระเบียบ 

และนโยบ�ยต�่ง ๆ  ออกม�กำ�กับเพือ่ใหม้ ี

เป�้หม�ยรว่มกนัและเกดิคว�มรว่มมอืกนั 

ม�กขึ้น 

 ที่ ผ่�นม�มีก�รใช้เทคโนโลยีและ

โซลูชันหล�ยอย่�งม�ช่วยอำ�นวยคว�ม

สะดวกให้หน่วยตรวจคนเข้�เมืองออก
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ขอ้มลูก�รยืนยันตัวตนในรูปแบบก�ยภ�พ

และดิจิทัล รวมทั้งช่วยให้ก�รตรวจสอบ

ผู้เดินท�งมีคว�มปลอดภัยและเชื่อถือได้

เมื่อเดินท�งเข้�ประเทศ ไม่ว่�จะเป็น

• ก�รใช้ end-to-end passport เพื่อ

ปอ้งกนัก�รปลอมแปลงเอกส�รและรักษ�

คว�มปลอดภัยของพรมแดน โดยโซลูชัน

นี้จะช่วยลงทะเบียนพลเมือง ตรวจสอบ

ข้อมูลชีวประวัติและข้อมูลไบโอเมตริกซ์ 

รวมถงึถ่�ยโอนข้อมูลดงักล�่วเปน็รปูภ�พ

และแบบอิเล็กทรอนิกส์ในเอกส�ร 

• ก�รใช้เทคโนโลยีท่ีล้ำ�สมัยและสอด 

คล้องกับม�ตรฐ�นส�กลในก�รพิมพ์หนังสือ 

เดนิท�ง ก�รออกหน�้วซี� และแผน่เคลอืบ 

ต่�ง ๆ  เพ่ือป้องกันก�รปลอมแปลงและสร้�ง 

คว�มปลอดภัยสูงสุดให้แก่ผู้เดินท�ง 

• ก�รใช้แพลตฟอร์มก�รยืนยันตัวตน 

ในมือถือเพื่อลดภ�ระของก�รพกพ�

เอกส�ร ซึ่งผู้เดินท�งส�ม�รถรับและ

ครอบครองข้อมูลก�รยืนยันตัวตนใน

อุปกรณ์ของตัวเองได้ อ�จเป็นในรูปแบบ

ของหนังสือเดินท�ง ดิจิทัล หรือวีซ�ที่ได้

รับก�รอนุมัติด้วยตร�ประทับดิจิทัล

• ก�รตดิตัง้อปุกรณห์ล�ยอย�่งต�มจดุ 

ข�้มพรมแดนทัว่โลก ไมว่�่จะเปน็เครือ่งมอื 

พิมพ์ล�ยน้ิวมือ กล้องจับใบหน้� เคร่ืองสแกน 

ม�่นต� และเครือ่งอ�่นเอกส�รเดนิท�ง ซึง่ 

ปัจจุบันระบบไบโอเมตริกซ์สมัยใหม่จะมี

ตัวตรวจจับคว�มมีชีวิตเพื่อป้องกันก�ร

ปลอมแปลงต่�ง ๆ ด้วย

 แตใ่นอน�คต คว�มค�ดหวงัและคว�ม 

ต้องก�รของผู้เดินท�งกำ�ลังเปลี่ยนไป  

ขั้นตอนก�รเดินท�งข้�มพรมแดนก็จะ

เปลีย่นไปพรอ้มกบัเทรนด์ใหม ่คอื ก�รให้

บริก�รตวัเอง (self-service) ก�รใหบ้รกิ�ร

แบบไร้สมัผสั (contactless) ข้ันตอนต่�ง ๆ   

มีคว�มสะดวกร�บรื่น (convenience for 

travelers) และก�รวิเคร�ะห์คว�มเสี่ยง

อัจฉริยะ (intelligent risk profiling) 

 ตวัอย�่งของโครงก�รทีน่ำ�เทรนด์ใหม่

นี้ม�ใช้คือ โครงก�รริเร่ิม OneID ของ

สม�คมขนส่งท�งอ�ก�ศระหว่�งประเทศ  

(International Air Transport Association)  

ที่ผู้เดินท�งส�ม�รถส่งข้อมูลก�รยืนยัน 

ตัวตนไบโอเมตริกซ์ของตัวเองได้ก่อน 

เช็กอิน โดยข้ันตอนนี้ทำ�ผ่�นโทรศัพท์

มือถือ และหนังสือเดินท�งท่ีอ่�นได้ด้วย

เทคโนโลยี NFC (near field communi-

cation) หลังจ�กน้ันจึงใช้รูปถ่�ยพื่อผ่�น

จุดตรวจต่�ง ๆ ในสน�มบินโดยไม่ต้อง

แสดงเอกส�รใด ๆ อีก 

 สำ�หรับนักเดินท�งที่ยังกังวลเรื่อง 

สุขอน�มัย องค์ก�รก�รบินพลเรือนระหว่�ง 

ประเทศ (International Civil Aviation 

Organization) ยังออกใบยืนยันตัวตน

ก�รเดินท�งแบบดิจิทัล (Digital Travel 

Credential: DTC) เพื่อเปลี่ยนโทรศัพท์ 

มือถือ น�ฬิก� หรือแม้กระทั่งแหวนเป็น

พ�สปอรต์ดิจทิลัสำ�หรบัใช้ในก�รเดนิท�ง

เพื่อลดก�รสัมผัสด้วย

 ในระดับประเทศนั้น ก�รปกป้อง

ประเทศจ�กคว�มเสี่ยงและภัยคุกค�ม

ต่�ง ๆ เป็นสิ่งสำ�คัญ และหล�ยประเทศ

กย็งัคงมองห�โซลชูนัใหม ่ๆ  ในก�รบรกิ�ร

จัดก�รคว�มเสี่ยงจ�กก�รเดินท�ง ก�ร

ใช้ระบบแจ้งข้อมูลผู้ โดยส�รล่วงหน้�  

(Advanced Passenger Information: API) 

ช่วยเพิ่มประสิทธิภ�พก�รทำ�ง�น ของ 

หนว่ยง�นทีอ่ยู ่ณ จดุผ�่นแดนต�่ง ๆ   โดย
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เจ้�หน้�ที่จะมีเวล�พิจ�รณ�และประเมิน

คว�มเสีย่งก่อนทีน่กัเดนิท�งจะม�ถงึด�่น

ตรวจม�กข้ึนห�กมกีรณนี�่สงสยั และเมือ่

นักเดินท�งม�ถึงที่ด่�นตรวจ คนที่ตรวจ

ไม่พบคว�มเสี่ยงอะไรก็ส�ม�รถผ่�นด่�น

ตรวจไปไดอ้ย�่งสะดวกรวดเรว็ ไม่ตอ้งรอ

ตรวจน�น ๆ เหมือนที่เคย

 นักเดินท�งยังต้องก�รกระบวนก�ร

ตรวจคนเข้�เมืองที่สะดวกรวดเร็วและ

ไร้สัมผัส เห็นได้จ�กก�รใช้ช่องตรวจ

หนังสือเดินท�งอัตโนมัติ (automated 

border control) ซึง่บ�งชอ่งมเีครือ่งพมิพ์

ล�ยนิ้วมือที่ ไม่ต้องใช้ก�รสัมผัสแล้ว 

และหลังจ�กนี้หล�ยประเทศจะเปลี่ยน

ไปใช้ก�รประทับตร�เข้�-ออกประเทศ

แบบอิเล็กทรอนิกส์และดิจิทัลแทนที่ก�ร

ประทับตร�แบบดั้งเดิม ซึ่งองค์ก�รก�ร-

บินพลเรือนระหว่�งประเทศจะส่งเสริม 

ก�รประทบัตร�แบบอเิลก็ทรอนิกสม์�กขึน้ 

ผ่�นก�รใช้ Logical Data Structure 2 

(LDS2) ซึ่งอ�จนำ�ไปใช้กับหน้�วีซ�ที่มัก 

อยู่ในรูปบ�ร์โคดได้เช่นกัน โดยนำ�ไปจัดเก็บ 

ในมือถือและให้เจ้�หน้�ที่ด่�นตรวจคน 

เข�้เมอืงสแกน นักเดินท�งกไ็มจ่ำ�เปน็ต้อง 

เข้�ไปที่สถ�นทูต สถ�นกงสุล หรือผู้ ให้ 

บริก�รวีซ�อีกต่อไป เพร�ะสมัครวีซ�ออนไลน์ 

ได้ด้วยตัวเอง 

 เทรนด์เทคโนโลยีก�รจัดก�รก�รเดิน

ท�งข้�มพรมแดนทั้งหมดที่กล่�วม�นั้น

เกิดขึ้นแล้วในหล�ยประเทศ โดยส่วน

หนึ่งเกิดจ�กก�รผลักดันของภ�ครัฐบ�ล

ที่ต้องก�รห�วิธีที่ทันสมัยและเข็มแข็งม�

ใช้รักษ�พรมแดนประเทศ และอีกส่วน

เกิดจ�กคว�มต้องก�รและพฤติกรรมที่ 

เปลีย่นไปของนกัเดนิท�ง ทำ�ใหห้น่วยง�น 

ด้�นก�รเดินท�งข้�มพรมแดนต้องปรับ

ตัวให้ทันกับคว�มเปลี่ยนแปลงดังกล่�ว  

ซึ่งในอน�คตเร�ยังค�ดเด�ไม่ได้ว่�จะมี

อะไรเปลีย่นแปลงอกีม�กนอ้ยแคไ่หน คง 

ต้องรอดูกันต่อไปว่�เทรนด์ก�รเดินท�ง

ข้�มพรมแดนในวนัข้�งหน้�จะเป็นอย่�งไร  

และโซลูชันก�รยืนยันตัวตนในก�รเดินท�ง 

จะสะดวกสบ�ย ปลอดภัย มีประสิทธิภ�พ 

ม�กขึ้นเพียงใด
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เที่คโนโลยส่นบัสน่น ‘คนพิิกัารั้และผูส้งูอาย่
เข้้าถึงึบรั้กิัารั้ดูจิัทัิี่ลอยา่งเท่ี่าเท่ี่ยม่
(digital inclusion)’

‘BioCoal’ 
ถึ่านชิ่วภาพิสำาหรั้ับ
ผลิต้ไฟฟา้ที่ดูแที่น
กัารั้ใชิ้ถึ่านหิน

ก�รปรบัเปลีย่นจ�กยคุแอนะลอ็กเปน็
ดิจิทัลอย่�งรวดเร็วในช่วง 10 ปีท่ีผ่�นม�  
ทำ�ให้ผู้คนเปลี่ยนแปลงรูปแบบก�รใช้ชีวิต 
เป็นอย่�งม�ก โดยเฉพ�ะด้�นก�รติดต่อ
สื่อส�ร ก�รเข้�ถึงข้อมูล ก�รเรียนรู้ ก�ร
ประกอบอ�ชีพ และก�รทำ�ธุรกรรมท�ง 
ก�รเงิน

อย่�งไรก็ต�ม DEPA ร�ยง�นว่� ยังม ี
กลุ่มคนเปร�ะบ�งม�กถึง 1 ใน 4 ของ
ประช�กรไทย ที่ต้องเผชิญปัญห�คว�ม
เหลื่อมล้ำ�ท�งดิจิทัล (digital divide) เนื่อง 
ด้วยข้อจำ�กัดท�งก�ยภ�พและก�รเรียนรู้  
ที่ทำ�ให้ต้องปรับตัวอย่�งหนักเพื่อให้เข้�
ถึงสื่อและระบบบริก�รได้อย่�งเท่�เทียม 
ซึ่งนั่นส่งผลให้คนกลุ่มน้ีข�ดโอก�สเข้�ถึง
ข่�วส�รที่มีคว�มจำ�เป็นและเป็นประโยชน์
ต่อก�รใช้ชีวิต และเกิดคว�มเหลื่อมล้ำ�
ในก�รนำ�คว�มรู้ม�พัฒน�ศักยภ�พของ
ตนเพื่อก�รดำ�รงชีพในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล 
(digital economy) ดังปัจจุบัน

น�โนเทค สวทช. วจิยัยกระดบัชีวมวล 
จ�กก�รเป็นวัตถุดิบที่มีค่�คว�มช้ืนสูง  
ค�่คว�มรอ้นต่ำ� และเสือ่มสภ�พง�่ย ใหเ้ปน็  
‘BioCoal’ หรือ ‘ถ่�นชีวภ�พ’ ที่มีสมบัติ
ใกลเ้คยีงถ�่นหนิ โดยมีค�่คว�มรอ้นข้ันต่ำ� 
ที่ 18-24 MJ/kg คว�มหน�แน่น 0.65-
0.75 kg/l และค่�คว�มชื้น 1-5 wt% ใช้
ประโยชน์ได้ท้ังเป็นเช้ือเพลิงร่วม (co-firing)  
และใชท้ดแทนถ่�นหนิ (replacement) ใน
ก�รผลติไฟฟ้�และก�รใช้ง�นอุตส�หกรรม
ต่�ง ๆ ที่ต้องใช้ถ่�นหินให้พลังง�น

ท้ังน้ีทีมวิจัยได้เลือกนำ�ชีวมวลท่ีมีม�ก 
ในประเทศไทย อ�ทิ ใบอ้อย ใบข้�วโพด 
เหง้�มันสำ�ปะหลัง ทะล�ยป�ล์ม ไม้โตไว
ตระกลูกระถนิ เปลอืกไมย้คู�ลิปตัส ม�ใช้ 
ประโยชน์ โดยวิจัยห�ตัวแปรที่เหม�ะสม 
ในก�รแปรรูปชีวมวลเหล่�น้ีให้เป็นถ่�น
ชีวภ�พคุณภ�พสูง ด้วยกระบวนก�ร
ทอร์รีแฟคชัน (torrefaction) หรือก�รใช้
คว�มร้อนปรับเปลี่ยนชีวมวลในสภ�วะ
อับอ�ก�ศ

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : ThaiPR (https://bit.ly/47J25ak)
ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : สวทช. 
(https://bit.ly/3uOF9YD)

เพื่อสนับสนุนก�รลดคว�มเหลื่อมล้ำ�  
สวทช.ร่วมกับหน่วยง�นพันธมิตร อ�ทิ 
กสทช. มูลนิธิส�กลเพ่ือคนพิก�ร พัฒน�
เทคโนโลยีเพื่อสนับสนุนให้ ‘คนพิก�รและ 
ผู้สูงอ�ยุเข้�ถึงบริก�รดิจิทัลได้อย่�งเท่�เทียม  
(digital inclusion)’ โดยแบง่ก�รพฒัน�ง�น
ออกเป็น 3 ด้�นหลัก คือ ก�รเข้�ถึงก�ร
สื่อส�ร ก�รเข้�ถึงข้อมูลส�รสนเทศ และ
ก�รเข้�ถึงระบบบริก�รดิจิทัล

ท่ีผ่�นม� สวทช.ร่วมพัฒน�เทคโนโลยี 
จนประสบคว�มสำ�เร็จแล้ว 2 เทคโนโลยี 
คือ ระบบบริก�รถ่�ยทอดก�รสื่อส�รและ
ระบบบริก�รคำ�บรรย�ยแทนเสียงสำ�หรับ 
คนพิก�รท�งก�รได้ยิน และมีแผนพัฒน�ต่อ 
อกี 2 ง�น คอื ระบบบรกิ�รสือ่อ�่นง�่ยสำ�หรบั 
คนที่มีคว�มบกพร่องท�งก�รเรียนรู้ และ 
ระบบตรวจสอบก�รเข้�ถึงสื่อดิจิทัลได้
อย่�งเท่�เทียมสำ�หรับคนพิก�รท�งก�ร
มองเห็นและก�รได้ยินรวมไปถึงผู้สูงอ�ยุ 
ทั้งนี้เพ่ือสนับสนุนก�รพัฒน�อย่�งยั่งยืน 
(SDGs) ต�มเป�้หม�ยที ่3 คอื ก�รมสีขุภ�พ 
และคว�มเป็นอยู่ที่ดี (good health and 
well-being) และเป้�หม�ยที่ 4 ก�รศึกษ� 
ที่เท่�เทียม (quality education)

เมือ่ไหรก่ต็�มทีค่นพกิ�รและผูส้งูอ�ยุ
ส�ม�รถเข�้ถงึก�รสือ่ส�รและบรกิ�รดจิทิลั
ต่�ง ๆ  ได้ ประโยชน์ทั้งด้�นก�รเรียนรู้ ก�ร
ประกอบอ�ชีพ และก�รดำ�รงชีพ จะเกดิขึน้ 
ในทันที
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ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : จุฬ�ลงกรณ์มห�วิทย�ลัย 
(https://bit.ly/4a6eCGq) 

ทมีวจิยัจ�กปโิตรเลยีมและปโิตรเคม ีจฬุ�ลงกรณม์ห�วทิย�ลยั 
ร่วมกับบริษัทอำ�พลฟู้ดส์ โพรเซสซ่ิง จำ�กัด ผู้ส่งออกวุ้นมะพร้�ว
ระดับโลก เผยผลง�น ‘Cello-gum (เชลโล-กัม)’ ส�รเติมแต่ง
สำ�หรับเพิ่มเนื้อและควบคุมคว�มข้นหนืดให้กับผลิตภัณฑ์ ใน
อุตส�หกรรมอ�ห�ร ย� และเวชสำ�อ�ง ผลิตจ�กวุ้นมะพร้�วเหลือ
ทิ้งที่มีม�กถึงหลักตันต่อวัน

ทีมวิจัยอธิบ�ยเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ Cello-gum ว่� เป็น
ผลิตภัณฑ์น�โนเซลลูโลสจ�กวุ้นมะพร้�วซ่ึงเป็นวัตถุดิบธรรมช�ติ
ที่มีคุณสมบัติเชิงกลดี มีรูพรุนม�ก ขึ้นรูปได้ง่�ย ย่อยสล�ยได้ต�ม
ธรรมช�ติ และไม่มีคว�มเป็นพิษ ทำ�ให้เมื่อนำ�ม�ผลิตเป็นส�รเติม
แต่งส�ม�รถนำ�ไปประยุกต์ใช้ง�นได้หล�กหล�ย อีกทั้งยังมีคว�ม
บริสุทธิ์ม�กกว่�ส�รทั่วไปท่ีนำ�เข้�จ�กต่�งประเทศด้วย โดยมีก�ร
ประเมินไว้ว่�ผลิตภัณฑ์ Cello-gum มีศักยภ�พที่จะลดก�รนำ�เข้�
ส�รประเภทนี้กว่�ปีละหมื่นล้�นบ�ท

ปัจจุบันทีมวิจัยได้ spin-off ออกม�ตั้งบริษัทไบโอเน็กซ์ จำ�กัด 
เรียบร้อยแล้ว และกำ�ลังมองห�ผู้ร่วมทุนและผู้เชี่ยวช�ญด้�น
วิศวกรรม เพื่อขย�ยกำ�ลังก�รผลิตต่อไป

‘Cello-gum’ วัต้ถึ่ดูิบสารั้เต้ิม่แต้่ง
ในผลิต้ภัณฑ์์อาหารั้ ยา
และเวชิสำาอาง จัากั
‘ว่้นม่ะพิรั้้าวเหล่อที่ิ�ง’

วว.รั้่วม่จัังหวัดูเลยอวดูโฉม่ 
‘ผ้าที่อย้อม่ส่ดูินลูกัรั้ังที่้องถึิ�น’
โดูดูเดู่นดู้วยสม่บัต้ิสะที่้อน
ความ่รั้้อน

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : ThaiPR
(https://bit.ly/47J25ak)

ศูนย์เชี่ยวช�ญนวัตกรรมวัสดุ สถ�บันวิจัยวิทย�ศ�สตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ร่วมกับกลุ่มทอผ้�และตัดเย็บ
บ้�นสันติภ�พพัฒน� ตำ�บลโนนป่�ซ�ง อำ�เภอผ้�ข�ว จังหวัดเลย 
พัฒน� ‘ผลิตภัณฑ์ผ้�ทอสะท้อนคว�มร้อน’ โดยนำ�วัตถุดิบท้อง
ถิ่นอย่�งดินลูกรังที่มีสีแดงสดม�พัฒน�ให้เป็นเม็ดสีที่มีสมบัติ
ช่วยสะท้อนคว�มร้อน และนำ�เปลือกไม้จ�กพืชท้องถิ่นม�ใช้เป็น
ส�รช่วยเพิ่มก�รกระจ�ยตัวของเม็ดสีและก�รยึดติดกับเส้นด้�ย

ผลจ�กก�รพัฒน�สูตรก�รผลิตครั้งนี้ ช่วยเพิ่มร�ค�จำ�หน่�ย
ใหแ้กผ่ลติภณัฑจ์�กชุมชนได้เป็นอย่�งด ีโดยผ�้ฝ�้ยมรี�ค�เพิม่ขึน้
จ�กเมตรละ 150 บ�ท เป็น 300 บ�ท และผ้�ไหมมีร�ค�เพิ่มขึ้น
จ�กเมตรละ 800 บ�ท เป็น 1,200 บ�ท
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ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : สวทช. (https://bit.ly/3GhXuzR)

Zinc-ion battery จัากัถึ่านไฟฉายใชิ้แล้วและข้ยะที่างกัารั้เกัษต้รั้

สวทช. ร่วมกับจุฬ�ลงกรณ์มห�วิทย�ลัยและกระทรวง 
กล�โหม วิจัย ‘ก�รรีไซเคิลธ�ตุแมงก�นีสและสังกะสี’  
ส�รประกอบหลักจ�กถ่�นไฟฉ�ยประเภทธรรมด� (zinc 
carbon battery) และแอลค�ไล (alkaline battery) ทีผ่�่น 
ก�รใชง้�นแลว้ เพือ่ก�รนำ�ม�ใชป้ระโยชน์ใหมใ่นก�รผลติ
ขั้วของแบตเตอร่ีสังกะสีชนิดอัดประจุซ้ำ�ได้ (zinc-ion 
battery) และรว่มกนั ‘พฒัน�กระบวนก�รแปรรปูชวีมวล’ 
ซึง่เปน็ขยะท�งก�รเกษตรใหเ้ปน็ถ�่นกมัมันต ์(activated 
carbon) ประสิทธิภ�พสูง ที่เพิ่มประสิทธิภ�พก�รกักเก็บ
ไฟฟ้�ให้แก่ขั้วบวกของแบตเตอรี่

ซึ่งภ�ยหลังจ�กได้ส�รสำ�คัญท้ังสังกะสี แมงก�นีส  
และถ่�นกัมมันต์ ทีมวิจัยได้นำ�คว�มเช่ียวช�ญด้�นก�รผลิต 
อุปกรณ์กักเก็บพลังง�นม�พัฒน�เป็น zinc-ion battery 
จนประสบคว�มสำ�เรจ็ในระดบัหอ้งปฏิบัตกิ�รแลว้ ค�ดว�่
จะพร้อมถ่�ยทอดเทคโนโลยีในอีก 3 ปีข้�งหน้�

ในด้�นก�รใช้ประโยชน์ zinc-ion battery เหม�ะ
แก่ก�รใช้เป็นแหล่งกับเก็บพลังง�นให้แก่อุปกรณ์เคร่ือง
ใช้ไฟฟ้�ชนิดตั้งอยู่กับที่ที่ต้องก�รคว�มทนท�นต่อสภ�พ
แวดล้อม หรือใช้ ในภ�รกิจที่ต้องก�รคว�มปลอดภัยสูง 
เพร�ะ zinc-ion battery ทนท�นต่อทั้งคว�มร้อนและ
คว�มชืน้ ทีส่ำ�คญัห�กเกดิก�รฉกีข�ด แบตเตอรีช่นิดนีจ้ะ
ไม่ระเบดิหรือตดิไฟเหมอืนแบตเตอรีล่เิทยีมชนิดอดัประจุ
ซ้ำ�ได้ (lithium-ion battery) ที่ใชง้�นอยูม่�กในปจัจบุนัดว้ย 

ตัวอย่�งก�รนำ� zinc-ion battery ไปใช้ประโยชน์ 
เช่น เป็นระบบกักเก็บพลังง�นจ�กโซล�ร์เซลล์เพื่อก�ร
ใช้ง�นในบ้�น ระบบสำ�รองไฟฟ้�แบบกริดทั้งเพื่อก�รใช้
ในครัวเรือนและอุตส�หกรรม แบตเตอร่ีสำ�หรับภ�รกิจ
ทห�ร และแบตเตอรี่สำ�หรับใช้ง�นในแท่นขุดเจ�ะน้ำ�มัน 

The Institute of Atmospheric Physics, Chinese academy เปิดตัว 
ผลง�น CAS-ESM2.0 ในง�นก�รประชุมวิทย�ศ�สตร์ด้�นก�รสร้�งแบบจำ�ลอง 
ระบบโลกที่จัดขึ้นในกรุงปักกิ่ง ประเทศจีน พร้อมเปิด source code ของแบบ
จำ�ลองดังกล่�วภ�ยในง�น

CAS-ESM2.0 เป็นระบบภูมิอ�ก�ศและระบบนิเวศของโลก ที่มี 
โมเดลย่อยเป็นส่วนประกอบอีก 8 ด้�น อ�ทิ ก�รไหลเวียนของชั้นบรรย�ก�ศ  
ก�รไหลเวียนของมห�สมุทร ทำ�ให้ AS-ESM2.0 เหม�ะแก่ก�รใช้ทำ� 
คว�มเข้�ใจเรื่องสภ�พอ�ก�ศและก�รวิวัฒน�ก�รของสิ่งแวดล้อม นอกจ�กนี้
ยงัใชท้ำ�น�ยก�รเปลีย่นแปลงของโลกในอน�คตเพือ่ประกอบก�รตดัสนิใจด�้น
ก�รลงทุนพัฒน�เทคโนโลยีเพื่อป้องกันภัยพิบัติ และก�รว�งแผนยุทธศ�สตร์
เพื่อรับมือก�รเปลี่ยนแปลงของสภ�พอ�ก�ศในอน�คต

จั่นเปิัดูต้ัว ‘แบบจัำาลองรั้ะบบโลกั’ 
สำาหรั้ับศึกัษากัารั้เปัล่�ยนแปัลง
ข้องสภาพิภูม่ิอากัาศ

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : Chinese academy of sciences 
(https://bit.ly/4a7y2L2)

ก�รพฒัน�เทคโนโลยกี�รผลติ zinc-ion battery จ�กของเหลอืท้ิงไมเ่พยีงกอ่
ใหเ้กดิก�รใชท้รพัย�กรอย�่งคุม้ค�่ สง่ผลดดี�้นก�รเพิม่ขดีคว�มส�ม�รถท�งก�ร
แขง่ขนัของประเทศ และชว่ยลดขอ้กดีกนัท�งก�รค�้ระหว�่งประเทศไดเ้ปน็อย�่ง
ดเีท�่นัน้ ก�รมคีว�มพรอ้มด�้นเทคโนโลยกี�รผลติเปน็ของตวัเองจะยงัชว่ยเพิม่
คว�มมั่นคงด้�นพลังง�นให้แก่ประเทศไทยได้เป็นอย่�งดีด้วย เพร�ะนอกจ�ก
ไทยจะมีทรัพย�กรจ�กวัสดุเหลือทิ้งในปริม�ณม�กแล้ว ยังมีคว�มพร้อมด้�น
ทรัพย�กรธรรมช�ติที่จำ�เป็นต่อก�รผลิตแบตเตอรี่ชนิดนี้ม�กเช่นกัน
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Heman Bekele จากั Interesting Engineering

นกัวจิยัฝรัง่เศสตพิีมพผ์ลง�นลงว�รส�ร Science ใน
ช่วงเดือนที่ผ่�นม�ถึงก�รค้นพบว่� ‘เพนกวินชินสแตรป  
(chinstrap penguin)’ นอนหลับเปน็เวล�สัน้ ๆ  (microsleep)  
เพียงครั้งละ 4 วิน�ที แต่ม�กเฉลี่ยวันละ 11 ชั่วโมง  
หรือหลักหม่ืนครั้งต่อวัน ทั้งน้ีเป็นข้อมูลท่ีได้จ�กก�ร
ติดต�มก�รเปลี่ยนแปลงของคลื่นไฟฟ้�ในสมองและ
ก�รเคลือ่นไหวกล�้มเน้ือของเพนกวนิชินสแตรป จำ�นวน  
14 ตวั ซึง่อ�ศยัอยูบ่นเก�ะคงิจอร์จในทวปีแอนต�รก์ตกิ�
เมื่อช่วงปี พ.ศ. 2562 ในช่วงฤดูก�ลฟักไข่และเลี้ยงดู 
ลกูออ่น ซึง่ตอ้งคอยปกปอ้งไขจ่�กสตัวน์กัล�่และปอ้งกนั 
ไม่ให้เพ่ือนร่วมฝูงม�ขโมยวัสดุรองรัง โดยนักวิจัยให้ข้อมูล 
ว่�ไม่เคยพบข้อมูลก�รนอนหลับรูปแบบน้ีในเพนกวิน
ส�ยพันธุ์อื่น ๆ ม�ก่อน

ทัง้น้ีนักวจิยัค�ดว�่ก�รหลบัรปูแบบน้ีอ�จเปน็ผลม�
จ�กก�รวิวัฒน�ก�รให้เหม�ะกับก�รเฝ้�ระวังภัยตลอด  
24 ชัว่โมง และนัน่สง่ผลให้เพนกวนิชนิสแตรปมจีำ�นวน 
ประช�กรม�กทีส่ดุในโลกดว้ย ประม�ณก�รว�่มคู่ีสืบพนัธุ ์
ของเพนกวนิชนดินีม้�กถงึเกอืบ 8 ล�้นคู ่อ�ศยัอยูบ่รเิวณ 
ค�บสมทุรแอนต�ร์กตกิและหมูเ่ก�ะในมห�สมทุรแอต- 
แลนติกตอนใต้ 

เพินกัวนิชินิสแต้รั้ปั ‘หลบั
วนัละหม่่�นครั้ั�ง’ สาเหต้อ่าจัม่า
จัากักัารั้เฝุ้่ารั้ะวงัภยั 24 ชิั�วโม่ง

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม :  
BBC News ไทย (https://bbc.in/4aaGJ7q)
Science.org (https://bit.ly/46HunAI)

นักัวิที่ย์วัย 14 พัิฒนา ‘สบู่ต้้านม่ะเรั้็ง
ผิวหนัง’ เพ่ิ�อกัารั้ป้ัองกัันโรั้คอย่าง
ม่่ปัรั้ะสิที่ธิิภาพิในรั้าคาย่อม่เยา

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : 
BBC News ไทย (https://bbc.in/3RdoPIf)
Interesting Engineering (https://bit.ly/47L5IN0)

ฮแีมน เบเคเล (Heman Bekele) นกัวทิย�ศ�สตรว์ยั 14 ป ีจ�กสหรฐัฯ คว�้
ร�งวลันกัวทิย�ศ�สตร์รุน่เย�วป์ระจำ�ป ี2023 จ�กเวที 3M Young Scientist’s  
Challenge ซึ่งเป็นเวทีก�รแข่งขันเพื่อกระตุ้นให้เด็กได้คิดนวัตกรรมเพื่อแก้
ปัญห�ทีพ่บเจอไดท้ัว่ไป ทีจ่ดัข้ึนโดยบรษิทั 3M ดว้ยผลง�น ‘สบูต่�้นมะเรง็ผวิหนงั  
(The Melanoma Treating Soap: MTS)’ ซ่ึงประกอบด้วยส�รออกฤทธิ์ 
อิมิด�โซควิโนลีน (imidazoquinoline) ที่ใช้รักษ�โรคผิวหนังเฉพ�ะที่ เช่น หูด 
สิว เชื้อร� และคณะกรรมก�รอ�ห�รและย�ของสหรัฐฯ (FDA) อนุมัติให้เป็น
ย�รักษ�มะเร็งผิวหนังบ�งชนิด 

สบู่ที่เบเคเลพัฒน�ข้ึนใช้อนุภ�คไขมันท่ีมีขน�ดน�โนเมตรทำ�หน้�ที่นำ�
ส่งส�รสำ�คัญไปยังเซลล์ผิวหนัง เพื่อกระตุ้นให้เซลล์เดนไดรต์ (dendritic 
cells) ตอบสนองต่อสิ่งแปลกปลอมและเซลล์มะเร็งได้มีประสิทธิภ�พยิ่งขึ้น 
ผลจ�กก�รทดสอบด้วยเทคโนโลยีดิจิทัลพบว่�ผลง�นสบู่ต้�นมะเร็วผิวหนัง
นี้มีประสิทธิภ�พยับยั้งเซลล์มะเร็งผิวหนังสูง

อย�่งไรกต็�มสบู่ต�้นมะเรว็ผวิหนังยงัตอ้งผ�่นก�รทดลองในระดบัคลนิกิ
เพือ่นำ�ผลก�รทดลองไปขออนมุตัจิ�ก FDA สหรัฐฯ กอ่นผลติสนิค�้เพือ่จำ�หน�่ย
ตอ่ไป โดยค�ดว�่จะขออนมุตัไิดภ้�ยในอกี 5 ปขี�้งหน�้ ห�กได้รบัก�รอนุมัติแลว้  
เบเคเลมีแผนจะตั้งองค์กรไม่แสวงห�ผลกำ�ไรเพื่อเปิดโอก�สให้คนทั่วโลก
ได้เข้�ถึงผลิตภัณฑ์นี้และลดคว�มเสี่ยงก�รเป็นโรคมะเร็วผิวหนัง ปัจจุบันมี 
ผูป้ว่ยทีเ่สยีชวีติจ�กโรคนีม้�กถงึรอ้ยละ 80 และค�่ใชจ้�่ยในก�รรกัษ�โรคสงู
เฉลี่ย 40,000 ดอลล�ร์สหรัฐ หรือประม�ณ 1.4 ล้�นบ�ท

เบเคเลได้รับก�รสนับสนุนก�รทำ�วิจัยจ�กนักวิทย�ศ�สตร์มห�วิทย�ลัย
เวอร์จิเนียและจอร์จท�วน์ รวมถึงมีวิศวกรผู้พัฒน�ผลิตภัณฑ์ของ 3M เป็น
ที่ปรึกษ�ในก�รทำ�วิจัย
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รวิศ ทัศคร 
เคยเป็นกรรมการบริหารและสมาชิกทีมบรรณาธิการวารสารทางช้างเผือก สมาคมดาราศาสตร์ไทย เคยทำางานเป็นนักเขียน
ประจำานิตยสาร UpDATE นิตยสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของบริษัทซีเอ็ดยูเคชั่น (มหาชน) จำากัด ปัจจุบันรับราชการ
เป็นอาจารย์ประจำาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

รวิศ ทัศคร
ร้อยพัน
วิทยา

รั้ะหว่างย่คครั้ิสต้์ที่ศวรั้รั้ษ 1960–1970 (พิ.ศ. 2503-2522) องค์กัารั้นาซา
ไดู้ปัล่อยยานสำารั้วจัในโครั้งกัารั้รั้่่นบ่กัเบิกัที่่�สำาคัญ เชิ่น โครั้งกัารั้ม่ารั้่เนอรั้์ (Mariner Program)

ที่่�สำารั้วจัดูาวเครั้าะห์ชิั�นใน ที่ั�งดูาวศ่กัรั้์ ดูาวพ่ิธิ และดูาวอังคารั้

อวกัาศ ที่่�หม่ายส่ดูที่้าย
ข้องม่น่ษยชิาต้ิ (ต้อนที่่� 3)

บ่กัสำารั้วจัดูาวเครั้าะห์

อวกัาศ ที่่�หม่ายส่ดูที่้าย
ข้องม่น่ษยชิาต้ิ (ต้อนที่่� 3)

บ่กัสำารั้วจัดูาวเครั้าะห์
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เริ่มต้นที่ย�นม�รเีนอร์ 1 ซึ่งก�รส่งย�น 

ล้มเหลวเพร�ะจรวดออกนอกเส้นท�ง 

จ�กก�รที่วิศวกรเขียนโคดคำ�ส่ังผิด จน 

ต้องสั่งให้ย�นทำ�ล�ยตนเองก่อนจะเป็น 

อันตร�ย สูญเงินไป 18.5 ล้�นดอลล�ร์สหรัฐ  

ตอ่ม� 5 สปัด�หห์ลังจ�กท่ีย�นม�รีเนอร์ 1  

ระเบิด ย�นพี่น้องฝ�แฝดคือ ม�รีเนอร์ 2  

ส่งออกไปในวันท่ี 27 สิงห�คม พ.ศ. 2505  

และเดินท�งไปถึงด�วศุกร์ได้สำ�เร็จ ย�น 

ม�รีเนอร์ 2 ใช้เครื่องมือวัดคลื่นรังสี

ไมโครเวฟและอินฟร�เรดสำ�รวจพ้ืนผิว 

ด�วศุกร์ผ่�นชั้นเมฆที่ปกคลุมหน�ทึบ  

พร้อมทั้งตรวจวัดลมสุริยะรวมถึงรังสี 

คอสมิกอีกด้วย และคงอยู่ในวงโคจรรอบ

ดวงอ�ทิตย์เรื่อยม�ตั้งแต่มกร�คม พ.ศ. 

2506 หลังทำ�ภ�รกิจสำ�เร็จ

 ย�นม�รเีนอร ์3 เป็นย�นทีน่�ซ�ตัง้ใจ

ให้สำ�รวจด�วอังค�รเป็นลำ�แรก แต่กลับ 

ล้มเหลวเพร�ะฝ�ครอบย�น (fairing) ไม่ยอม 

หลดุออก เปรยีบเหมือนเมลด็พชืที่ไมอ่�จ 

งอกไดต้ลอดไป ภ�รกจิไปด�วองัค�รจงึสง่ 

ตอ่ไปท่ีม�รเีนอร ์4 ซึง่เปน็ย�นลำ�แรกท่ีไป 

ถึงด�วอังค�รในวันที่ 14 กรกฎ�คม พ.ศ.  

2508 และโคจรเฉียดด�วองัค�ร พรอ้มถ�่ย 

ภ�พส่งกลับม�ยังโลก รวมถึงตรวจวัดอนุภ�ค 

และสน�มแม่เหล็กในอวก�ศรอบด�วอังค�ร 

ได้สำ�เร็จ ก่อนจะถูกถล่มด้วยอุกก�บ�ต

หลงัจ�กโคจรเลยด�วอังค�รไปแลว้ ทำ�ให้

มีปัญห�ด้�นก�รสื่อส�ร จึงถูกตัดก�ร

สื่อส�รไปในเดือนธันว�คม พ.ศ. 2510 

 สว่นย�นลำ�ถัดไปคอื ม�รีเนอร ์5 ทีเ่ดมิ

เป็นย�นสำ�รองกรณีม�รีเนอร์ 4 ล้มเหลว  

แตเ่มือ่ภ�รกิจสำ�เรจ็ ย�นม�รีเนอร์ 5 ได้รับ 

ก�รดัดแปลงส่งไปสำ�รวจด�วศุกร์แทน  

โดยติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดสน�มแม่เหล็ก  

(helium vector magnetometer) โพรบวดั 

พล�สม�จ�กดวงอ�ทิตย์ และตัวตรวจจับรังสี  

ม�รีเนอร์ 5 โคจรผ่�นด�วศุกร์ในวันที่ 19  

ตุล�คม พ.ศ. 2510 ท่ีคว�มสูง 3,990 กิโลเมตร  

ได้วัดข้อมูลในย่�นคลื่นวิทยุที่สะท้อน 

กลับม� ซ่ึงสหรัฐอเมริก�ได้ร่วมมือกับรัสเซีย 

นำ�ข้อมูลดังกล่�วนี้ม�วิเคร�ะห์ร่วมกับ

ข้อมูลเก่ียวกับอุณหภูมิและคว�มดันที่  

ย�นเวเนร� 4 (Venera 4) ของรสัเซยีสำ�รวจ

ได้ตอนลงจอดบนด�วศุกร์ก่อนหน้�นี้ 

ไม่น�น พบว่�ด�วศุกร์มีพื้นผิวที่ร้อนม�ก

และมีช้ันบรรย�ก�ศหน�แน่นกว่�ที่เคย

ค�ดก�รณ์ไว้ 

 หลังจ�กย�นม�รีเนอร์ 5 ส้ินสภ�พ 

ก�รทำ�ง�นในเดือนพฤศจกิ�ยน พ.ศ. 2510  

ย�นสองลำ�ต่อไปที่ปล่อยในปี พ.ศ. 2512 

คือย�นฝ�แฝด ม�รีเนอร์ 6 และ 7 ที่ได้

รับก�รออกแบบให้ช่วยกันสำ�รวจ โดย 

ม�รีเนอร์ 6 ไปถงึกอ่น 5 วนั และสง่ขอ้มลู

กลับม�เพื่อให้ศูนย์ควบคุมปรับเปลี่ยน

พื้นท่ีสำ�รวจของม�รีเนอร์ 7 ไปยังจุดที่

ต้องก�ร ซึ่งย�นได้สูญเสียก�รติดต่อไป 

ระยะหนึ่งเนื่องจ�กแบตเตอร่ีล้มเหลว 

ก่อนจะติดต่อได้ใหม่และเขียนโปรแกรม

ใหมเ่พือ่ใหส้งัเกตก�รณต์อ่จนไดภ้�พกลบั

ม�ม�กกว�่ม�รีเนอร ์6 เสยีอกี แถมยังบนิ

ไปขั้วใต้ด�วอังค�ร ถ่�ยภ�พเครเตอร์ที่มี

หิมะปกคลมุและชัน้น้ำ�แขง็ปนน้ำ�แขง็แหง้

ท่ีขั้วด�วอังค�รได้ นอกจ�กนี้เครื่องมือ

ของย�นทั้งสองยังแสดงว่�บรรย�ก�ศ

ของด�วองัค�รเกือบทัง้หมดประกอบดว้ย

ค�ร์บอนไดออกไซด ์และยงัพบน้ำ�ปรมิ�ณ

น้อยบนผิวด�วอังค�รอีกด้วย

 สองพ่ีน้องคู่ต่อไปคือ ม�รีเนอร์ 8 

และ 9 ที่ส่งไปในปี พ.ศ. 2514 เพื่อทำ�

แผนที่ด�วอังค�ร แต่ลำ�พี่คือม�รีเนอร์ 8  

พงัไปกบัจรวดขณะปลอ่ย เหลือม�รเีนอร ์9  

ไปทำ�ภ�รกิจลำ�เดียว แต่มันก็ส�ม�รถทำ�

ภ�รกิจสำ�เร็จได้อย่�งดี คือถ่�ยภ�พพื้น

ผิวด�วและวิเคร�ะห์ข้อมูลที่ได้รับในช่วง

คลืน่อนิฟร�เรดและอลุตร�ไวโอเลต ก่อน

จะถูกปิดก�รทำ�ง�นไป และโคจรรอบด�ว

อังค�รม�จนถึงปัจจุบัน

 โครงก�รม�รเีนอรป์ดิท�้ยลงดว้ยย�น

ม�รีเนอร์ 10 ออกเดินท�งจ�กโลกวันที่ 

3 พฤศจิก�ยน พ.ศ. 2516 โดยข�ดย�น

ฝ�แฝด เนือ่งจ�กงบประม�ณถกูตัด ย�น

ใชด้�วศกุรเ์ป็นตวัเหวีย่งเรง่คว�มเรว็ในวง

โคจรรอบดวงอ�ทิตย์ให้วนกลับม�เฉียด

ด�วพธุเพือ่เกบ็ภ�พถงึส�มรอบ เนือ่งจ�ก

ก�รโคจรรอบด�วพธุไมส่�ม�รถทำ�ไดด้ว้ย

เทคโนโลยยีคุน้ัน ม�รเีนอร ์10 ช่วยใหก้�ร

ทำ�แผนที่ด�วพุธสำ�เร็จไปร้อยละ 45 รวม

ถึงเก็บข้อมูลสน�มแม่เหล็กและอุณหภูมิ

พ้ืนผิวด�วพุธเอ�ไว้ได้ แต่ข้อมูลด�วพุธ

ก็หยุดอยู่เพียงเท่�นั้น จวบจนก�รสำ�รวจ

ยุคถัดม�ในอีก 39 ปีให้หลัง

 นอกจ�กนี้ในยุค 1970s (พ.ศ. 2513-

2522) น�ซ�ยังเดินหน้�โครงก�รไวกิง 

(Viking Project) ส่งย�นไวกิงไปสำ�รวจ

ด�วองัค�ร ถ�่ยภ�พพืน้ผวิด�วไวม้�กม�ย 

รวมทั้งทดสอบสมบัติท�งเคมีของผิว

ด�วอังค�รและทดสอบดินด�วอังค�ร

เพื่อห�เชื้อจุ ลินทรีย์อีกด้วย สำ�หรับ

โครงก�รไวกิงนี้ห�กมีโอก�สจะกล่�วถึง

โดยละเอียดในบทคว�มฉบับต่อไปครับ
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วอยเอเจัอรั้์ (Voyager) 
และไพิโอเน่ยรั้์ 
(Pioneer)
 ไพโอเนียร์เป็นโครงก�รท่ีริเร่ิมม�ต้ังแต่ 

ป ีพ.ศ. 2501 มยี�นในโครงก�รนบั 20 ลำ�  

ภ�รกจิลม้เหลว 10 ครัง้ ลม้เหลวบ�งสว่น  

1 ครั้ง และสำ�เร็จ 9 ครั้ง อ�จเรียกได้ว่� 

ล้มลุกคลุกคล�น ห�กแต่ครั้งที่สำ�เร็จ

กลับเป็นภ�รกิจที่คนจดจำ�และกล�ยเป็น

ประวัติศ�สตร์ที่สำ�คัญของก�รสำ�รวจ

อวก�ศ 

 โครงก�รไพโอเนยีรแ์บง่ออกเปน็สอง

ช่วง ช่วงตน้จะพย�ย�มทำ�คว�มเรว็ใหพ้น้

จ�กคว�มเรว็หลดุพน้จ�กวงโคจรรอบโลก

เพือ่ส�ธติว�่ส�ม�รถกระทำ�ได้ และสำ�รวจ 

ดวงจันทร์ ซึ่งแบ่งเป็นสองกลุ่ม กลุ่มแรก 

คอื Able space probes ปลอ่ยย�นในชว่ง  

พ.ศ. 2501-2503 มีย�นในกลุ่มนี้ 8 ลำ�  

รวมถึงย�นไพโอเนียร์ 5 ส่วนกลุ่มหลัง 

เรียกว่� Juno II lunar probes ปล่อยย�น

ชว่ง พ.ศ. 2501-2502 มยี�นในชดุนี ้2 ลำ� 

คือไพโอเนียร์ 3 และ 4

 โครงก�รช่วงหลังดำ�เนินง�นในปี 

พ.ศ. 2508-2521 แบ่งเป็นย�นที่ใช้ศึกษ�

สภ�พอ�ก�ศระหว่�งด�วเคร�ะห์ 5 ลำ� 

ย�นโครงก�รศึกษ�ด�วศุกร์ 2 ลำ� (คือ

ไพโอเนียร์วีนัส 1 และ 2 โดยไพโอเนียร์ 

วีนัส 2 ยังบรรทุกย�นลูกไปด้วยอีก 5 ลำ�)  

และย�นที่ใช้ศึกษ�ระบบสุริยะรอบนอก

รวมถึงนอกระบบสุริยะ 3 ลำ� ซึ่งมีย�น

ไพโอเนียร์ 10 และ 11 ที่โด่งดังอยู่ใน

กลุ่มนี้ด้วย ย�นทั้งสองลำ�นี้มีช่ือเสียง

จ�กก�รเป็นย�นที่เดินท�งออกไปนอก

ระบบสุริยะเช่นเดียวกับย�นวอยเอเจอร์  

1 และ 2 โดยมแีผน่อะลมูเินยีมเคลอืบผวิ 

สีทองด้วยกระบวนก�รเคลือบแอโนด 

(adonizing) เรยีกว�่แผ่น Pioneer plaque 

ติดไปข้�งย�นด้วย เพื่อหวังว่�ห�กมี 

อ�รยธรรมใดพบย�นของมนุษย์ พวกเข� 

จะได้แกะรอยกลับม�ยังระบบสุริยะถูก 

แผ่นป้�ยออกแบบโดย ค�ร์ล เซแกน 

(Carl Sagan) นกัด�ร�ศ�สตร์และเอกภพ-

วิทย�ที่มีชื่อเสียง ผู้ริเริ่มโครงก�รค้นห� 

ส่ิงมีชีวิตทรงปัญญ�นอกพิภพ หรือโครงก�ร 

เซติ (SETI) ผู้สร้�งส�รคดี Cosmos และ
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 แผ่นป้�ยนี้ ได้รับทั้งคำ�วิจ�รณ์ที่ดี

และคำ�ติ มีท้ังคนที่เห็นด้วยในก�รบอก

ตำ�แหนง่ใหม้นษุย์ต�่งด�วทร�บเพือ่จะได้

พบกันได้ง่�ยขึ้น บ้�งก็ติถึงคว�มย�กใน

ก�รตีคว�ม บ้�งก็กังวลที่แผ่นนี้จะตกไป

ถึงอ�รยธรรมที่ไม่เป็นมิตรที่อ�จแกะรอย

ยอ้นม�ยงัอ�รยธรรมมนษุย ์อย่�งไรกต็�ม

วงก�รวัฒนธรรมฉ�บฉวย หรือที่เรียกกัน

ว่� pop culture และภ�พยนตร์ดังอย่�ง 

สต�ร์เทร็ก (Star Trek) ก็หยิบยกเรื่องนี ้

ม�แซวเอ�ไว้ในภ�พยนตร์ว่�มนุษย์ต่�งด�ว 

ที่ไม่เปน็มติรอย�่งคลงิออน อ�จใชม้นัเปน็

เป้�ซ้อมยิงก็เป็นได้

ประพันธ์นิย�ย Contact ซึ่งภ�ยหลังได้

รับก�รสร้�งเป็นภ�พยนตร์ในชื่อเดียวกัน 

(ชื่อไทย อุบัติก�รณ์สัมผัสห้วงอวก�ศ 

ออกฉ�ยปี พ.ศ. 2540) ร่วมกับแฟรงก์ 

เดรก (Frank Drake) นกัด�ร�ศ�สตรว์ทิย ุ

ผู้คิดค้นสมก�รเดรกที่ใช้ประเมินจำ�นวน

อ�รยธรรมของสิ่งมีชีวิตทรงภูมิปัญญ�

ในก�แลกซี 

 แผน่ป�้ยอะลมูเินยีมน้ีมรูีปมนษุย์ช�ย

หญิงเปลือยก�ยให้เห็นสรีระร่�งก�ยต�ม

ธรรมช�ติของคน รวมถึงสัญลักษณ์บอก

ว�่ย�นถกูสง่ม�จ�กท่ีใด โดยบนสดุจะเป็น

ไฮเพอร์ไฟนแ์ทรนซชัิน (hyperfine transi-

tion) ของไฮโดรเจน เนื่องจ�กไฮโดรเจน

เป็นธ�ตุที่มีม�กที่สุดในอวก�ศ เส้นที่เป็น 

แฉก 14 เสน้มีค่�เป็นเลขฐ�นสอง ทีต่รงกบั 

ค�บก�รหมุนของด�วนิวตรอน (พัลซ�ร์) 

14 ดวง โดยใชห้นว่ยเปน็คว�มถีก่�รเปลีย่น 

สปนิของไฮโดรเจน เนือ่งจ�กค�บก�รหมนุ 

อ�จเปลี่ยนไปต�มเวล� ผู้แกะรหัสจะได้

ทร�บว่�ย�นถูกส่งม�เป็นเวล�น�นเท่�ใด

แล้ว เมื่ออิงพิกัดจ�กเส้นทั้ง 14 เส้น ที่มี 

คว�มย�วของเสน้เปน็ระยะห�่งโดยเฉลีย่ 

จ�กพลัซ�รเ์หล�่นัน้ถงึดวงอ�ทติย ์และที ่

ปล�ยของแต่ละเส้นจะมีค่�พิกัด Z เป็น

ระยะที่ตั้งฉ�กกับระน�บด�ร�จักรท�ง

ช้�งเผือก นอกจ�กนี้ยังมีเส้นที่ 15 บน

แผ่นป้�ย ที่ย�วไปจนถึงด้�นขว�ข้�งหลัง

รูปมนุษย์ช�ยหญิง บ่งชี้ถึงระยะห่�งโดย

สัมพัทธ์ของดวงอ�ทิตย์กับศูนย์กล�ง

ด�ร�จักรท�งช้�งเผือก

รูปแผ่่น Pioneer plaque
ที่่�มาภาพ : https://en.wikipedia.org/wiki/Pioneer_plaque

สีแกัน QR code ดูฉากัที่ี�กััปต้ันค์ลา 
(Captain Klaa) แห่่งค์ลิงออน ย์ิงที่ำลาย์ 
“ขย์ะอวกัาศ” ย์านไพโอเนีย์ร์ 10 
ในภาพย์นต้ร์สีต้าร์เที่ร็กั ภาค์ 5 

 สำ�หรบัโครงก�รทีม่นษุยเ์ร�ไดส้ง่ย�น

สำ�รวจออกไปไกลที่สุดเท่�ที่เคยมีม�อีก

สองลำ�ที่ไมเ่อย่ถงึเลยไมไ่ดก้ค็อื โครงก�ร

วอยเอเจอร์ โครงก�รนี้เป็นโครงก�รย�น

สำ�รวจแบบไมใ่ชค้นบงัคบัทีห่อ้งปฏบัิตกิ�ร

ขับเคล่ือนด้วยไอพ่นขององค์ก�รน�ซ� 

(NASA’s Jet Propulsion Laboratory: 

JPL) สร้�งขึ้น 2 ลำ� เดิมเป็นส่วนหนึ่ง
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ของโครงก�รม�รีเนอร์ม�ก่อน มุ่งสำ�รวจ 

ด�วเคร�ะห์รอบนอก เช่น ด�วพฤหัสบดี 

ด�วเส�ร ์โดยไดร้บัก�รปรับปรุงย�นใหท้น

ต่อสภ�พรังสีที่รุนแรงของด�วพฤหัสบดี 

อิงจ�กข้อมูลที่เคยได้ม�จ�กย�นไพโอ-

เนียร์ 10 แต่ปร�กฏว่�ย�นทั้งสองปฏิบัติ

ภ�รกิจได้ดีเกินค�ด นั่นคือนอกจ�กด�ว

พฤหัสบดีและด�วเส�ร์แล้ว วอยเอเจอร์ 

2 ยังได้เก็บข้อมูลของด�วยูเรนัสและ

เนปจนู มผีลง�นคน้พบดวงจนัทร์ในระบบ

สุริยะเพิ่มอีก 16 ดวง พบจุดดำ�ใหญ่บน

ด�วเนปจนู พบรอยแตกบนผิวน้ำ�แข็งด�ว

ยูโรป� และเก็บข้อมูลวงแหวนของด�ว

แก๊สยักษ์ ใหญ่ทั้งสี่ดวงของระบบสุริยะ

โดยละเอียด ส่วนวอยเอเจอร์ 1 ได้เก็บ

ข้อมูลของดวงจันทร์ไททัน สภ�พอ�ก�ศ 

สน�มแม่เหล็ก และวงแหวนของด�ว

พฤหัสบดีและด�วเส�ร์ 

 ขณะน้ีย�นทั้งสองลำ�เดินหน้�พ้น

ขอบเขตของระบบสุริยะออกสู่อวก�ศ 

ระหว�่งด�วฤกษเ์ปน็ทีเ่รียบรอ้ย โดยยงัคง 

เก็บข้อมูลคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้�และรังสี 

ต่�ง ๆ ต่อไป ทำ�ให้มนุษย์เข้�ใจธรรมช�ติ

ของขอบเขตสุริยมณฑล (heliosphere) 

ที่เป็นอ�ณ�เขตคล้�ยฟองขน�ดยักษ์หุ้ม 

ระบบสรุยิะเอ�ไว ้ซึง่ขอบเขตของฟองคอื 

บริเวณสุดเขตท่ีลมสุริยะมีอิทธิพลส่งไปถึง  

รวมถึงธรรมช�ติของคลื่นและรังสีใน

อวก�ศห้วงลึกระหว่�งด�วฤกษ์ที่สักวัน

มนุษยช�ติอ�จเดินท�งไปถึง 

 ย�นวอยเอเจอร์ 1 เดินท�งพ้นเขต

นี้ ไปเมื่อปี พ.ศ. 2555 และได้บันทึก

ปร�กฏก�รณ์สั่นของพล�สม�ในแก๊สที่ 

เป็นตัวกล�งระหว่�งด�วฤกษ์เอ�ไว้อีกด้วย  

ส่วนย�นวอยเอเจอร์ 2 ได้ผ่�นขอบเขต

นี้ไปเมื่อ 5 พฤศจิก�ยน พ.ศ. 2561 โดย

ขณะนี้ย�นวอยเอเจอร์ 2 อยู่ห่�งจ�กโลก

ร�ว 2 หมื่นล้�นกิโลเมตร ส่วนย�นคู่แฝด

ลำ�พีข่องมนั คอืย�นวอยเอเจอร์ 1 อยูห่�่ง

จ�กโลกไปร�ว 2.4 หมื่นล้�นกิโลเมตร

 มกี�รประม�ณก�รว�่ย�นวอยเอเจอร์

ทั้งสองลำ�จะยังส่งสัญญ�ณกลับม�ยัง

โลกไปได้จนถึงปี พ.ศ. 2568 หลังจ�กนั้น

พลังง�นจ�กแหล่งพลูโตเนียมบนย�น

ทั้งสองที่ทำ�ให้เคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้�ด้วย

คว�มร้อนจ�กไอโซโทปรังสี หรืออ�ร์ทีจี  

(radioisotope thermoelectric generator) 

จ่�ยไฟฟ้�ออกม� จะหมดไป ไม่ส�ม�รถ

ส่งไฟฟ้�เลี้ยงระบบก�รทำ�ง�นต่�ง ๆ ได้

ในที่สุด 

 ก�รส่งย�นสำ�รวจของมนุษย์ก็ไม่ได้

หยุดเพียงเท่�นี้ ในยุคต่อม�ย�นหุ่นยนต์ 

สำ�รวจต่�ง ๆ ก็ได้ออกสำ�รวจและค้นพบ 

ส่ิงต่�ง ๆ ในระบบสุริยะม�กม�ย ก�รสำ�รวจ 
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แหล่งอ้างอิง
https://en.wikipedia.org/wiki/Space_station
https://th.wikipedia.org/wiki/สถ�นีอวก�ศ
https://en.wikipedia.org/wiki/Pioneer_program
https://en.wikipedia.org/wiki/Laika
https://en.wikipedia.org/wiki/Monument_to_the_Conquerors_of_Space
https://en.wikipedia.org/wiki/Sputnik_3
https://th.wikipedia.org/wiki/ว�เลนตีน�_เตเรชโคว�
https://aerospace.org/article/brief-history-space-exploration
https://www.britannica.com/science/space-exploration/United-States
https://www.nasa.gov/wp-content/uploads/2023/01/55583main_vision_space_exploration2.pdf
https://www.nasa.gov/specials/60counting/spaceflight.html
https://phys.org/space-news/space-exploration/
https://www.thaipost.net/abroad-news/429095/
https://www.reuters.com/technology/space/china-double-size-space-station-touts-alternative-nasa-led-iss-2023-10-05/
https://th.wikipedia.org/wiki/โซยุส_เอ็มเอส-09
https://th.wikipedia.org/wiki/น�ซ�
https://th.wikipedia.org/wiki/โครงก�รอวก�ศโซเวียต

สี่วนประกัอบูของย์านวอย์เอเจอร์ 
ที่่�มาภาพ : https://th.wikipedia.org/wiki/วอย์เอจเจอร์_1#/
media/ไฟล์: Voyager_Program_-_spacecraft_diagram.png

ด�วเส�ร์ ด�วพฤหัสบดี ด�วยูเรนัส ด�วเนปจูน ด�วพลูโต ทำ�ให ้

มนุษย์ทร�บว่� ดวงจันทร์ยูโรป� (Europa) ของด�วพฤหัสบดีและ

ดวงจันทร์เอนเซล�ดัส (Enceladus) ของด�วเส�ร์นั้นมีมห�สมุทร 

ภ�ยใตพ้ืน้ผวิทีเ่ยน็ยะเยอืก โดยเฉพ�ะเอนเซล�ดสัทีม่นี้ำ�พรุอ้นและ 

มีส�รประกอบฟอสฟอรัส นักวิทย�ศ�สตร์เชื่อว่�น่�จะมีสิ่งมีชีวิต 

อ�ศัยอยู่ได้ ถ้�มีโอก�สผมจะม�เล่�เรื่องย�นรุ่นใหม่เหล่�นี้ รวมถึง 

ยคุของก�รพฒัน�กระสวยอวก�ศและก�รตืน่ตวัขององค์ก�รอวก�ศ

อื่น ๆ นอกจ�กฝั่งของสหรัฐอเมริก�และโซเวียต อันได้แก่ องค์ก�ร

อวก�ศยโุรป ญีปุ่น่ อนิเดยี และจนีเพิม่เตมิ ฝ�กตดิต�มดว้ยนะครบั
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ผศ. ดร.ป๋วย อุ่นใจ 

ผศ. ดร.ป๋วย  อุ่นใจ | http://www.ounjailab.com
นักวิจัยชีวฟิสิกส์ และอาจารย์ประจำาภาควิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลั ยมหิดล  นักสื่อสารวิทยาศาสตร์  
นักเขียน  ศิลปินภาพสามมิติ  และผู้ประดิษฐ์ ฟอนต์ไทย  มีความสนใจทั้งในด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  งานศิลปะและบทกวี 
แอดมินและผู้ร่วมก่อตั้ง เพจ  FB: ToxicAnt  เพราะทุกสิ่งล้วนเป็นพิษ

สภากาแฟ

สิ�งที่่�ไม่่เห็น
ไม่่จัำาเป็ันต้้องไม่่ม่่

eDNA กับป็ฏิ่บัต่ก�รื่ต�มีล่�ห้�
ตุ้่นสู่ที่องในผืนที่รุาย

eDNA กับป็ฏิ่บัต่ก�รื่ต�มีล่�ห้�
ตุ้่นสู่ที่องในผืนที่รุาย



28
ธันวาคม 2566

สภากาแฟ

ในปี พ.ศ. 2564 ทีมนักวิจัยจ�กกองทุนสัตว์ป่�ใกล้สูญพันธุ์ 

(endangered wildlife trust: EWT) ลงพื้นที่ในแถบห�ดทร�ย

ช�ยฝั่งในประเทศแอฟริก�ใต้ ด้วยคว�มค�ดหวังเต็มเปี่ยมที่จะ

สำ�รวจและศกึษ�สิง่มชีวิีตสดุพลิกึ “ตัวตุ่นสทีอง (golden mole)” 

 ปจัจบุนัตวัตุน่สทีองทีม่นษุย์รู้จกัท้ังหมดในแอฟริก�ม ี21 ชนดิ  

มี 10 ชนิดที่มีชื่อติดขึ้นลิสต์บัญชีถูกคุกค�มขององค์ก�รระหว่�ง

ประเทศเพื่อก�รอนุรักษ์ธรรมช�ติ (International Union for 

Conservation of Nature: IUCN) 

 ในก�รสำ�รวจนี้พวกเข�ค�ดหวังจะมีเซอร์ไพรส์ดี ๆ รออยู่  

อ�จเปน็ตุ่นสีทองสปีชีส์ใหม ่หรืออ�จจะเป็น “ตุน่สทีองเดอวนิตนั  

(De Winton’s golden mole)” ตัวตุ่นในตำ�น�นที่ไม่มีใครเคย

พบเห็นม�น�นเกือบ 90 ปี

 ตุ่นชนิดนี้ห�ย�กม�ก เดินท�งไปไหนก็ไม่ทิ้งร่องรอย พวก

มันห�ยส�บสูญไปจ�กส�ยต�มนุษย์อย่�งสิ้นเชิงร�วกับว่�ไม่มี

ตัวตนในโลกใบนี้ ไม่มีใครรู้ว่�ยังมีประช�กรตุ่นสีทองในตำ�น�นนี้

หลงเหลอือยูใ่นธรรมช�ตบ้ิ�งหรอืเปล�่ เพร�ะครัง้สดุท�้ยทีม่คีน

พบเห็นพวกมันก็คือเมื่อปี พ.ศ. 2479 

 คิดในแง่ดี ไม่เจออ�จจะไม่ได้หม�ยคว�มว่�ไม่มี องค์ก�ร

ระหว่�งประเทศเพื่อก�รอนุรักษ์ธรรมช�ติขึ้นทะเบียนตุ่นสีทอง

เดอวินตันเป็นตุ่นใกล้สูญพันธุ์เข้�ขั้นวิกฤต แต่เพื่อให้ชัดเจนก็

เลยแอบมหีม�ยเหตแุนบท�้ยในวงเลบ็เอ�ไวว้�่นอ้นนนนน “อ�จ

จะสูญพันธุ์ไปแล้ว”
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 ตอนที่ทีมลงพื้นที่สำ�รวจตุ่น หล�ยคนก็มองว่�ทะเยอทะย�น

อย�่งเพอ้เจอ้ โพรเจกตส์ำ�รวจและตดิต�มสิง่มชีวีติที่ไมเ่คยมใีคร

ห�พบม�เกือบศตวรรษเป็นอะไรที่ฟังดูไม่เข้�ท่�เอ�อย่�งแรง

 แต่สำ�หรับโคบัส เทรอน (Cobus Theron) นักวิจัยของ EWT 

นี่คือเรื่องที่ “ท้�ท�ย” ที่จะได้ค้นพบอะไรที่ “ดูแล้วยังไงก็เป็นไป

ไม่ได้”

 “ผมจะไม่โกหกหรอกนะ ทุกคนตา่งกจ็อ้งมองงานนีด้ว้ยความ

สงสยั” โคบสักล�่ว ส�ยต�ของผูเ้ชีย่วช�ญม�กม�ยทีม่องม�ฉ�ย

แววเคลอืบแคลงสงสยั หล�ยคนเชือ่มัน่ว่�นีค่อืก�รผล�ญเงินวจิยั

ไปอย่�งไม่เข้�ท่� เพร�ะท้�ยที่สุดง�นนี้ก็น่�จะคว้�น้ำ�เหลว

เนินที่ราย์ชุาย์ฝุ่่�งในเมื่องพอร์ต้นอลลอร์ที่ (Port Nolloth) ในประเที่ศแอฟริกัาใต้้
ที่่�มาภาพ : JP Le Roux via Re:wild

 ซาแมนทา มายน์ฮาร์ดต์ (Samantha Mynhardt) นักวิจัย 

อีกคนในทีมสำ�รวจจ�กมห�วิทย�ลัยพรีทอเรีย (University of 

Pretoria) เล�่ว่�มผีูเ้ชีย่วช�ญตวัตุน่คนนงึถงึขน�ดเตอืนเธอแบบ

ไม่ไว้หน้�เลยว่� “เธอกำาลังจะเสียเวลาไปเปล่า ๆ ปลี้ ๆ ยังไงเธอ

ก็จะไม่เจอเจ้าตุ่นนั่นหรอก เพราะว่ามันสูญพันธุ์ไปแล้ว”

 แตน่ัน่ก็ไมไ่ดท้ำ�ใหพ้วกเข�หมดกำ�ลงัใจแตอ่ย�่งใด โคบสัเผย

ว�่พวกเข�ตืน่เตน้และพร้อมเดนิหน้�เตม็ทีก่บัง�นนี ้แตเ่พือ่คว�ม

ชวัร ์พวกเข�ตอ้งก�รห�ให้ไดก้อ่นว�่มโีอก�สสกัแคไ่หนท่ีจะได้พบ

เจอตุ่นเดอวินตันในตำ�น�น ก่อนที่จะทุ่มสุดตัว

 ตุ่นเดอวินตันมีร่�งก�ยเล็กจิ๋วตะมุตะมิขน�ดที่ส�ม�รถหยิบ

เอ�ม�ว�งในฝ่�มือได้ เป็นตุ่นที่ห�ย�กม�กกกกก ขนของมันมีสี

ทองระยิบ น้ำ�มันที่ขนของมันทำ�ให้เส้นขนเง�ง�มดูเป็นประก�ย

วิบวับสวยง�มย�มต้องแสงแดด

 แตก่�รจะห�ตวัพวกมันเจอนัน้ย�กยิง่กว�่งมเข็มในมห�สมทุร 

พวกมันอ�ศัยอยู่ในเนินทร�ยช�ยฝั่งในเมืองพอร์ตนอลลอร์ท 

(Port Nolloth) ในประเทศแอฟริก�ใต้ 
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 ต�สองข้�งของพวกมันบอดสนิท แต่ประส�ทหูนั้นกลับไว

เป็นพิเศษ ช่วยให้พวกมันส�ม�รถไล่ล่� หลบหลีก และเร้นก�ย

ได้อย่�งรวดเร็วภ�ยใต้ผืนทร�ยอันไพศ�ล

 ด้วยกล้�มเน้ือข�หน้�ท่ีแข็งแรง พวกมันเคลื่อนท่ีได้อย่�ง

คล่องแคล่วร�วกับแหวกว่�ยอยู่ในผืนทร�ยที่ร่วนซุย และหลัง

จ�กที่พวกมันเคลื่อนผ่�นไป ทร�ยด้�นบนก็จะทล�ยลงม�ปกปิด

เส้นท�งที่พวกมันเคยสัญจรผ่�นจนแทบไม่มีร่องรอยอะไรหลง

เหลือให้ติดต�ม

 พวกเข�ตอ้งก�รก�รว�งแผนทีร่ดักมุและแยบยล ถ�้อย�กจะ

ต�มห�และไลล่�่ตุน่สทีองในตำ�น�นทีเ่คลือ่นไหวไปม�ไรร้อ่งรอย

อยู่ใต้ดินร�วกับนินจ� แถมแทบจะไม่เคยโผล่ร่�งออกม�จ�กผืน

ทร�ยเลยแม้แต่น้อย

 ทีมวิจัยตัดสินใจฝึกน้องหม�พันธุ์บอร์เดอร์คอลลีชื่อ “เจสซี  

(Jessie)” ให้ต�มกล่ินตัวตุ่นสีทอง และในทุกท่ีท่ีเจสซีส่งสัญญ�ณให้  

พวกเข�ก็จะเก็บตัวอย่�งทร�ย (และดิน) จ�กบริเวณนั้นม�สกัด

ดีเอ็นเอ พร้อมว�งหลุมดักตุ่นเอ�ไว้ด้วย

 “สิ่งมีชีวิตทิ้งดีเอ็นเอเอาไว้ ในสิ่งแวดล้อมท่ีพวกมันสัมผัส 

เราสามารถแยกดีเอ็นเอนั้นออกมาจากดินและจำาแนกชนิดของ

เจ้าของดีเอ็นเอพวกนั้นได้” โคบัสกล่�ว เทคนิคนี้เรียกว่�ก�ร

วิเคร�ะห์ดีเอ็นเอจ�กสิ่งเเวดล้อม (environmental DNA) หรือที่

เรียกสั้น ๆ ว่� eDNA

สภากาแฟ

 ก�รวิเคร�ะห์ดีเอ็นเอจ�กสิ่งเเวดล้อม

นีเ้ปน็หนึง่ในเทคโนโลยทีีน่่�จบัต�มองม�ก

โดยเฉพ�ะในวงก�รอนรุกัษ ์ง�นวจิยันำ�โดย 

อลิซาเบท แคลร์ (Elizabeth Clare) จ�ก

มห�วิทย�ลัยควีนส์ แมรี แห่งลอนดอน 

(Queen Mary University of London) 

ที่ตีพิมพ์ออกม�ในว�รส�ร PeerJ ในปี 

พ.ศ. 2564 ชี้ชัดว่�ดีเอ็นเอนั้นมีทุกที่แม้

ในอ�ก�ศ และดีเอ็นเอพวกนี้ถ้�เก็บม�

วิเคร�ะห์อย่�งเหม�ะสม เร�ก็ส�ม�รถใช้

มันระบุสปีชีส์ของสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อม

ในแถบนั้นได้

ที่่�มาภาพ : JP Le Roux via Re:wild

ที่่�มาภาพ : JP Le Roux via Re:wild
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 และเพือ่พสิจูน ์อลซิ�เบททดลองตอ่ท่อดดูอ�ก�ศออกม�จ�ก

กรงตุ่นหนไูรข้น (naked mole rat) ในหอ้งแลบ็ของเธอเพือ่ดกัจบั

ดีเอ็นเอจ�กอ�ก�ศในกรงเลี้ยง

 “ไมจ่ำาเป็นต้องมเีนือ้เยือ่หรือวา่เสน้ขนกห็าเจอได”้ อลซิ�เบท 

กล่�ว

 และผลของเธอก็ชัดแจ่ม แม้ตุ่นหนูไร้ขนจะไม่มีขนอะไรให้

หลุดปนเปื้อนออกม� ทว่�อ�ก�ศจ�กกรงของพวกมันนั้นกลับยัง

คงมดีีเอน็เออยู่อย่�งเหลอืเฟอืม�กพอทีจ่ะเอ�ม�สกดั และสง่ไป

ห�ลำ�ดับพันธุกรรมเพื่อจำ�แนกสปีชีส์ได้อย่�งสบ�ย ๆ

 และแน่นอนดีเอ็นเอท่ีได้ม�ส่วนใหญ่ก็ระบุชี้ชัดว่�เจ้�ของ

ดีเอ็นเอที่ขุดรูซ่อนตัวอยู่กันม�กม�ยในกรงก็คือ “ตุ่นหนูไร้ขน” 

ตรงต�มที่ค�ดหวังเป๊ะ 

 ถ�้เทคนคิ eDNA ส�ม�รถเอ�ม�ใชก้บัตุน่หนไูรข้นแลว้ไดผ้ล 

ออกม�เวิร์ก มันก็ไม่มีเหตุผลอะไรที่เทคนิคนี้จะไม่เวิร์กในกรณี

ตุ่นสีทองเดอวินตัน

 แรงบนัด�ลใจม�เตม็เปีย่ม ถ�้ยงัมีตุน่สีทองเดอวนิตนัในพ้ืนที ่ 

สกัดดีเอ็นเอออกม�แล้วต้องเจอ ทีมนักวิจัยไล่เก็บทร�ยจ�กช�ยฝ่ัง 

ประเทศแอฟริก�ใต้ม�นับร้อยตัวอย่�ง และในระหว่�งท่ีเก็บดีเอ็นเอ 

จ�กห�ดทร�ยช�ยฝั่งในเมืองพอร์ตนอลลอร์ท แหล่งสุดท้�ยที่

มีคนเคยร�ยง�นว่�เจอตุ่นสีทองเดอวินตัน พวกเข�ก็เจอตุ่นสี

ทองเดอวินตันในตำ�น�นติดอยู่ในหลุมดักอยู่หนึ่งตัว และน่ันคือ 

ตุ่นสีทองเดอวินตันตัวเป็น ๆ  ตัวแรก (จ�กทั้งหมดสองตัว) ที่พวก

เข�เจอในโพรเจกต์นี้ 

 โคบัสเล่�ต่อไปอีกว่� “พวกเราตื่นเต้นกันมาก บางคนถึงกับ

ลุกขึ้นมากระโดดลิงโลดไปด้วยความยินดี”

 แต่พวกเข�ก็ยังไม่อย�กเช่ือว่�จะฮิตแจ็กพอตได้เจอกับตุ่น

เดอวนิตนัทีเ่ชือ่กนัว�่น�่จะสญูสิน้เผ�่พนัธุ์ไปแลว้หล�ยสบิปแีบบ

ตัวเป็น ๆ 

 เพื่อให้มั่นใจ พวกเข�ใช้เวล�อีกเป็นปีกว่�ที่จะเทียบลำ�ดับ

ดีเอ็นเอกับตัวอย่�งอ้�งอิงในพิพิธภัณฑ์ได้สำ�เร็จ

 พวกเข�ตีพิมพ์เผยแพร่ออกม�แล้วในว�รส�ร Biodiversity 

and Conservation ให้โลกได้รู้ว่�ตุ่นหน้�ต�ประหล�ดที่เข�เจอ

คือตุ่นสีทองในตำ�น�นตัวจริงเสียงจริง !! พวกมันยังไม่สูญพันธุ์

 โคบัสและทีมต่ืนเต้นม�ก “นี่คือการค้นพบพวกมันแบบ 

ตัวเป็น ๆ ครั้งแรกในรอบแปดสิบกว่า...เกือบเก้าสิบปี” 

 ซึ่งถ้�มองว่�โลกร้อน โลกรวน โลกเดือด และกิจกรรมอีก

หล�ยอย่�งของมนุษย์กำ�ลังบ่อนทำ�ล�ยคว�มหล�กหล�ยท�ง

ชีวภ�พของโลกใบนี้ ไปอย่�งรวดเร็วจนแทบกู่ไม่กลับ ก�รที่ได้

รับรู้ว่�บ�งอย่�งที่เร�เช่ือว่�อ�จจะสูญพันธ์ุไปจนไม่เหลือหลอ 

แท้จริงแล้วยังพอมีอยู่รอดได้ในธรรมช�ติ ทำ�ให้เร�ตระหนักถึง

พลังแห่งก�รปรับตัวอันน่�อัศจรรย์

ของธรรมช�ติ อีกทั้งยังช่วยให้เร�

เห็นภ�พชัดขึ้นว่�ปัญห�ท่ีแท้จริง

คอือะไร และควรจะว�งแผนจดัสรร

พื้นที่อย่�งไรเพื่อปกปักและอนุรักษ์

พวกมันให้คงอยู่ต่อไปในโลกใบนี้

    ก�รเจอตุ่นใกล้สูญพันธุ์อ�จจะ

กล�ยเป็นจุดเริ่มต้นของอะไรท่ียิ่ง

ใหญ่ก็เป็นได้ !!

     ไม่แน่ว่�บ�งทีเซอร์ไพรส์ดี ๆ  

อ�จจะเกิดขึ้นได้อีก

ตุ้่นห่นูไร้ขน 

สภากาแฟ
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ปฏิวัติ อ่อนพุทธา
ฝ่ายจัดการความรู้และสร้างความตระหนัก
สถาบันการจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตร (สท.)

สถานี 
AGRITEC 

“Agrivoltaic”
นวัตกรื่รื่มีก�รื่ทำำ�เกษตรื่รื่่วมีกับ

ก�รื่ผล่ตไฟฟ�้จั�กพิ่ลังง�นแสงอ�ทำ่ตย์
ป็ัจัจั่บันทำั�วโลกมีีคว�มีพิ่ย�ย�มีอย่�งมี�กในก�รื่ห้�แห้ล่งพิ่ลังง�นเพ่ิ่� อ
ทำดแทำนเชื้่�อเพิ่ล่งฟอสซึ่่ล (fossil) ทำี�เรื่่�มีเห้ล่อน้อยลงและเพ่ิ่� อยับยั�ง 
ก�รื่ป็ลอ่ยก�๊ซึ่เรื่อ่นกรื่ะจัก โรื่งไฟฟ�้พิ่ลงัง�นแสงอ�ทำต่ย ์(solar farm)  
เป็็นแห้ล่งพิ่ลังง�นทำ�งเล่อกทำี�ถ่กจัับต�ว่�มีีศักยภ�พิ่ทำดแทำนก�รื่ใชัื้ 
พิ่ลังง�นจั�กเช่ื้�อเพิ่ล่งฟอสซึ่่ลได้ อย่�งไรื่ก็ต�มี ก�รื่เก่ดข่�นของ 
โรื่งไฟฟ�้พิ่ลังง�นแสงอ�ทำ่ตย์อ�จัรื่่กค่บพ่ิ่�นทำี�ก�รื่เกษตรื่ ทำำ�ให้้พ่ิ่� นทำี� 
ก�รื่เกษตรื่ลดลงได้ จั่งมีีแนวค่ดก�รื่เพ่ิ่�มีป็รื่ะส่ทำธิ่ภ�พิ่ก�รื่ใชื้้ทำี�ด่นด้วย 
“รั้ะบบกัารั้เกัษต้รั้รั้่วม่กัับกัารั้ผลิต้ไฟฟา้จัากัพิลังงานแสงอาที่ิต้ย์” 
ห้รื่่อ agrivoltaic
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สถานี 
AGRITEC 

แนวคิดก�รใช้พื้นที่ก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�จ�ก

พลังง�นแสงอ�ทิตย์นำ�เสนอครั้งแรกในว�รส�รวิช�ก�ร 

International Journal of Solar Energy เมื่อปี พ.ศ. 2525 โดย  

อดอ็ลฟ์ เกิทซแ์บรเ์กอร์ (Adolf Goetzberger) และอ�ร์มนี ซสัโทรฟ   

(Armin Zastrow) นักวิทย�ศ�สตร์ช�วเยอรมัน เรียกว่� ระบบ  

agrophotovoltaic ตอ่ม�ในปี พ.ศ. 2547 ประเทศญ่ีปุ่นนำ�ไปพัฒน� 

และทดสอบใช้ง�นม�กกว่�พันแห่ง โดยเรียกว่� solar sharing 

และต่อม�ในปี พ.ศ. 2554 ระบบนี้รู้จักในชื่อระบบ agrivoltaic  

มีก�รใช้ง�น 2 ลักษณะ คือ ระบบประยุกต์ใช้พ้ืนท่ีทำ�ก�รเกษตรร่วมกับ 

โรงไฟฟ้�พลังง�นแสงอ�ทิตย์ที่มีอยู่แล้ว และระบบผลิตไฟฟ้�

พลังง�นแสงอ�ทิตย์ที่ออกแบบให้เหม�ะสมต่อก�รทำ�เกษตร

รั้ะบบปัรั้ะย่กัต้์ใชิ้พ่ิ�นที่่�ที่ำากัารั้เกัษต้รั้
รั้่วม่กัับโรั้งไฟฟา้พิลังงานแสงอาที่ิต้ย์
ที่่�ม่่อยู่แล้ว 
 ปัจจุบันท่ัวโลกมีโรงไฟฟ้�พลังง�นแสงอ�ทิตย์ท่ีติดต้ังแบบถ�วร 

จำ�นวนม�กและมีแนวโน้มเพิ่มม�กขึ้นทุกปี จ�กข้อมูลพบว่�ในปี 

พ.ศ. 2565 มีโรงไฟฟ้�พลังง�นแสงอ�ทิตย์เพิ่มจ�กปี พ.ศ. 2561 

ประม�ณร้อยละ 34 และมีศักยภ�พม�กพอที่จะประยุกต์ใช้พื้นที่

ดังกล่�วร่วมกับก�รทำ�เกษตรใน 3 ลักษณะ ได้แก่

1. ใชพ้ื้นที่ใตแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พ่ือปลกูพืช เหม�ะสำ�หรบั 

พืชท่ีต้องก�รแสงน้อย เช่น ผักก�ด มันเทศ มะเขือย�ว ถ่ัวเหลือง  

ในด้�นก�รผลิตไฟฟ้�พบว่�ก�รปลูกพืชอยู่ใต้แผงเซลล์ 

แสงอ�ทิตย์ไม่ส่งผลกระทบต่อก�รผลิตไฟฟ้�

2. ใช้พื้นที่ระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อปลูกพืช เหม�ะ

สำ�หรับพืชที่ใช้พื้นที่ปลูกน้อย โดยปลูกพืชระหว่�งแผงเซลล์

แสงอ�ทิตย์ ซึ่งแคบและเป็นพื้นที่สำ�หรับก�รดูแลและบำ�รุง

รักษ�แผงเซลล์แสงอ�ทิตย์ ก�รปลูกพืชลักษณะนี้จึงต้อง 

ออกแบบพ้ืนท่ีเพ�ะปลูกอย่�งเหม�ะสมเพ่ือไม่ให้รบกวนก�รดูแล 

และบำ�รงุรกัษ�แผงเซลลแ์สงอ�ทติย ์ตวัอย�่งก�รปลกูพชื เช่น  

ว่�นห�งจระเข้ เนื่องจ�กใช้พื้นที่น้อย ไม่กีดขว�งก�รเข้�ไป

ดูแลรักษ�และสะดวกต่อก�รเพ�ะปลูก นอกจ�กน้ีที่บริเวณ 

แผงเซลล์แสงอ�ทติยต์ดิตัง้ระบบน้ำ�เพือ่ทำ�คว�มสะอ�ดแผง 

น้ำ�เหล่�นี้จะไหลลงไปรดแปลงว่�นห่�งจระเข้อีกด้วย ส่วน

ด้�นก�รลงทุน กรณีศึกษ�ในประเทศอินเดีย ก�รใช้ระบบ

ก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์

ในไร่องุ่น ประเมินคว�มคุ้มค่�ของก�รลงทุนม�กกว่�ก�ร

ปลูกไร่องุ่นธรรมด� 15 เท่� และค�ดก�รณ์ว่�ห�กใช้ระบบ

ก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ใน

ไร่องุ่นทัว่ประเทศอนิเดยีจะมไีฟฟ�้เพยีงพอสำ�หรบัประช�กร 

15 ล้�นคน

3. ใชพ้ืน้ที่ใตแ้ผงเพือ่เลีย้งสัตว์ ทัง้สตัวบ์กและสตัวน์้ำ� เชน่ ก�ร 

ติดต้ังแผงเซลล์แสงอ�ทิตย์ไว้เหนือบ่อเล้ียงปล�เพ่ือให้ร่มเง� 

ช่วยเร่งก�รเจริญเติบโตของปล�ได้ และเพ่ิมประสิทธิภ�พ

ก�รผลิตไฟฟ�้ไดร้อ้ยละ 30 เนือ่งจ�กน้ำ�ในบอ่ทีร่ะเหยขึน้ม�

ชว่ยลดอณุหภมูแิผงเซลลแ์สงอ�ทติย ์นอกจ�กนีม้กี�รเลีย้ง

แกะพืน้ที่โรงไฟฟ�้แบบตดิตัง้ถ�วร จ�กก�รสงัเกตพฤตกิรรม

ของแกะ พบว�่แกะใชเ้วล�รอ้ยละ 70 ในชว่งกล�งวนั เข�้ไป

หลบแดดอยู่ใต้แผงเซลล์แสงอ�ทิตย์  
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รั้ะบบผลิต้ไฟฟา้พิลังงานแสงอาที่ิต้ย์ที่่�
ออกัแบบให้เหม่าะสม่ต้่อกัารั้ที่ำาเกัษต้รั้ 
 เป็นระบบที่ได้ประโยชน์ม�กที่สุด เนื่องจ�กก�รผลิตไฟฟ้�

และก�รทำ�เกษตรย่อมมีปัจจัยคว�มต้องก�รที่แตกต่�งกัน เช่น 

คว�มเข้มแสง พื้นที่ ทิศท�งก�รรับแสง ดังนั้นระบบลักษณะนี้

จึงออกแบบให้สอดคล้องกับก�รทำ�ง�นของเกษตรกร โดยสร้�ง

สภ�พแวดลอ้มใหเ้หม�ะสมกบัพชืและสตัวท์ีต่อ้งก�รผลิต พรอ้ม

ทั้งผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ในเวล�เดียวกัน 

 ตัวอย่�งเช่น ก�รทดลองปลูกผักก�ดหอม แตงกว� และ 

ข้�วส�ลี ในประเทศฝร่ังเศสด้วยเง่ือนไขคือ แปลงท่ีหน่ึงได้รับแสง- 

แดดต�มปกต ิแปลงทีส่องมแีผงเซลลแ์สงอ�ทิตย์บดบังครึง่แปลง  

และแปลงที่ส�มถูกบดบังด้วยแผงเซลล์แสงอ�ทิตย์ทั้งแปลง  

พบว่�ในด้�นผลผลิตของทั้งส�มแปลงไม่มีคว�มแตกต่�งกัน แต่

ในด้�นสรีรวิทย� พืชในแปลงที่สองและส�มมีขน�ดใบใหญ่กว่�

และก�รกระจ�ยตัวของใบม�กกว่�แปลงที่หนึ่ง 

 อีกรูปแบบของระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�จ�ก 

พลงัง�นแสงอ�ทติย ์คอื ก�รตดิแผงเซลลแ์สงอ�ทติย์ไว้บนหลงัค� 

โรงเรือนปลูกพืช มีก�รทดลองติดต้ังแผงเซลล์แสงอ�ทิตย์ประม�ณ 

รอ้ยละ 20 บนหลงัค�โรงเรอืน พบว�่ ผลผลติท�งก�รเกษตรแทบ

ไมม่คีว�มแตกต�่ง อย�่งไรกต็�มก�รตดิแผงเซลล์แสงอ�ทติย์บน

หลังค�โรงเรือนที่ม�กเกินไปอ�จส่งผลกระทบถึงก�รได้รับแสง

ของพืชภ�ยในโรงเรือนได้ เช่น ก�รติดตั้งแผงในพื้นที่ร้อยละ 50 

ของหลังค�โรงเรือน ส่งผลให้ปริม�ณคว�มเข้มแสงในโรงเรือน

ลดลงม�กถึงร้อยละ 64 

สถานี 
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ปัรั้ะสิที่ธิิภาพิกัารั้ผลิต้ไฟฟา้ข้องรั้ะบบ
กัารั้เกัษต้รั้รั้่วม่กัับกัารั้ผลิต้ไฟฟา้จัากั
พิลังงานแสงอาที่ิต้ย์
 ปัจจัยหน่ึงท่ีช่วยเพ่ิมประสิทธิภ�พก�รผลิตไฟฟ้�ของแผงเซลล์- 

แสงอ�ทิตย์ (ชนิดที่เคลือบด้วยอะลูมินัมออกไซด์ (aluminum 

oxide) และแทนท�ลัมเพนท็อกไซด์ (tantalum pentoxide)) คือ 

ก�รลดอุณหภูมิที่แผงลง ผลก�รจำ�ลองท�งคณิตศ�สตร์พบว่� 

ก�รลดอุณหภูมิจ�ก 2.9–5 องศ�เซลเซียส เพิ่มประสิทธิภ�พ 

ก�รผลิตไฟฟ้�ได้ถึงร้อยละ 14–47 ขณะท่ีก�รค�ยน้ำ�ของพืชส�ม�รถ 

ลดอุณหภูมิใต้แผงเซลล์แสงอ�ทิตย์ได้ 2.8 องศ�เซลเซียส ใน

วันแดดจ้� และ 0.7 องศ�เซลเซียส ในวันที่มีเมฆม�ก เพิ่ม

ประสิทธิภ�พก�รผลติไฟฟ�้ประม�ณร้อยละ 1 และ 0.3 ต�มลำ�ดับ 

ทัง้นีจ้�กผลก�รทดลองปลกูพชืไวที้่ใตแ้ผงเซลลแ์สงอ�ทิตยพ์บว�่ 

ลดอุณหภูมิได้ 0.18 องศ�เซลเซียส และช่วยเพิ่มประสิทธิภ�พ

คว�มต่�งศักย์ได้ร้อยละ 0.09  

 แม้ว่�ระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�น 

แสงอ�ทิตย์จะได้ประโยชน์ทั้งก�รผลิตไฟฟ้�และก�รผลิตอ�ห�ร 

แต่ปฏิเสธไม่ได้ว่�แสงยังเป็นปัจจัยสำ�คัญต่อก�รเจริญเติบโต 

ของพืช จ�กก�รศึกษ�พบว่�ระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิต

ไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ส่งผลให้ผลผลิตของพืชลดลง

ตั้งแต่ร้อยละ 4–91 ดังนั้นจึงต้องคัดเลือกพืชให้เหม�ะสมกับ

สภ�พแวดล้อมและข้อจำ�กัดของโรงไฟฟ้�พลังง�นแสงอ�ทิตย์

แบบถ�วร เช่น คว�มหน�แนน่ของแผง ระยะห�่ง คว�มสงูใตแ้ผง 

ผลกัรั้ะที่บจัากักัารั้ใชิ้รั้ะบบกัารั้เกัษต้รั้
รั้่วม่กัับกัารั้ผลิต้ไฟฟา้จัากัพิลังงาน
แสงอาที่ิต้ย์
 ด้านพลังงาน ก�รผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์

เป็นหนึ่งในพลังง�นท�งเลือกที่มีศักยภ�พที่ทดแทนเชื้อเพลิง

ฟอสซิลได้ และยังใช้ประโยชน์ในพื้นที่ได้ด้วย เช่น ก�รเกษตร 

ก�รเล้ียงสัตว์ ก�รผลิตอ�ห�ร ก�รให้ร่มเง� คว�มสวยง�มเชิง

สถ�ปัตยกรรม 

 ด้านอาหาร ระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�จ�ก

พลังง�นแสงอ�ทิตย์เป็นระบบที่ช่วยบริห�รทั้งก�รผลิตไฟฟ้�

สถานี 
AGRITEC 

และอ�ห�รได้อย�่งลงตวั ดงัทีเ่มอืงเซนิเจิน้ ประเทศจนี ส�ม�รถ

ผลิตผักก�ดหอมได้ม�กกว่�คว�มต้องก�รของท้องถิ่น เป็นแบบ

อย่�งของก�รสร้�งคว�มมั่นคงทั้งด้�นอ�ห�รและพลังง�น ท้ังนี้

ผู้ประกอบก�รโรงไฟฟ้�และเกษตรกรต้องมีคว�มเข้�ใจท่ีตรงกัน

ด้วย

 ด้านส่ิงแวดล้อม กิจกรรมภ�คก�รเกษตรปล่อยก๊�ซเรือน

กระจกประม�ณรอ้ยละ 10–14 ขณะทีก่�รผลติไฟฟ�้ด้วยพลงัง�น

แสงอ�ทิตย์ขน�ด 1.5 เมกะวัตต์ ช่วยลดก�รปล่อยก๊�ซเรือน

กระจกได้ม�กถึง 1,549 ตันค�ร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่�ต่อปี 

(tCO2e/year) อ�จกล่�วได้ว่� ระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิต

ไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์เป็นระบบที่ผลิตได้ทั้งอ�ห�รและ

ไฟฟ�้โดยสง่ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยลง จ�กก�รทดลองใช้
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ระบบดังกล่�วบนท�งหลวงชนบทของรัฐโอเรกอน สหรัฐอเมริก� 

ตลอดระยะท�งร้อยละ 86 ของเส้นท�งทั้งหมด พบว่�ระบบจ่�ย

ไฟฟ้�ให้สถ�นีช�ร์จเพียงพอต่อรถไฟฟ้� 673,951 คันต่อปี คิด

เทียบเท่�กับก�รลดค�ร์บอนได้ 3.1 ล้�นตันต่อปี หรือร้อยละ 21 

จ�กเดิม

 ด้านเศรษฐกิจ ระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้� 

จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์สร้�งร�ยได้ม�กกว่�หนึ่งช่องท�ง เช่น 

ก�รผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ร่วมกับก�รปลูกโหระพ�

และผักโขม ทำ�ให้มีร�ยได้เพิ่มจ�กทั้งก�รข�ยไฟฟ้�และผลผลิต

ท�งก�รเกษตร โดยมีระยะเวล�คืนทุนติดตั้งระบบลดลงได้

ประม�ณรอ้ยละ 35 ซึง่โดยทัว่ไปแลว้ระบบก�รเกษตรร่วมกบัก�ร

ผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์มีระยะเวล�คืนทุนประม�ณ 

5–8 ปี ทั้งนี้ห�กผลักดันให้เกิดระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิต

ไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ได้ ในสหรัฐอเมริก� จะเกิดก�ร 

สร้�งง�นได้ร�ว 117,000 ง�น ตลอดระยะเวล� 20 ปี 

 ก�รประเมินผลกระทบเชงิเศรษฐกิจของระบบก�รเกษตรรว่ม

กับก�รผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ ตั้งแต่ต้นน้ำ� กล�งน้ำ� 

และปล�ยน้ำ� มีผลต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ดังนี้

 ก�รประเมินเศรษฐศ�สตร์ต้นน้ำ�นั้น พบว่�จะสร้�งเงินทุน 

หมุนเวียนให้ผู้ประกอบก�รโรงไฟฟ้�พลังง�นแสงอ�ทิตย์  

ผู้ประกอบก�รโรงง�นผลติและจดัจำ�หน�่ยแผงเซลลแ์สงอ�ทติย ์

ผู้ประกอบก�รด้�นเครื่องจักรท�งก�รเกษตร ตลอดจนผู้ผลิต  

ผู้จัดจำ�หน่�ย และแรงง�นที่เกี่ยวข้อง รวมถึงเกษตรกรเจ้�ของ

ระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ 

ซึ่งนอกจ�กได้ ใช้ไฟที่ผลิตจ�กระบบฯ ยังมีร�ยได้ที่อ�จม�จ�ก 

ก�รข�ยค�ร์บอนเครดติ (carbon credit) ใหธ้รุกจิอืน่เพือ่ตอ้งก�ร

ลดก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจกอีกด้วย

 ก�รประเมินเศรษฐศ�สตร์กล�งน้ำ� ผู้ประกอบก�ร เช่น 

วิส�หกิจชุมชน โรงง�นแปรรูปผลผลิตท�งก�รเกษตร หรือธุรกิจ

ที่เกี่ยวข้อง ส�ม�รถซื้อผลผลิตท�งก�รเกษตรไปใช้แปรรูปหรือ

สร้�งมูลค่�เพิ่ม สร้�งร�ยได้ และสร้�งง�น โดยเฉพ�ะในธุรกิจ

แปรรูปอ�ห�รที่สร้�งผลกระทบไปยังธุรกิจบรรจุภัณฑ์ ธุรกิจเคมี

เกษตร ธุรกจิก�รบำ�รงุรกัษ�ระบบก�รผลติไฟฟ�้จ�กพลงัง�นแสง

อ�ทิตย์ เป็นต้น 

 ก�รประเมินเศรษฐศ�สตร์ปล�ยน้ำ� ประกอบด้วย สม�ชิก

ชุมชน ผู้บริโภค ร้�นอ�ห�ร ศูนย์กระจ�ยสินค้� ก�รไฟฟ้� และ

ภ�คก�รขนส่ง กระตุ้นให้เกิดก�รหมุนเวียนของกระแสเงินสดใน

ชุมชน

 ด้านสังคม ผลกระทบท�งตรงคือ คว�มมั่นคงด้�นพลังง�น

และอ�ห�รในชุมชน ผลกระทบท�งอ้อมได้แก่ ก�รสร้�งง�น

สร้�งอ�ชีพและสร้�งทักษะด้�นต่�ง ๆ เพื่อพัฒน�บุคล�กรเป็น

ผู้ประกอบก�รหรือผู้ผลิตระบบก�รเกษตรร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�

จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์และธุรกิจที่เกี่ยวข้อง นอกจ�กนี้ยังเพิ่ม

ปริม�ณก�รผลิตพลังง�นทดแทนและอ�ห�รให้ยั่งยืน ตลอดจน

เป็นส่วนหนึ่งที่ลดก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจก สร้�งสิ่งแวดล้อม

ที่ดีให้สังคม

สถานี 
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อนาคต้ข้องรั้ะบบกัารั้เกัษต้รั้รั้่วม่กัับกัารั้
ผลิต้ไฟฟา้จัากัพิลังงานแสงอาที่ิต้ย์
 แม้ปัจจุบันหล�ยประเทศสนใจระบบก�รเกษตรร่วมกับก�ร

ผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ โดยส่วนใหญ่อยู่ระหว่�ง

ศึกษ�ทดลองและประเมนิคว�มคุม้ค�่ในก�รลงทนุ อย�่งไรกต็�ม

ก�รพัฒน�ระบบฯ ให้ได้ประโยชน์ม�กท่ีสุดจะต้องศึกษ�ปัจจัยที ่

เก่ียวข้อง เช่น ก�รเลือกพืชท่ีเหม�ะสมกับสภ�พอ�ก�ศท่ีแตกต่�งกัน  

ก�รว�งแผนก�รปลกู รวมไปถงึก�รศกึษ�วสัดแุละโครงสร�้งของ

ระบบฯ เนื่องจ�กก�รรดน้ำ�พืชอ�จกัดกร่อนโครงสร้�งให้มีอ�ยุ 

ใช้ง�นน้อยลง และสิ่งสำ�คัญที่สุดคือควรได้รับก�รสนับสนุนใน

เชิงนโยบ�ยจ�กภ�ครัฐอย่�งเหม�ะสม

ขอขอบคุณง�นวิจัยต้นฉบับและก�รตรวจสอบเนื้อห� โดย ผศ. ดร.สุรชัย ณรัฐ จันทร์ศรี วิทย�ลัยพัฒน�เศรษฐกิจและเทคโนโลยี

ชุมชนแห่งเอเชีย มห�วิทย�ลัยร�ชภัฏเชียงใหม่

แหล่งข้อมูลอ้างอิง :

บทความ: Current status of agrivoltaic systems and their benefits to energy food environment economy and society

นิตยสาร: Sustainable Production and Consumption 33 (2022) 952–963

 สำ�หรับประเทศไทย ปัญห�พ้ืนที่ก�รเกษตรไม่เพียงพออ�จ

ยังไม่ถึงข้ันวิกฤตในอน�คตอันใกล้ ก�รติดต้ังระบบก�รเกษตร 

ร่วมกับก�รผลิตไฟฟ้�จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์จึงยังเป็นเพียง

ระดับก�รทดลองเพื่อศึกษ�คว�มคุ้มค่�ก�รลงทุน ก่อนพัฒน�

ไปใช้ง�นจริงในแปลงเกษตรกรหรือกับผู้ประกอบก�รโรงไฟฟ้�

จ�กพลังง�นแสงอ�ทิตย์ ซึ่งห�กคุ้มค่�กับก�รลงทุน ก็นับว่�

เป็นท�งเลือกใหม่ที่น่�สนใจ ที่จะช่วยยกระดับก�รทำ�เกษตรสู่

คว�มยั่งยืน ช่วยเพ่ิมคุณภ�พชีวิตเกษตรกรไทยไปพร้อม ๆ กับ 

ก�รรักษ�สิ่งแวดล้อม

สถานี 
AGRITEC 
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รศ. ดร.ประทีป ด้วงแค
คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ห้องภาพ
สัตว์ป่าไทย

เอ่�ยงถึำ�า       
Myophonus caeruleus
เป็็นนกขนาดกลาง สีีสีันโดยทั่ั�วไป็เป็็นสีีนำ�าเงินแกมม่วงเข้ม 
มีลายขีดสีีจางเล็ก ๆ ทั่ั�วตััว บางชนิดย่อยมีลายจุดสีีขาว
แกมนำ�าเงินเล็ก ๆ ทั่ี�บริิเวณป็ลายขนคลุมขนป็ีกแถวกลาง 
ป็ากมีสีีเหลืองถึงดำาขึ�นอย่่กับชนิดย่อย เป็็นทั่ั�งนกป็ริะจำาถิ�น
ซึ่ึ�งมีป็ากสีีเหลือง และนกอพยพมายังป็ริะเทั่ศไทั่ยช่วง
ฤด่หนาวซึ่ึ�งมีป็ากสีีดำา
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พงศธร กิจเวช (อัฐ) 
Facebook: คนดูดาว stargazer 

เพลงพรุะรุาชนิพนธ์์
ที่่�เก่�ยวกับดาว

คำ�าค่นนภาดูารั้าพิรั้าว
ปัรั้ะกัายแสงดูาวพิรั้าวต้า

ดูาษเรั้่ยงเค่ยงแสงดูวงจัันที่รั้า
เพิลินชิม่แสงพิรั้ายนภาเห็นดูวงดูารั้าล้อม่จัันที่รั้์

ที่่�จัรั้ิงนั�นเดู่อนและดูวงดูาว
ต้่างเรั้่องแสงวาวพิรั้าวพิรั้รั้ณ
ดู้วยแรั้งจัากัแสงดูวงต้ะวัน

จัึงม่่แสงเดู่อนงาม่ครั้ันแสงดูาวปัรั้ะชิันน่าชิม่

เปัรั้่ยบดูวงดูาวและดูวงเดู่อน
กั็เหม่่อนแม่้นแววม่โนรั้ม่ย์
เปัล่งแววไปัเปัล่�ยนใจัชิม่

ดู้วยจัินต้นาอารั้ม่ณ์นานาปัรั้ะกัารั้

แน่นอนแที่้จัรั้ิงค่อดูวงใจั
ส่องแววรั้ักัไปัย่นนาน

เปัรั้่ยบดูังกัับแสงต้ะวันต้รั้ะกัารั้
ยังคงแสงงาม่สะครั้าญแสงที่องย่นนานเรั้่�อยม่า
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 เพลงนี้เป็นเพลงพระร�ชนิพนธ์ที่มี

คำ�เกี่ยวกับด�วม�กที่สุด 15 คำ� เรียงต�ม

ลำ�ดบัคำ�ทีป่ร�กฏดงันีค้อื ด�ร�, แสงด�ว,  

แสงดวงจันทร�, ดวงด�ร�, จันทร์, เดือน,  

ดวงด�ว, แสงดวงตะวัน, แสงเดือน, แสงด�ว,  

ดวงเดือน, แสงตะวนั, ตะวนั, ด�วลอ้มเดอืน  

และดวงตะวนั (เน้ือเพลงทัง้หมดย�วม�ก 

กว่�ที่ยกม�เท่�ตัว แต่นิยมร้องกันเพียง

ครึ่งแรกคือเฉพ�ะที่ยกม� เช่นเดียวกับ

เพลงพระร�ชนพินธเ์พลงอืน่ท่ีมเีนือ้เพลง

ย�ว ก็นิยมร้องเพียงครึ่งแรก) 

 สมเด็จพระกนิษฐ�ธิร�ชเจ้� กรมสมเด็จ- 

พระเทพรัตนร�ชสุด� ฯ สย�มบรมร�ชกุม�รี  

ทรงเล�่ให ้รศ.บญุรกัษ� สนุทรธรรม อดตี

ผู้อำ�นวยก�รสถ�บันวิจัยด�ร�ศ�สตร์ 

แห่งช�ติว่� พระบ�ทสมเด็จพระมห�ภูมิพล- 

อดุลยเดชมห�ร�ช บรมน�ถบพิตร เคยรับส่ัง 

ว่� ถ้�ท่�นไม่เป็นกษัตริย์ ทรงอย�กจะเป็น 

นกัด�ร�ศ�สตร ์และมหีอดดู�วทีเ่ชยีงใหม ่ 

(ที่ม� คลิปวิดีโอร�ยก�ร ที่นี่ Thai PBS  

ตอน ด�ร�ศ�สตร์ไทยใต้ร่มพระบ�รมี  

ปี พ.ศ. 2559 น�ทีที่ 2:00-3:00) 

 สิง่ทีน่่�สนใจม�กคอื คว�มสนพระทยั

เร่ืองด�ร�ศ�สตร์ของพระบ�ทสมเด็จ- 

พระมห�ภูมิพลอดุลยเดชมห�ร�ช บรม- 

น�ถบพติร ไดป้ร�กฏอยูใ่นเพลงพระร�ช-

นิพนธ์ของพระองค์ 

 พระบ�ทสมเด็จพระมห�ภูมิพล- 

อดุลยเดชมห�ร�ช บรมน�ถบพิตร ทรง

พระร�ชนิพนธ์เพลงไว้ทั้งหมด 48 เพลง 

(ทำ�นอง) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2489-2538 รวม  

50 ป ีส่วนใหญจ่ะทรงพระร�ชนพินธเ์ฉพ�ะ

ทำ�นอง แล้วมีผู้อื่นแต่งคำ�ร้องหรือเนื้อ

เพลงถว�ย อ�จมทีัง้คำ�รอ้งภ�ษ�ไทยและ 

เพลงพระร�ชนิพนธ์ “ดวงใจกับคว�ม

รัก” ในพระบ�ทสมเด็จพระบรมชน-

ก�ธิเบศร มห�ภูมิพลอดุลยเดชมห�ร�ช 

บรมน�ถบพิตร (รัชก�ลที่ 9) ทรงพระร�ช

นิพนธ์ทำ�นองเมื่อปี พ.ศ. 2490 แล้วทรง

พระกรุณ�โปรดเกล้�ฯ ให้พระเจ้�วรวงศ์

เธอ พระองค์เจ้�จักรพันธ์เพ็ญศิริ นิพนธ์

คำ�ร้องภ�ษ�ไทย 

พระบูาที่สีมืเด็จพระมืห่าภูมืิพลอดุลย์เดชุมืห่าราชุ บูรมืนาถบูพิต้ร เสีด็จฯ ไปที่อดพระเนต้รรดาว
ที่ี�ห่อดูดาว แผ่นกัฟิสีิกัสี์ ค์ณะวิที่ย์าศาสีต้ร์ จุฬาลงกัรณ์มืห่าวิที่ย์าลัย์ พ.ศ. 2501 
ที่่�มาภาพ : สีถาบูนัวจิยั์ดาราศาสีต้ร์แห่่งชุาติ้ https://www.narit.or.th/index.php/naru/royal/roya-02 
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ภ�ษ�อังกฤษ หรืออ�จมีเฉพ�ะภ�ษ�ใด 

ภ�ษ�หน่ึง อย่�งไรก็ต�มทรงพระร�ชนิพนธ์ 

ทั้งทำ�นองและคำ�ร้องภ�ษ�อังกฤษเอง  

5 เพลง จ�กเพลงพระร�ชนพินธ ์48 ทำ�นอง  

เกิดเป็นเพลงท่ีมีเน้ือร้อง 72 เพลง และ 

เพลงท่ีไม่มีเน้ือรอ้งหรอืเปน็เพลงบรรเลง 

7 เพลง  รวมทั้งหมด 79 เพลง 

 มเีพลงพระร�ชนพินธจ์ำ�นวน 31 เพลง  

ที่มีเนื้อห�เก่ียวกับด�ว คำ�ว่�ด�วในที่นี้ 

หม�ยคว�มรวมทัง้ ดวงอ�ทติย ์ดวงจนัทร ์

และด�วต่�ง ๆ ที่อยู่บนท้องฟ้� ไม่รวม 

คำ�ว่� โลก คิดเป็นร้อยละ 43 ของเพลง 

ที่มีเนื้อร้อง หรือพูดได้ว่� เกือบครึ่งหน่ึง

ของเพลงพระร�ชนิพนธ์มีเนื้อห�เกี่ยว

กับด�ว 

 ร�ยชื่อเพลงพระร�ชนิพนธ์เก่ียวกับ

ด�ว 31 เพลง (เรียงลำ�ดับต�มเวล�ที่ทรง

พระร�ชนิพนธ์) คือ ย�มเย็น, Love at 

Sundown, Falling Rain, ใกล้รุ่ง, Near 

Dawn, ชะต�ชีวิต, ดวงใจกับคว�มรัก, 

Blue Day, อ�ทิตย์อับแสง, เทว�พ�คู่ฝัน,  

Lovelight in My Heart, รักคืนเรือน, 

Twilight, ย�มค่ำ�, I Never Dream, เมื่อ- 

โสมสอ่ง, Love in Spring, Lullaby, ค่ำ�แลว้,  

When, Magic Beams, แสงเดอืน, เพลนิ- 

ภพูงิค,์ ในดวงใจนิรนัดร์, เตอืนใจ, No Moon,  

ไร้จันทร์, ไร้เดือน, เก�ะในฝัน, แว่ว และรัก 

 เฉพ�ะเพลงทีม่ชีือ่ด�วอยูใ่นชือ่เพลง 

7 เพลง (เรยีงลำ�ดบัต�มเวล�) คอื Love at  

Sundown, อ�ทิตย์อับแสง, เมื่อโสมส่อง, 

แสงเดือน, No Moon, ไร้จันทร์ และไร้เดือน 

 คำ�เกี่ยวกับด�วที่ใช้ ในเนื้อเพลง คือ 

ด�ว, ดวงด�ว, หมู่ด�ว, ด�ร�, ดวงด�ร�, 

ด�วล้อมเดือน, แสงด�ว, stars, starlight  

อ�ทิตย์, ตะวัน, ดวงตะวัน, ทินกร, สุริย�, 

แสงตะวนั, แสงดวงตะวนั, แสงดวงสริุย�, 

Sun, sunlight, sunbeam, sunshine,  

sundown, จันทร์, ดวงจันทร์, เดือน, ดวงเดือน,  

เดือนเคียงด�ว, โสม, แสงจันทร์เพ็ญ, 

แสงจันทร�, แสงดวงจันทร�, แสงเดือน, 

แสงโสม, Moon, moonlight, moonbeam 

พระบูาที่สีมืเด็จพระมืห่าภมูืพิลอดลุย์เดชุมืห่าราชุ บูรมืนาถบูพติ้ร ที่รงเปีย์โน บูนเปีย์โนมืแีมืวที่รงเลี�ย์ง
ชุ่�อ “ต้โิต้” ถ่าย์โดย์ Dmitri Kessel ชุ่างภาพนติ้ย์สีาร Life เม่ื�อวนัที่ี� 12 ธันัวาค์มื พ.ศ. 2492 
ณ พระต้ำห่นกััวลิล่าวฒันา เมือ่งโลซาน ประเที่ศสีวติ้เซอร์แลนด์ 
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ไร้้จัันทร้์ 
ฉัันไม่่นึกห่่วงแสงโสม่ผ่่อง 

รัักยิ้้�ม่แสนห่วานส่อง 
เปรัียิ้บปรัะกายิ้ทองของจัันทรั์ 

ม่้เคยิ้ม่ีส้�งใดไกลเก้นห่วัง 
แม่้นม่ั�นใจัในรัักฉััน 

ม่้ห่วั�นภััยิ้ใดขวางกั�น 
ทางรัักสุขสันต์์สดใส 

ไรั้ดาว 
ฉัันไม่่นึกห่่วงดาวน้อยิ้ให่ญ่่ 

แววต์าเธอแทนได้ 
ส่องทางไปดังดารัา 

ถึึงใครัอ่�นมุ่่งชม่จัันทรั์ 
และห่ม่ายิ้ม่ั�นดาวเด่นฟ้า้ 

แต์่ต์ัวฉัันสุข 
ทุกเวลาครัาช้ดเธอ

No Moon 

What do I care’ bout moonlight, 
I have your smile, love, 

That’s shining just as bright. 
There’s nothing I cannot do, dear, 

If you love me true, dear, 
I have nothing to fear, 
My way is always clear. 

No stars, 
I have no use for starlight, 
I’ve your twinkling eyes 

To guide me quite all right. 
Others may need the Moon 

And even the stars too. 
But I’m happy, 

Whenever I’m with you.” 

ภาพโน้้ตเพลง No Moon และ ไร้้จััน้ทร้์ 
จัากหน้ังสืือ ดน้ตร้ีจัากพร้ะร้าชหฤทัย 
ศููน้ย์ร้วมใจัแห่งปวงชน้ 
จััดพิมพ์โดย คณะกร้ร้มการ้ 
อำน้วยการ้จััดงาน้ฉลองสืิร้ิร้าชสืมบััติ 
คร้บั 50 ปี พ.ศู. 2539

 ต่อไปนี้ทุกครั้งที่ดูดาว เราอาจนึกถึง

เพลงพระราชนิพนธ์ของพระองค์

 ผู้แต่งเนื้อร้องเก่ียวกับดาวถวายมากที่สุด

คือ พระเจ้าวรวงศ์เธอ พระองค์เจ้าจักรพันธ์- 

เพญ็ศริ ิทัง้หมด 16 เพลง หรือประมาณคร่ึงหน่ึง

ของเพลงพระราชนิพนธ์ท่ีเก่ียวกับดาว 

 เพลงทีน่า่สนใจมากทีส่ดุเพลงหนึง่คอืเพลง  

No Moon (พ.ศ. 2508) เป็นเพลงที่พระบาท- 

สมเดจ็พระมหาภมิูพลอดลุยเดชมหาราช บรม- 

นาถบพิตร ทรงพระราชนิพนธ์ท้ังทำานองและ

คำาร้องภาษาอังกฤษเอง 

 ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้คนอื่น 

แตง่เพลงนีเ้ป็นภาษาไทยถวาย 2 เพลง คอื  

เพลงไรจ้นัทร ์โดย นายอาจนิต์ ปัญจพรรค ์

และเพลงไรเ้ดือน โดย ทา่นผูห้ญงิมณีรตัน ์ 

บนุนาค และหม่อมหลวงประพนัธ์ สนทิวงศ ์ 

ในที่นี้ขอยกเนื้อเพลงไร้จันทร์  
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ต้ารางข้อมืลูเพลงพระราชุนพินธ์ัที่ี�เกัี�ย์วกับัูดาว จากับูที่ค์วามื “เพลงพระราชุนพินธ์ัที่ี�เกัี�ย์วกับัูดาว” 
โดย์ พงศธัร กัจิเวชุ (อัฐ) 5 พฤศจกิัาย์น พ.ศ. 2560 
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สาระวิทย์
ในศิลป์

วริศา ใจดี (ไอซี)
เด็กสาย(พันธุ์)วิทย์สานศิลป์ ชอบเรียนคณิตศาสตร์และฟิสิกส์ สนใจเรื่องเกี่ยวกับอวกาศ
และสัตว์เลี้ยงตัวจิ๋ว เวลาว่างชอบทำางานศิลปะ กำาลังค้นหาสูตรผสมที่ลงตัวระหว่างวิทย์กับศิลป์ 
Facebook : I-see Warisa Jaidee

เก็็บภาพสวย ๆ 
ด้้วย PlaneWave 
Telescope

IC 5070 Pelican Nebula, Telescope: Whitin PlaneWave CDK700
Exposure Time: sR(16min), sV(16min), sB(34min), Ha(50min)

ภาพโดย I-see Warisa Jaidee

ฉันไดง้�นทีห่อดดู�ว Whitin Observatory 

เป็นผู้ช่วยควบคุมกล้องโทรทรรศน์ 

PlaneWave CDK700 เพือ่เกบ็ขอ้มลูสำ�หรบัใช้ในง�น

วจิยั และชว่งนีฉั้นจะม�แบง่ปนัภ�พสวย ๆ  ท่ีไดถ่้�ยม� 

 ก่อนจะม�เป็นภ�พน้ี ฉันเก็บข้อมูลอยู่ร�วช่ัวโมงคร่ึง  

โดยถ�่ยภ�พใน 4 ฟลิเตอรต์ดิตอ่กนัเปน็ระยะเวล�หนึง่  

เมื่อได้ข้อมูลม�ในรูปแบบภ�พข�วดำ� แต่ละพิกเซล

มีค่�คว�มสว่�งของ ณ ตำ�แหน่งนั้น ๆ ฉันก็นำ�ภ�พ

พิกเซลเหล่�นี้ม�จัดก�รด้วยโปรแกรม AstroImageJ 

เพื่อลบรอยที่ดูคล้�ยเส้นขูดขีดบนภ�พ ซึ่งรอยพวกนี้

เกิดจ�กสัญญ�ณรบกวน เช่น จ�กแสงหรือด�วเทียม

ที่เคลื่อนผ่�น เมื่อจำ�กัดรอยเรียบร้อยแล้ว ก็เรียงให้

แต่ละภ�พน้ันซ้อนกันได้พอดีด้วยระบบก�รกำ�หนด

ตำ�แหน่งทอ้งฟ้�ท�งด�ร�ศ�สตร์ และท้�ยท่ีสดุคอืก�ร

ใส่สีต�มแต่ละฟิลเตอร์ นำ�ภ�พม�ซ้อนกันเพื่อผสมสี

ให้ออกม�คล้�ยกับที่ดวงต�เร�มองเห็นม�กที่สุด 

 ฉบับน้ีขอเสนอภ�พเนบิวลานกเพลิแกน หรือ 

Pelican Nebula (IC 5070) ในกลุ่มด�วหงส์ เป็น

เนบิวล�ประเภทเรืองแสง (emission nebula) นั่นคือ 

ประกอบไปด้วยกลุ่มก๊�ซท่ีกล�ยเป็นไอออน (ionization)  

เน่ืองด้วยพลังง�นและรังสีสูงในบริเวณน้ัน ๆ  โดยในขณะ 

เดียวกันก็มีก�รปล่อยแสงออกม�ในช่วงคว�มถี่คลื่น

ต่�ง ๆ หรือก็คือสีสวย ๆ ที่เร�เห็นกันนี่เอง

 แล้วฉบับหน้�ฉันจะม�เล่�ร�ยละเอียดเกี่ยวกับที่ม�ของภ�พนี้ พร้อม

เทคนิคก�รตกแต่งภ�พท�งด�ร�ศ�สตร์ท่ีเพื่อน ๆ ส�ม�รถทำ�ต�มกันได้  

อย่�ลืมติดต�มนะ !

ทำำาไม
แตงโมไร้้เมล็็ด้
ถึึงมีเมล็็ด้พันธุ์์�

ขาย ? 
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อย่างน้ีน่ีเอง by อาจารย์เจษฎ์
https://www.facebook.com/OhISeebyAjarnJess/

เห็นคนแชร์ภาพื่ว่าม่ขายู่เมล็ดพัื่นธุ์ุ์ของ
แต้งโมไร้เมล็ด อ้าว ! ถื้ามันเป็็นแต้งโม
ไร้เมล็ด แล้วมันจิะม่เมล็ดพัื่นธุ์ุ์ได้ยู่ังไง ? 
เป็็นภาพื่ป็ลอมหร่อเป็ล่า ? 

คำาตอบคอื เปล�่ครบั เพร�ะมเีมลด็ 
พนัธุแ์ตงโมทีพ่อนำ�ไปปลูกผสม 

กบัพันธุป์กติทีมี่เมล็ดแล้วจะออกผลแตงโม 
ซึ่งมีเมล็ดน้อยม�ก จนเรียกกันว่�แตงโม
ไร้เมล็ดครับ (งงไหมเนี่ย)

ทำำาไม
แตงโมไร้้เมล็็ด้
ถึึงมีเมล็็ด้พันธุ์์�

ขาย ? 

 จริง ๆ  แล้ว พันธ์ุ “แตงโมไรเ้มล็ด” นัน้  
ไม่ได้หม�ยคว�มว่�มันจะไม่มีเมล็ดเลย
แม้แต่เมล็ดเดียว เพียงแต่มันจะมีเมล็ด 
แบบทีเ่ปน็สนี้ำ�ต�ลแขง็ ๆ  อยูน่อ้ยม�ก และ 
มีขน�ดเล็ก ขณะที่เมล็ดส่วนใหญ่จะเป็น

แบบเมล็ดสีข�วอ่อนนิ่ม ส�ม�รถเคี้ยว 
รับประท�นได้เลย
 แล้วแตงโมไร้เมล็ดเกิดข้ึนได้อย่�งไร ?  
เปน็ GMO จเีอม็โอ หรอืส่ิงมชีวิีตดดัแปลง
พันธุกรรมหรือเปล่� ? คำ�ตอบคือ เปล่� 
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อ๋อ 
มันเป็น

อย่างน้ีน่ีเอง 

มนัไมใ่ช ่GMO ทีด่ดัแปลงดว้ยเทคโนโลยีดเีอน็เอสมยัใหม ่แตใ่ช ้
วธิกี�รเพิม่จำ�นวนชดุของโครโมโซม (chromosome) จนทำ�ใหม้นั
เป็นหมันไปต่�งห�ก
 คนเร�รวมถงึพชืและสตัวส์ว่นใหญ่มจีำ�นวนชุดของโครโมโซม
ในเซลล์ร่�งก�ยปกติเป็นแบบ 2 ชุด (2n หรือ diploid ดิพลอยด์)  
ตัวอย่�งเช่น เซลล์ร่�งก�ยของคนเร�จะมีโครโมโซมอยู่ 46 โครโมโซม  
หรือ 23 คูข่องโฮโมโลกสัโครโมโซม (homologous chromosome)
 แต ่“แตงโมไรเ้มลด็” นัน้เปน็ผลจ�กก�รปรบัปรงุพนัธุแ์ตงโม
ปกติ 2n ให้กล�ยเป็น 3X หรือ triploid ทริพพลอยด์ (คือ มีชุด
โครโมโซมถึง 3 ชุด แทนที่จะเป็น 2 ชุด) และทำ�ให้ลูกหล�นที่
ออกต�มม�กล�ยเป็นหมัน ไมค่อ่ยเหลอืเมลด็ท่ีจะนำ�ไปเพ�ะปลกู
เจริญเติบโตเป็นลูกหล�นต่อไปได้
 แตงโมเป็นผลไม้ที่พัฒน�ส�ยพันธุ์อยู่ตลอด จนมีม�กกว่� 
1,200 ส�ยพันธุ์แล้ว แต่โดยทั่วไปแม้ว่�แตงโมจะเป็นที่นิยม
บรโิภคกนัทัว่โลก แตด่ว้ยคว�มท่ีเปน็ผลไมท่ี้มเีมลด็ม�กและเมลด็
คอ่นข�้งแข็ง ทำ�ให้รบัประท�นลำ�บ�ก ผูบ้รโิภคจงึมคีว�มตอ้งก�ร
ให้แตงโมมีส�ยพันธุ์ไร้เมล็ดเป็นอย่�งม�ก
 และในปี พ.ศ. 2482 กลุ่มนักพันธุศ�สตร์ช�วญี่ปุ่นได้คิดค้น 
“แตงโมไร้เมล็ด” ขึ้น โดยได้ปรับปรุงพันธุ์แตงโมเพื่อเพิ่มจำ�นวน
ชุดโครโมโซมด้วยก�รฉีดส�รเคมีเพิ่มโครโมโซมให้แก่แตงโมต้น
ตัวเมีย ให้จำ�นวนชุดโครโมโซมเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่� ก่อนนำ�ไปผสม
กบัเกสรตวัผูข้องตน้แตงโมปกต ิ(2n) ทำ�ให้ไดแ้ตงโมส�ยพนัธ์ุใหม่
ทีม่ชีดุโครโมโซมเป็น 3X ซึง่เปน็หมนั ก่อนจะนำ�ไปผสมกบัแตงโม
มีเมล็ดปกติอีกครั้ง เกิดผลแตงโมไร้เมล็ดได้สำ�เร็จเป็นครั้งแรก
 โดยทัว่ไปแล้วก�รขย�ยพนัธุข์อง “ผลไม้ไร้เมลด็” ชนดิต�่ง ๆ  
(เช่น กลว้ย องุ่น สม้) ดว้ยฝมีอืมนษุยน์ัน้ มกัทำ�โดยก�รขย�ยพนัธ์ุ
แบบไม่อ�ศัยเพศ เช่น ก�รติดต� เสียบกิ่ง ปักชำ� ตอนกิ่ง ท�บ
กิ่ง ซึ่งทำ�ให้ทุกต้นมีพันธุกรรมเหมือนกันกับพันธุ์เดิมทุกประก�ร 
ไม่ว่�จะขย�ยพันธุ์กี่ครั้งก็ต�ม ส่วนก�รขย�ยพันธุ์แบบอ�ศัยเพศ
ใช้เมลด็เพือ่ผลติตน้พนัธุน์ัน้ไมเ่ปน็ท่ีนยิม เนือ่งจ�กจะทำ�ให้ไดต้น้
พันธุ์ที่มีพันธุกรรมแตกต่�งไปจ�กเดิม แต่ในกรณีของแตงโมไร้
เมล็ดนั้นขย�ยพันธุ์ไร้เมล็ดด้วยเมล็ดพันธุ์ได้ เพียงแต่ต้องปลูก
ผสมกับแตงโมพันธุ์ที่มีเมล็ดด้วย (ดูย่อหน้�สุดท้�ย)

วิธิ่กัารั้ผลิต้แต้งโม่ไม่่ม่่เม่ล็ดู
1. ใชฮ้อร์โมนทีช่ว่ยในก�รตดิผล (fruit setting regulator) ฉดีพน่ 

ขณะทีด่อกบ�น กระตุ้นใหเ้กิดก�รเจริญของผลได้โดยไมม่กี�ร 
ผสมเกสรตัวผู้ ทำ�ให้ผลที่ได้ออกม�มีจำ�นวนของเมล็ดน้อย

2. ผ�่นรงัสแีกมม� (gamma) เพือ่ให้โครโมโซมเกดิคว�มผดิปกติ
3. ใช้ส�รเคมี เชน่ โคลชซินี (colchicine) ไปหยดในระหว�่งก�ร

แบง่ตวัของเซลลข้ั์นเมต�เฟส (metaphase) ทำ�ใหเ้พิม่จำ�นวน
ชุดของโครโมโซมเป็น 2 เท่� (คือจ�ก 2n เป็น 4X) แล้วนำ�
ดอกของต้น 4X ไปผสมกับเกสรตัวผู้ของต้นปกติ 2n จะได้
พันธุ์ใหม่ที่มีโครโมโซม 3X ซึ่งเป็นหมัน เมื่อนำ�ไปปลูกและ
ผสมกบัเกสรตวัผูข้องตน้ปกต ิ2n อกีทนีงึกจ็ะทำ�ใหผ้ลแตงโม
ไม่มีเมล็ด หรืออ�จจะมีเมล็ดที่ไม่สมบูรณ์ (หรือเมล็ดสีข�วที่
เห็น) วิธีนี้เป็นวิธีที่นิยมใช้กันม�กที่สุดในปัจจุบัน

 ดังนั้นเมล็ดพันธุ์แตงโมไร้เมล็ดที่จำ�หน่�ยกันนั้นก็คือที่เมล็ด
พนัธุแ์ตงโม 3x ซึง่สงัเกตเหน็ไดว้�่จะมเีปลอืกเมลด็หน�กว่�พนัธุ ์
2n ส่วนอ�ห�รสำ�รองในเมล็ดจะมีขน�ดเล็กกว่�
 เมื่อเพ�ะปลูกจะใช้วิธีก�รลงเมล็ดพันธุ์แตงโมพันธุ์ไร้เมล็ด
สลับแถวหรือสลับต้นกับแตงโมพันธุ์ปกติ เม่ือทั้งสองพันธ์ุ
ออกดอกแล้ว จะนำ�เกสรตัวผู้ของต้นพันธุ์ปกติไปผสมกับเกสร
ตัวเมียของต้นพันธ์ุไร้เมล็ดด้วยวิธีก�รต่อดอกต�มปกติ ซึ่งผล
แตงโมทีเ่กดิออกม�จะเปน็แบบไรเ้มล็ดต�มดอกของตน้แม ่(พนัธุ์
ไร้เมล็ด)

ป้ันน้ำา
เป็นปลา
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ป้ันน้ำา
เป็นปลา ดร.ชวลิิต วิทยานนท์

สิ�งม่่ชิ่วิต้ในพิรั้ะนาม่ 
เฉลิม่พิรั้ะเกั่ยรั้ต้ิในหลวงรั้ัชิกัาลที่่� 9
ป็ระเทศไทยู่เป็็นแหล่งทรัพื่ยู่ากรป็ระมงท่�ม่ความหลากหลายู่
ของชนิดสัต้ว์นำ�าส่งมาก ม่นักวิทยู่าศาสต้ร์ทั�งของไทยู่และต้่าง
ป็ระเทศหลายู่ท่านได้ทำาการศ้กษาและต้ั�งช่�อวิทยู่าศาสต้ร์ โดยู่
หลายู่ชนดิไดข้อพื่ระบรมราชานุญาต้ต้ั�งช่�อเพ่ื่�อเฉลมิพื่ระเกยู่่รติ้
แด่พื่ระบรมวงศานุวงศ์ท่�ทรงให้ความสำาคัญและสนับสนุนการ
ศก้ษาดา้นการป็ระมงและธุ์รรมชาต้วิทิยู่า รวมทั�งมก่ารตั้�งช่�อเพ่ื่�อ
เป็็นเก่ยู่รต้ิแก่บุคคลต้่าง ๆ และช่�อท่�บอกท่�มาของท้องถืิ�นท่�พื่บ

สัต้ว์นำ้�เกียรติประวัติของไทยนั้นมี

ประเภทต่�ง ๆ ได้แก่ ปล� กุ้ง  

หอย สตัวส์ะเทนินำ้�สะเทนิบก สตัวเ์ลือ้ยคล�น  

แมงกะพรนุ และปะก�รัง รวมท้ังหมด 360 ชนดิ  

เป็นปล� 145 ชนิด กลุ่มกุ้งปู 114 ชนิด หอย 

45 ชนิด สัตว์สะเทินนำ้�สะเทินบกและสัตว์-

เลื้อยคล�น 52 ชนิด แมงกะพรุนและปะก�รัง 

4 ชนิด โดยจัดแบ่งเป็นกลุม่สตัวน์ำ้�ในพระน�ม  

21 ชนิด สตัวน์ำ้�ในน�มคนไทย 65 ชนดิ สตัวน์ำ้� 

ทีค่นไทยตัง้ชือ่ 200 ชนดิ และสตัวน์ำ้�ช่ือถ่ินไทย  

80 ชนิด

 เนื่องจ�กวันที่ 5 ธันว�คม เป็นวันคล้�ย

วนัพระร�ชสมภพของพระบ�ทสมเดจ็พระบรม-

ชนก�ธิเบศร มห�ภูมิพลอดุลยเดชมห�ร�ช  

บรมน�ถบพิตร ป้ันน้ำ�เป็นปล�ฉบับน้ีจึงขอนำ�เสนอ 

สัตว์น้ำ�ในพระน�มที่นำ�พระน�มของพระองค์ 

ม�ตัง้ช่ือวิทย�ศ�สตร์ต�มหลกัอนกุรมวธิ�น ซึง่

มีอยู่ 4 ชนิด คือ

ป็ล�โครื่�ชื้อ�เมีียภัทำรื่�ชื้ัน 
Khoratamia phattharajani Deesri, Naksri, Jintasakul, Noda, Yukawa, El Hossny 

& Cavin, 2023

 พบโดยอ�จ�รย์อุทุมพร ดีศรี และคณะ ต้ังช่ือเพ่ือเทิดพระเกียรติในส�มัญน�ม 

“ภัทร�ชัน” เป็นปล�โบร�ณในยุคครีเทเชียสตอนต้นหรือยุคไดโนเส�ร์ อยู่ในกลุ่ม 

ปล�อ�เมีย (Amia) หรือ bowfin ที่ปัจจุบันพบชนิดมีชีวิตเฉพ�ะในทวีปอเมริก� 

เท่�นั้น ร�ว 2 ชนิด ปล�ชนิดนี้มีรูปร่�งคล้�ยปล�ช่อนแต่มีเกล็ดแข็งขน�ดเล็ก 

รูปข้�วหล�มตัด พบในหินชุดโคกกรวด ที่บ้�นโกรกเดือนห้� จังหวัดนครร�ชสีม� 

มีขน�ดประม�ณ 15 เซนติเมตร
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ป้ันน้ำ�
เป็นปล�

ปลาตุ๊๊�กตุู๊น (bigscale jawfish) 
Opistognathus rex Wongratana, 1975

 ศาสตราจารย์ ดร.ทศพร วงศ์รัตน์ เป็นผู้ตั้งชื่อวิทยาศาสตร์ 

โดยไมไ่ด้ใชพ้ระนามมาต้ังโดยตรง แตไ่ด้ขอพระราชทานพระบรม-

ราชานญุาตใชค้ำาวา่ “rex” ในภาษาละตนิ แปลวา่ พระมหากษัตรยิ ์

มาเป็นชื่อชนิด ปัจจุบันพบว่าเป็นชื่อพ้องของ Opistognathus  

macrolepis Peters, 1866 เป็นปลาทะเลขนาดเล็กท่ีพบค่อนข้างยาก  

ตัวผู้จะมีหน้าที่อมไข่ปลาไว้ ในปากเพื่อฟักจนกว่าลูกปลาจะฟัก

ออกมาเป็นตัว ทำารังโดยขุดรูอยู่ใต้ก้อนหินในพ้ืนทรายปนโคลน 

พบทัง้ 2 ฝัง่ทะเลไทย และภมูภิาคอนิโดแปซฟิกิตอนกลาง ขนาด

ประมาณ 15 เซนติเมตร

ปูเจ้้าพ่่อหลวง (giant mountain crab)
Indochinamon bhumibol (Naiyanetr, 2001)

 พบครัง้แรกในปี พ.ศ. 2544 ตัวอยา่งต้นแบบของปเูจา้พอ่หลวง 

นี้ ได้มาจากจังหวัดเลย ต่อมาจึงพบการกระจายพันธุ์เพิ่มเติมใน

จังหวัดพะเยา หนองคาย อุดรธานี ขอนแก่น และเพชรบูรณ์  

ลักษณะเด่นเป็นปูน้ำาจืดที่มีขนาดใหญ่ที่สุดในประเทศไทย 

ลกัษณะกระดองมคีวามกวา้งมากกวา่ความยาว ฟนัขอบกระดอง

ด้านข้างส่วนหน้ายื่นต่ำาแต่ยังเห็นได้ชัด มีขนาดความกว้าง

กระดองประมาณ 8 เซนติเมตร เป็นสัตว์น้ำาเศรษฐกิจของชุมชน

ในอำาเภอเชยีงคานและจงัหวดัใกลเ้คยีง มกัจบัไดช้ว่งตน้ฤดหูนาว 

โดยการขุดจากรูในป่าใกล้ริมลำาธารเชิงเขา

หมึึกสายราชา (regal octopus)
Amphioctopus rex (Nateewathana & Norman, 1999)

 ชือ่ของหมกึสายราชาไมไ่ด้ใชพ้ระนามมาตัง้โดยตรง แตไ่ดข้อ

พระราชทานพระบรมราชานุญาตใช้คำาว่า “rex” ในภาษาละติน 

แปลว่า พระมหากษัตริย์ มาเป็นชื่อชนิดเช่นเดียวกับปลาตุ๊กตูน 

หมึกชนิดนี้พบทั้ง 2 ฝั่งทะเลไทยพบปะปนมากับหมึกสายชนิด

ต่าง ๆ ที่ถูกจับได้จากอวนลาก ลอบดักหมึก มีขนาดความยาว 

ลำาตัวประมาณ 5 เซนติเมตร
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บ้านนักคิด

Sci 
Quiz

กิฟต้์เซต้
I love science
(สูมุุดโน้ต้และ
เลนสู์ที่วิที่รุรุศน์)    
จัำ�นวน 1 รื่�งวัล

กรุะเป็๋าผ้ามุัดย้อมุ
สู่ธ์รุรุมุชาต้ิ 
จัำ�นวน 1 รื่�งวัล

รั้างวัลปัรั้ะจัำาฉบับที่่� 129

ช่วงนี�ฝุุ่�นจิ�ว PM2.5 กลับมาอีกแล้วฮะ
คุณผ่่้อ่านอย่าลืมเช็กค่า PM2.5 ก่อน
ออกจากบา้น และถา้วนัไหนคา่ฝุุ่�นวกิฤตั 
ก็อย่าลืมใสี่หน้ากากออกไป็ด้วยนะฮะ 
เพริาะว่าเจั้�ฝุ่่�นจั่�วตัวแสบ PM2.5 เนี�ย 
ก่อให้้เก่ดโรื่คมี�กมี�ย ว่�แต่มีีโรื่คอะไรื่ 
บ�้งนะ ชื้ว่ยบอกเห้มียีวห้นอ่ย สกัคนละ 
2-3 โรื่คก็ได้ฮะ

หม่ดูเข้ต้ส่งคำาต้อบ วันที่่� 31 ธิันวาคม่ พิ.ศ. 2566
คำาตอบจิะเฉลยพร้อมประกาศรายช่้่อผัู้ได้รับรางวัล

ในสาระวิทย์	ฉบับที่	130	สำาหรับของรางวัล	
เราจิะจิัดส่งไปให้ทางไปรษณีย์

ส่งคำาต้อบม่ารั้่วม่สน่กัไดู้ที่่� 
กองบรรณาธิการสาระวิทย์	ฝ่ายสร้างสรรค์ส้่อและผัลิตภัณฑ์	
สำานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งช่าติ	
111	อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย	ถ.พหลโยธิน	ต.คลองหนึ่ง	อ.คลองหลวง	จิ.ปทุมธานี	12120	
หร้อส่งทางโทรสารหมายเลข	0	2564	7016	หร้อทาง	e-mail	ที่	sarawit@nstda.or.th	
อย่าล้มเขียนช่้่อ	ที่อยู่	มาด้วยนะฮะ

ผู้ไดู้รั้ับรั้างวัลปัรั้ะจัำาฉบับที่่� 128
กัรั้ะเป๋ัาผ้า I love science  ไดู้แกั่ ด.ญ.พรพิศุุทธิ์ิ� แอ่่งสาย
กัิฟต้์เซต้ I love science (สม่่ดูโน้ต้และเลนส์ที่วิที่รั้รั้ศน์)  ไดู้แกั่ คุุณสิริพรรณ อุ่่ยสุวรรณ

ฉบับท่�แล้วเหม่ยู่วถืามว่า ผ่้ถ่อส่ทำธิ่บัตรื่ทำองทำี�มีีอ�ก�รื่เจั็บป็�วยทำั�วไป็ (common illness) 16 กล่่มีอ�ก�รื่ ทำี�เข้�
รื่ับคำ�ป็รื่่กษ�และรื่ับย�ฟรื่ีได้จั�กรื่้�นข�ยย�ทำี�มีีโลโก “รื่้�นย�ค่ณภ�พิ่ของฉัน” ได้นั�นม่อะไรบ้าง ไป็ด่เฉลยู่กันฮะ
1. ปวดหััว (headache)
2. เวียนหััว (dizziness)
3. ปวดข้้อ่ (pain in joint)
4. เจ็็บกล้้ามเน้�อ่ (muscle pain)
5. ไข้้ (fever)
6. ไอ่ (cough)
7. เจ็็บคุอ่ (sore throat)
8. ปวดท้อ่ง (stomachache)

9. ท้อ่งเสีย (diarrhea)
10. ท้อ่งผููก (constipation)
11. ถ่่ายปสัสาวะข้ัด/ปสัสาวะล้ำาบาก/ปสัสาวะเจ็็บ (dysuria)
12. ตกข้าวผูิดปกติ (vaginal discharge)
13. อ่าการทางผูิวหันัง/ผู้�น/คุัน (skin rash/lesion)
14. บาดแผูล้ (wound)
15. คุวามผูิดปกติต่าง ๆ ที�เกิดข้้�นกับตา (eye disorder)
16. คุวามผูิดปกติต่าง ๆ ที�เกิดข้้�นกับหัู (ear disorder) 
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Q: “นำ�าและฝุุ่�น” เป็็นป็ัญหาต้่อผู้ใช้โซลารุ์เซลล์อย่างไรุ 
 มุ่นวัต้กรุรุมุอะไรุที่่�ช่วยแก้ป็ัญหาได้ ?

โน้ตความรู้ฉบับย่อจากการพูดคุยกับแขกรับเชิญใน Podcast รายการ Sci เข้าหู ของนิตยสารสาระวิทย์ ซึ่งเป็น 
รายการที่รวบรวมผู้คนในแวดวงวิทยาศาสตร์มาร่วมพูดคุยและให้ความรู้ในประเด็นที่น่าสนใจ เกาะติดกระแส 
วิทยาศาสตร์ไทยและวิทยาศาสตร์โลกไปพร้อมกัน ทุกวันอังคารที่ 2 และ 4 ของเดือน ทางเฟซบุ๊กเพจ
นิตยสารสาระวิทย์ หรือติดตามย้อนหลังที่ https://www.nstda.or.th/sci2pub/podcast-sci-in-ear/

Sci เข้าหู 
โน้ตความรู้ฉบับย่อ
ปริทัศน์ เทียนทอง

ฟงับที่สัม่ภาษณ์เต้็ม่ไดู้ที่่� 

NSTDA Podcast 
รั้ายกัารั้ Sci เข้้าหู EP51 : 

นำ�ายาเคล่อบโซลารั้์เซลล์ลดูกัารั้เกัาะข้องนำ�าและฝุ่่�น
https://www.nstda.or.th/sci2pub/sci-in-ear-ep61/ 

ในช่วงฤด่แล้งหริือช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน โซึ่ลาริ์เซึ่ลล์ควริผ่ลิตัไฟ้ฟ้า้ได้อย่างเตั็มกำาลังเพื�อ
คนืทั่นุคา่แผ่ง แต่ัวา่เป็น็ช่วงทั่ี�ป็ริะเทั่ศไทั่ยต้ัองเผ่ชิญ่กบัฝุุ่�นป็ริมิาณมหาศาล จนกลายเป็น็ปั็ญ่หาสีำาคัญ่

ของผ่่้ใช้โซึ่ลาริ์เซึ่ลล์เพื�อการิผ่ลิตัไฟ้ฟ้า้ในริะดับโริงงานอุตัสีาหกริริม หริือการิทั่ำาโซึ่ลาริ์ฟ้าริ์มทั่ี�ตั้องตัิดตัั�งแผ่ง
จำานวนมาก

หากขาดการิทั่ำาความสีะอาดแผ่งให้สีะอาดอย่่เสีมอจะสี่งผ่ลให้แผ่งผ่ลิตัไฟ้ฟ้า้ได้ลดลงริ้อยละ 6-8  และจะสี่งขึ�น
เป็็นริ้อยละ 9-10 ในกลุ่มโริงงานอุตัสีาหกริริมทั่ี�มีเขม่าควันหริือละอองนำ�ามันจับทั่ี�หน้าแผ่ง 

แตั่การิล้างแผ่งโซึ่ลาริ์เซึ่ลล์เป็็นป็ริะจำาก็ทั่ำาให้ตั้นทัุ่นการิผ่ลิตัสี่งขึ�น โดยเฉัพาะหากการิตัิดตัั�งแผ่งโซึ่ลาริ์เซึ่ลล์ไว้
บนทั่ี�สี่งหริือหลังคา ตั้องจ้างผ่่้ทั่ี�มีใบป็ริะกอบวิชาชีพด้านการิทั่ำางานบนทั่ี�สี่งมาป็ฏิิบัตัิงาน หากผ่่้ล้างขาดความ
ชำานาญ่ก็อาจทั่ำาให้แผ่งเกิดริอยขีดข่วน หริือการิชำาริุดทั่ี�สี่งผ่ลกริะทั่บตั่อป็ริะสีิทั่ธิภัาพการิผ่ลิตัไฟ้ฟ้า้ได้

ทั่ีมวิจัยจึงได้พัฒนา “นำ�ายาเคลือบพื�นผ่ิวโซึ่ลาริ์เซึ่ลล์” นวัตักริริมสีาริเคลือบนาโนสี่ตัริพิเศษสีำาหริับการิเคลือบ 
แผ่งโซึ่ลาริ์เซึ่ลล์ เพื�อเพิ�มคุณสีมบัตัิการิลดการิเกาะของฝุุ่�นให้แก่พื�นผ่ิว ริวมถึงทั่ำาให้นำ�า นำ�ามัน หริือของเหลว
ทั่ี�ตักกริะทั่บผิ่ววัสีดุมีลักษณะเป็็นก้อนกลมกลิ�งไหลออกจากแผ่่น ลดการิยึดเกาะและชำาริะล้างฝุุ่�นริวมถึง 

สีิ�งสีกป็ริกตั่าง ๆ ออกจากแผ่งโดยไม่ทิั่�งคริาบนำ�า ทั่ำาให้แผ่งผ่ลิตัไฟ้ฟ้า้ได้เพิ�มขึ�นเฉัลี�ยมากกว่า 
ริ้อยละ 5 ในช่วงหน้าแล้งอีกด้วย

นอกจากความโดดเด่นของผ่ลิตัภััณฑ์์ทั่ี�ช่วยลดการิจับเกาะของฝุุ่�นบนแผ่ง 
ได้ดีแล้ว ยังใช้งานง่าย ไม่ก่อให้เกิดผ่ลกริะทั่บตั่อสีภัาพพื�นผ่ิววัสีดุ โดย 

สีาริเคลือบสีามาริถชำาริะล้างออกตัามธริริมชาตัิได้ภัายใน 1-2 ป็ี  
ไมส่ีง่ผ่ลตัอ่การิริบัป็ริะกนัแผ่ง อกีทัั่�งผ่ลติัภัณัฑ์ย์งัผ่า่นการิทั่ดสีอบ

แล้วว่าป็ลอดภััยตั่อสีุขภัาพผ่่้ใช้และเป็็นมิตัริตั่อสีิ�งแวดล้อม

ดรุ.ธ์ันยกรุ เมุืองนาโพธ์ิ�
ทั่ีมวิจัยนวัตักริริมเคลือบนาโน 
กลุ่มวิจัยวัสีดุผ่สีมและการิเคลือบนาโน
ศ่นย์นาโนเทั่คโนโลยีแห่งชาตัิ (NANOTEC) สีวทั่ช.
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https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

ต้ิดต้่อกองบรุรุณาธ์ิการุสูารุะวิที่ย์
ได้ที่างอ่เมุล 
sarawit@nstda.or.th

ที่่�อยู่ 
ฝุ่�ายู่สร้างสรรค์ส่�อและผลิต้ภัณฑ์ (MPC)
สำานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งช่าติ
111	อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย
ถนนพหลโยธนิ	ตำาบลคลองหนึง่	อำาเภอคลองหลวง	
จิังหวัดปทุมธานี	12120

ใบสูมุัครุสูมุาชิก
สูมุัครุผ่านช่องที่างออนไลน์ได้ที่่�ลิงก์  

https://forms.gle/jnj86w6J58Y9Nqqb8	หร้อ 

Scan QR Code

สาระวิทย์เป็นนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ (e-magazine) รายเดือน มีจุดประสงค์เพื่อเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารและความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั้งของไทยและต่างประเทศ
ให้แก่กลุ่มผู้อ่านที่เป็นเยาวชนและประชาชนทั่วไปที่สนใจในเรื่องดังกล่าว โดยดาวน์โหลดได้ฟรีที่ www.nstda.or.th/sci2pub/ หรือบอกรับเป็นสมาชิกได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ 

จัดทำ�โดย ฝ่�ยสร้�งสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีแห่งช�ติ (สวทช.) 
ข้อความต่าง ๆ ที่ปรากฏในนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ฉบับนี้เป็นความเห็นโดยอิสระของผู้เขียน สำานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติไม่จำาเป็นต้องเห็นพ้องด้วย 

ภาพประกอบที่ใช้ในเล่มอยู่ภายใต้สิทธิ์ใช้งานจาก Shutterstock.com

นต่ยส�รื่ส�รื่ะวท่ำย์

คำาคม 
นักวิทย์ ดร.นำาชัย ชีววิวรรธน์

- Galileo - 

คุณสอนอะไรใครไม่ได้หรอก 
คุณทำาได้ก็เพียงแค่ช่วยให้เขาค้นพบด้วยตัวเองเท่านั้น  

You cannot teach a man anything; 
you can only help him discover it in himself. 

กาลิเลโอ กาลิเลอ่
(15 กุมภาพัื่นธ์ุ์ พื่.ศ. 2107 – 8 มกราคม พื่.ศ. 2185)
นักฟิสิกส์	 นักคณิตศาสตร์	 นักดาราศาสตร์	 ช่าวอิตาลี	 ผู้ัประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์แบบหักเห	 เป็นผู้ัค้นพบดวงจัินทร์ของ 
ดาวพฤหัสบดี	ได้รับการขนานนามว่าเป็น	“บิดาแห่งดาราศาสตร์สมัยใหม่”	“บิดาแห่งฟิสิกส์สมัยใหม่”	“บิดาแห่งวิทยาศาสตร์”	
และ	“บิดาแห่งวิทยาศาสตร์ยุคใหม่”

- กาลิเลโอ - 



Sci
Gallery

เป็็นเทคโนโลยู่่การใช้พ่ื่�นท่�เกษต้รกรรมร่วมกับ
การผลิต้ไฟฟา้จิากพื่ลังงานแสงอาทิต้ยู่์ โดยู่
ป็ระยูุ่กต้์ใช้พ่ื่�นท่�โรงไฟฟา้พื่ลังงานแสงอาทิต้ยู่์
ท่�ม่อยู่่่แล้วร่วมกับการทำาเกษต้ร เช่น ใช้พ่ื่�นท่�

ใต้้แผงเซึลล์แสงอาทิต้ยู่์ป็ล่กพ่ื่ชหร่อเล่�ยู่งสัต้ว์ 
หร่อออกแบบระบบผลิต้ไฟฟา้พื่ลังงานแสงอาทิต้ยู่์

ใหม่ให้สอดคล้องกับการทำาเกษต้รท่�ม่ปั็จิจิัยู่
ความต้้องการต้่างกัน 

Agrivoltaic




