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Editor’s Note สารบัญ

ช่่วงนี้้�โรคโควิิด 19 กลัับมาระบาดอี้กครั�ง อีย่่าลัืมดูแลัสุุขภาพแลัะปฏิิบัติิติาม
มาติรการปอ้ีงกนัี้กนัี้นี้ะครบั แมอ้ีาการจะไมร่นุี้แรงเท่า่เดมิ แติก่ารไมป่่วิย่เลัย่ย่อ่ีมด้
ท้่�สุดุ โดย่เฉพาะกบัผูู้สูุ้งอีาย่แุลัะกลัุม่เปราะบาง เพื�อีให้ช้ีว้ิติิไมสุ่ะดดุครับ

สุำาห้รบัสุาระวิิท่ย่ฉ์บบันี้้� บท่ควิาม Cover Story จะชีวินี้คุณมาเจาะลักึ “วทิยาศาสตร์์
เบื้้�องหลังัการ์อนุรุ์กัษ์ม์ร์ดกทางวฒันุธร์ร์ม” ท่้�จะเปิดมุมมอีงให้เ้ห็้นี้ว่ิาการดูแลัรักษา
มรดกอีันี้ลัำ�าค่าขอีงเรา ไม่ได้อีาศััย่แค่ควิามรู้ท่างประวิัติิศัาสุติร์ห้รือีศัิลัปะเท่่านี้ั�นี้  
แติต่ิอ้ีงพึ�งพาศัาสุติรแ์ห้ง่ “เคม”้ ในี้การปกป้อีงแลัะฟื้้�นี้ฟูื้มรดกเห้ล่ัาน้ี้�ดว้ิย่

แมก้ารอีนี้รุกัษด์ว้ิย่ห้ลักัเคม้จะเติม็ไปดว้ิย่ควิามท่า้ท่าย่ ทั่�งจากควิามห้ลัากห้ลัาย่ขอีง
วิสัุดโุบราณ ขอ้ีจำากัดดา้นี้งบประมาณ แลัะบุคลัากรท่้�มจ้ำากดั แต่ิควิามสุำาเรจ็ท้่�เกดิขึ�นี้
กส็ุะท้่อีนี้ให้เ้ห็้นี้วิา่ วิทิ่ย่าศัาสุติร์ย่งัคงเป็นี้แรงขับสุำาคัญในี้การฟื้้�นี้ชีว้ิติิให้แ้ก่มรดกท่าง
วิฒันี้ธรรม

ในี้เลัม่ย่งัมเ้รื�อีงราวิเก้�ย่วิกบัวิทิ่ย่าศัาสุติรท์่้�เขา้มามบ้ท่บาท่สุำาคญัในี้การดแูลัมรดกท่าง
วิฒันี้ธรรมขอีงเราอ้ีกห้ลัาย่เรื�อีงซึ่ึ�งนี้า่สุนี้ใจไมแ่พ้กนัี้เลัย่ ห้นี้ึ�งในี้นัี้�นี้คอืี คอีลัมัน์ี้ “แกะกลัอ่ีง
งานี้วิจิยั่” เรื�อีง “สาร์เคลัอ้บื้นุาโนุ เกร์าะล่ัองหนุเพ้ื่�อการ์อนุรุ์กัษ์ศ์าสนุสถานุ” เป็นี้
ผู้ลังานี้วิิจัย่ขอีงนี้ักวิิจัย่ สุวิท่ชี. ท่้�พร้อีมถ่่าย่ท่อีดสุู่ผูู้้ประกอีบการท่้�สุนี้ใจแลั้วิ  
ท้่�สุำาคัญคือีไมไ่ดเ้คลืัอีบไดเ้ฉพาะศัาสุนี้สุถ่านี้ แต่ิประย่กุติใ์ช้ีไดห้้ลัากห้ลัาย่เลัย่ครับ

สุำาห้รับท่าสุห้มา คอีลััมนี้์ “สุาระสุัติว์ิ” ม้บท่ควิามด้ ๆ เก้�ย่วิกับสุุนี้ัขไท่ย่ห้ลัังอีานี้  
สุนุี้ขัไท่ย่หุ้น่ี้เท่่ มานี้ำาเสุนี้อี บอีกเลัย่ว่ิาพลัาดไมไ่ดจ้รงิ ๆ

ห้วัิงเป็นี้อีย่า่งย่ิ�งวิา่บท่ควิาม Cover Story แลัะเนี้ื�อีห้าทั่�งห้มดในี้ฉบบัน้ี้� จะจดุประกาย่
ควิามสุนี้ใจแลัะสุร้างควิามติระห้นี้ักถ่ึงควิามสุำาคัญขอีงการอีนีุ้รักษ์มรดกท่าง
วิฒันี้ธรรมให้้คงอียู่คู่แ่ผู้น่ี้ดนิี้ไท่ย่ แลัว้ิพบกนัี้ฉบบัติอ่ีไปครบั😃

ปริท่ัศันี้์  เท่้ย่นี้ท่อีง

“วทิยาศาสตร์”์ เบื้้�องหลังัการ์อนุรัุ์กษ์ม์ร์ดก
ทางวฒันุธร์ร์ม
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มรดกทางวััฒนธรรมไทยไม่วั่าจะเป็็นสถาป็ัตยกรรมโบราณอัันสง่างาม
 จิตรกรรมฝาผนังท่�บอักเล่่าเร่�อังราวัแห่่งยุคสมัย สมุดใบล่านท่�จารึกภููมิป็ัญญาครั�งเก่าก่อัน 

ห่ร่อัสิ�งทอัโบราณท่�สะท้อันศิิล่ป็ะแล่ะวัิถ่ชี่วัิตขอังผู้คนในอัด่ต ล่้วันเป็ร่ยบเสม่อัน
ป็ระตูแห่่งกาล่เวัล่าท่�พาเราย้อันกล่ับไป็สัมผัสกับควัามรุ่งเร่อังทางวััฒนธรรม

แล่ะควัามเป็็นมาขอังชีาติ การป็กป็้อังแล่ะรักษามรดกเห่ล่่าน่�จึงไม่ได้เป็็นเพ่ยงห่น้าท่� 
ห่ากแต่เป็็นการส่บทอัดอััตล่ักษณ์แล่ะควัามภูาคภููมิใจจากรุ่นสู่รุ่น 

Cover Story

รองศาสตราจารย์์ ดร.รัชฎา บุุญเต็ม 
ภาควิิชาเคมี คณะวิิทย์าศาสตร์
มหาวิิทย์าลััย์ศิลัปากร

วิิทยาศาสตร์์เบื้้�องหลััง
การ์อนุุร์ักษ์์มร์ดก
ทางวิัฒนุธร์ร์ม
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ขณะที่เวลาเดินไป มรดกอันทรง

คุณค่าเหล่านี้ต้องเผชิญกับภัย

คุกคามจากความเสื่อมโทรมที่เกิดจาก

ปัจจัยทางกายภาพ เช่น อุณหภูมิและ

ความชื้นที่ไม่เหมาะสม ปัจจัยทางชีวภาพ 

เช่น การรุกรานของจุลินทรีย์และแมลง 

และที่สำาคัญอย่างยิ่งคือ ปัจจัยทางเคมี

ที่กัดกร่อนความสมบูรณ์ของมรดกทาง

วัฒนธรรมอย่างเงียบเชียบ

 การผกุรอ่นและการเปลีย่นแปลงทาง

เคมีของวัสดุเป็นปัญหาสำาคัญที่ท้าทาย

การอนุรักษ์โบราณสถานและโบราณวัตถุ 

ปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง

สามารถเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางเคมี

และกายภาพของวตัถุโบราณไดอ้ย่างคาด

ไมถ่ึง ยกตวัอยา่งเชน่ การก่อตวัของผลกึ

เกลอืบนพืน้ผวิจติรกรรมฝาผนัง มไิดเ้ปน็

เพียงคราบสกปรกที่บดบังความงาม แต่

การเติบโตของผลึกยังทำาให้ช้ันสีและปูน

ฉาบหลุดล่อนออกจากกัน 

 สำาหรบัสิง่ทอโบราณ การเสือ่มสภาพ

ของเส้นใยธรรมชาติอันเนื่องมาจากการ 

ออกซิเดชันและปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส ทำาให้ 

ผา้เปราะบาง ฉกีขาดงา่ย และสูญเสยีสสัีน 

ดั้งเดิม เช่นเดียวกับสมุดไทยโบราณที่มัก 

ประสบปัญหาการย่อยสลายของเซลลูโลส 

ในกระดาษจากความชืน้ เชือ้รา และหนอน- 

ปลวก

 เมือ่ปจัจยัทางเคมีเปน็สาเหตสุำาคญัที ่

สร้างความเสียหายแก่มรดกล้ำาค่าของชาติ  

การรับมือและการแก้ไขปัญหาจึงต้องอาศัย 

ศาสตร์แห่งเคมีเข้ามาช่วย ต้ังแต่การวิเคราะห์ 

เชงิลกึถงึองคป์ระกอบทางเคมขีองวัสดท่ีุ

เป็นมรดกสำาคัญ การระบุสารเคมีที่ก่อให้

เกิดความเสื่อมสภาพ โดยใช้เทคนิคการ 

วเิคราะหท์ีห่ลากหลาย เชน่ สเปกโทรสโกป ี 

(spectroscopy) อิเล็กตรอนไมโครสโกปี 

(electron microscopy) และการเลีย้วเบน 

ของรังสีเอกซ์ (x-ray diffraction) เพื่อให้ 

เข้าใจโครงสร้างทางเคมีและกระบวนการ 

เสื่อมสภาพที่กำาลังเกิดขึ้นอย่างแม่นยำา 

4
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กระบวนการซ่อมแซมผ้าทรงสะพัก

 เคยมีกรณีที่จิตรกรรมฝาผนังที่วัด 

ป่ากลางทุ่ง จังหวัดปทุมธานี ซึ่งมีอายุ 

เก่าแก่ ประสบความเสียหายจากน้ำาท่วม  

การดำาเนินงานอนุรักษ์จึงต้องอาศัยทั้ง 

ความเช่ียวชาญและเทคนคิตา่ง ๆ  มาชว่ย

ฟื้นฟูสภาพจิตรกรรมฝาผนังที่หลุดร่อน 

ผนังเกิดการแตกร้าวจากการสะสมของ

เกลือ มีการนำาเทคนิคอิเล็กตรอนไมโคร- 

สโกปีและการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์มา

ใช้วิเคราะห์ชนิดของเกลือที่สะสมในผนัง 

รวมทั้งติดตามประสิทธิภาพการดูดซับ

เกลือออกจากผนังของกระดาษสาซับน้ำา 

 อีกกรณศีกึษาทีม่คีวามสำาคญัอยา่งย่ิง 

คอื การเสื่่�อมสื่ภาพของสื่ิง่ทอโบราณท่ีมี 

คุณุคุ่าทางประวตัศิาสื่ตร์ท่ีทำาจากเส้นไหม 

ถกัทอกบัเส้นโลหะ ดังกรณผ้ีาโบราณทีม่ตีรา

จลุจอมเกล้าและผ้าทรงสะพกัในพพิธิภณัฑ์ 

มหาราชานุสรณ์ รชักาลที ่4 วัดราชาธิวาส- 

วหิาร เส้นไหมเป็นโปรตีนซึง่เป็นพอลิเมอร์ 

ธรรมชาตเิกดิการเสือ่มสภาพจากกระบวน-

การออกซิเดชันและไฮโดรไลซสิ ในขณะท่ี 

5มิถุนายน 2568ISSUE 147
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เส้นโลหะเกดิการเสือ่มสภาพจากกระบวนการ 

ออกซิเดชันทำาให้เกิดสนิม การอนุรักษ์ผ้า

โบราณทีป่ระกอบด้วยวสัดทุีม่คีวามแขง็แรง

แตกต่างกันเช่นนี้ จำาเป็นต้องศึกษาระดับ

การซ่อมแซมพัดไอราพต

พัดไอราพต
ก่อน (บน) กับหลัง (ล่าง) ซ่อมแซม

ผ้าทรงสะพักก่อน (บน) กับหลัง (ล่าง) ซ่อมแซม

ความเสือ่มสภาพของเส้นใยและเส้นโลหะ 

เพือ่เลอืกวธิกีารทำาความสะอาด ตลอดจน

วิธีการซ่อมแซมได้อย่างเหมาะสม และ

พยายามหลกีเลีย่งความเสยีหายเพิม่เตมิ

 ในส่วนของสื่มุดไทยโบราณและ 

เอกสื่ารโบราณอ่�น ๆ ปัญหาหลักคือการ 

เสือ่มสภาพของกระดาษทีม่เีซลลโูลสเปน็ 

องค์ประกอบ ซึ่งเกิดจากความชื้น จุลชีพ  

6
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การซ่อมแซมหนังสือสมุดไทยในพิพิธภัณฑ์มหาราชานุสรณ์ 
รัชกาลที่ 4 วัดราชาธิวาสวิหาร ที่ได้รับความเสียหาย

จากปลวก

หนังสือสมุดไทยในพิพิธภัณฑ์มหาราชานุสรณ์ รัชกาลที่ 4 
ก่อน (ซ้าย) กับหลัง (ขวา) ซ่อมแซม

และแมลง อย่างกรณหีนงัสอืสมดุไทยและหนงัสอืโบราณ

ในพพิิธภณัฑ์มหาราชานุสรณ์ รชักาลที ่4 วัดราชาธิวาส- 

วหิาร ไดร้บัความเสยีหายจากปลวก ตอ้งใชค้วามรูท้าง

วทิยาศาสตร์มาประยุกตใ์นการเลือกวิธกีารกำาจดัปลวก

ทีม่ปีระสิทธภิาพ คือ การแช่แขง็ เพือ่ทำาให้หนอนปลวกตาย 

ซึ่งเป็นวิธีทางกายภาพที่ไม่ทิ้งสารเคมีตกค้าง การทำา 
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ความสะอาดและซ่อมแซมกระดาษโบราณเหล่านีต้้องคำานงึถงึองคป์ระกอบ 

ทางเคมีของกระดาษและหมึก เพ่ือเลือกใช้วัสดุและวิธีการที่ไม่ก่อให้เกิด

ความเสียหายเพิ่มเติม

 แม้จะมีองค์ความรู้และเทคโนโลยีพร้อมใช้ แต่การดำาเนินงานอนุรักษ์

มรดกทางวัฒนธรรมด้วยหลักการทางเคมีก็ไม่ได้ราบรื่นเสมอไป อุปสรรค

สำาคัญประการหนึ่งคือความหลากหลายและความซับซ้อนของวัสดุโบราณ 

ซึ่งมักประกอบด้วยสารอินทรีย์และอนินทรีย์หลายชนิดที่มีคุณสมบัติและ

การตอบสนองต่อสารเคมีแตกต่างกัน การเลือกวิธีอนุรักษ์จึงต้องอาศัย

ความรู้และความเข้าใจอย่างลกึซึง้ถงึปฏิกริิยาระหว่างสารต่าง ๆ  เพือ่หลกีเลีย่ง

ผลกระทบที่ไม่พึงประสงค์ 

 อีกประเด็นคือข้อจำากัดด้านงบประมาณในการจัดหาเครื่องมือและ 

สารเคมีเฉพาะทาง รวมถึงการขาดแคลนบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญทั้ง 

ด้านวิทยาศาสตร์ การอนุรักษ์ และศิลปะ โดยเฉพาะกับมรดกบางช้ินท่ีมี

ความสำาคัญทางประวัตศิาสตร์และศิลปะสูง มกัใช้วธิทีีซ่บัซอ้น ใช้เวลานาน 

รวมถึงต้องอาศัยความอดทนและความทุ่มเทอย่างมาก

 การก้าวข้ามอุปสรรคเหล่านีจ้ำาเป็นต้องบูรณาการความรูแ้ละทักษะจาก

หลากหลายสาขา ไม่ว่าจะเป็นนักเคมี นักโบราณคดี นักวิทยาศาสตร์วัสดุ  

นกัอนรุกัษ์ ช่างฝีมอื และภัณฑารักษ์ เพือ่สร้างความเข้าใจรอบด้านเกีย่วกับ 

บริบททางประวัติศาสตร์ ศิลปะ และวิทยาศาสตร์ของมรดกแต่ละชิ้น 

 การเผยแพร่ความรูแ้ละสรา้งความตระหนักดา้นการอนรุกัษโ์บราณวัตถุ 

ผ่านส่ือต่าง ๆ ก็สำาคัญ อย่างเช่น พิพิธภัณฑ์เสมือน (virtual museum)  

ทีป่ระชาชนทัว่ไปเข้าถงึและเรยีนรูเ้กีย่วกบัโบราณวตัถไุด้โดยไม่ต้องเดนิทาง 

ไปยังสถานที่จริง เป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศร่วมกับความรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์และศิลปะ หรือการจดักิจกรรมเชงิปฏิบตักิารเพือ่ถา่ยทอด 

ความรู้และเทคนิคการอนุรักษ์ต่าง ๆ เช่น การทำากระดาษข่อย การซ่อมผ้า 

โบราณ การทำาเครื่องถม ให้แก่ผู้ที่สนใจ ก็เป็นอีกวิธีที่ไม่เพียงสร้างความรู้
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การทำางานด้านเคม่อันุรักษ์ค่อัควัามปี็ติยินด่ท่� ได้เป็็นส่วันห่นึ�งใน 
การค่นช่ีวัิตให้่แก่มรดกทางวััฒนธรรมท่�กำาล่ังเส่�อัมสล่าย การได้เห็่น
คราบสกป็รกท่�บดบงัควัามงามขอังจติรกรรมฝาผนงัคอ่ัย ๆ  จางห่ายไป็ 
เผยให่้เห่็นส่สันแล่ะล่วัดล่ายอัันวิัจิตรบรรจง การได้สัมผัสสมุดไทย
โบราณท่�เคยเป็ราะบางกล่บัมามค่วัามแขง็แรงพอัท่�จะศิกึษาเน่�อัห่าภูายใน
ได้อั่กครั�ง ห่ร่อัการได้อันุรักษ์สิ�งทอัโบราณท่�บอักเล่่าเร่�อังราวัในอัด่ตให่้
คงอัยู่ต่อัไป็ได้ เป็็นป็ระสบการณ์ท่�เติมเต็มจิตใจแล่ะสร้างแรงบันดาล่ใจ
ในการทำางานต่อัไป็อัย่างไม่ย่อัท้อั ควัามสำาเร็จในการแก้ไขปั็ญห่าท่�ดู
เห่ม่อันจะยากเย็น ทำาให่้เกิดควัามภูาคภููมิใจในศิาสตร์ท่�ได้รำ�าเร่ยนมา แล่ะ
ตระห่นกัถงึคณุคา่ขอังการนำาควัามรูท้างวัทิยาศิาสตรม์าป็ระยกุตใ์ชีเ้พ่�อั
ป็ระโยชีน์ขอังสังคมแล่ะวััฒนธรรม

รองศาสตราจารย์์ ดร.รัชฎา บุุญเต็ม

ความเข้าใจและความตระหนักรู้ แต่ยัง

เป็นการสร้างบุคลากรและเครือข่ายใน

การดูแลรักษามรดกทางวัฒนธรรมของ

ชาติอีกด้วย

 นอกจากสิ่งที่กล่าวมาทั้งหมดแล้ว  

การอนุรักษ์มรดกทางวัฒนธรรมของชาติ 

ให้คงอยู่สืบไปอย่างย่ังยืนยังต้องมีข้อเสนอ 

เชิงนโยบายและการปฏิบัติที่ชัดเจนด้วย  

เช่น การเพ่ิมงบประมาณสนับสนุนการวิจัย 

และพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์ การอนุรักษ์  

การส่งเสริมความร่วมมือระหว่างภาครัฐ 

เอกชน สถาบันการศึกษา และชุมชน การ

พัฒนาบุคลากรให้มีความรู้ความเช่ียวชาญ

อย่างครอบคลุม ตลอดจนการปลูกฝัง

จติสำานึกและความตระหนกัในคณุคา่และ

ความสำาคัญของมรดกทางวัฒนธรรมให้

แก่ประชาชนทุกภาคส่วน เพื่อให้เกิดการ

มสีว่นรว่มในการดแูลและสง่ตอ่สมบตัอัิน

ล้ำาค่าเหล่านี้สู่คนรุ่นต่อไป

8



9มิถุนายน 2568ISSUE 147

แกะกล่องงานวิจัย

กองบุรรณาธิการ

ศาสนสถานไม่่ใช่่เพีียงที่ี�ประกอบพิีธีีกรรม่ที่างศาสนาเที่่าน้�น
แต่่ย้งเป็นสถานที่ี�ที่ี�ม่ีคุุณคุ่า

ที่้�งที่างจิิต่ใจิ ประวั้ต่ิศาสต่ร์ ศิลปะ และวั้ฒนธีรรม่อีกด้้วัย

สาร์เคลั้อบื้นุาโนุ
เกราะล่่องหน

เพ่ื่�อการอนุรักษ์์ศาสนสถาน
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แต่เมื่อเวลาผ่านไป ศาสนสถานเหล่านี้ต้องเผชิญกับปัจจัย

แวดล้อมต่าง ๆ ทั้งความชื้น แสงแดด ฝน ฝุ่นละออง ฯลฯ จน

เส่ือมสภาพลงอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ การดำาเนินงานอนุรักษ์จึง

ต้องอาศัยเทคโนโลยีเข้ามาช่วย ดังเช่น “เทคโนโลยีสารเคลือบ

นาโน” ซึ่งเป็นเสมือนเกราะล่องหนที่ช่วยปกป้องพื้นผิวของ 

ศาสนสถานจากความชื้น คราบสกปรก และการผุพัง

 ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค) สวทช. ดำาเนิน

โครงการ “เทคุโนโลยีสื่ารเคุล่อบนาโนเพ่�อการอนุรักษ์์อาคุาร

ศาสื่นสื่ถาน” โดยเริ่มจากศึกษาคุณสมบัติของวัสดุเชิงเคมี 

กายภาพ ของอาคารศาสนสถานจากหลายแหล่งทีม่า เพือ่พัฒนา

สารเคลือบผิวอนภุาคนาโนซิลกิาท่ีมคีณุสมบตักินัฝุน่ กันการซึมนำา้ 

ป้องกันรา ตะไคร่ และคราบสกปรกที่เกาะอยู่บนพื้นผิวของวัสดุ

ในศาสนสถาน ทำาให้คงทน สวยงาม และยืดอายุการใช้งานได้

นานขึน้ ลดภาระค่าดแูลรกัษาในระยะยาว อกีทัง้ยงัส่งเสรมิการ 

ท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในชุมชน โดยได้ทดสอบใช้สารเคลือบ

ตน้แบบกับหอระฆัังของวัดปากนำ้า (สมุทรคงคาราม) อำาเภอเมือง 

จังหวัดระยอง เป็นแห่งแรก 

 ดร.ธนัยกร เมอ่งนาโพธิ� นกัวจิยัจากทมีวจิยันวตักรรมเคลอืบ

นาโน กลุ่มวิจัยวัสดุผสมและกระบวนการนาโน กล่าวว่า “เรานำา

สารเคลือบนาโนที่พัฒนาข้�นไปทดสอบแก้ปัญหาการเกิดเชื�อรา

และตะไคร่ในหอระฆัังของวัดปากนำ�า ฯ ซ้่งเกิดจากปริมาณ

ความชื�นสูง เนื�องจากสถานที่ตั�งที่อยู่ใกล้ทะเล รวมถ้งการแตก

ลายงาจากอายุของสถานที่ที่ทำาให้ต้นทุนการบำารุงรักษาอาคาร

สถานที่สูงไปด้วย” 

 หลังจากทีที่มวิจยันาโนเทคนำาสารเคลือบผิวนาโนทีพั่ฒนาขึน้

ไปฉีดพ่นรอบหอระฆััง และติดตามผลหลังการฉีดพ่นเป็นระยะ

เวลา 10 เดือน พบว่า ช่วยยืดระยะเวลาการเกิดเชื้อรา คราบ

สกปรก และการแตกลายงา โดยในระยะเวลา 10 เดือนนี้ไม่มี 

เชือ้ราหรอืคราบตะไครเ่กดิขึน้เลย ผลติภณัฑน์ีจ้งึมศีกัยภาพท่ีจะ

นำาไปใช้บำารงุรกัษาอาคารศาสนสถานต่าง ๆ  เพือ่เพิม่ความคงทน 

ยืดอายุวัสดุที่จะนำาไปซ่อมแซมบูรณะ และยังช่วยลดต้นทุนการ

ดูแลรักษา
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 ทีมวิจัยฯ ยังได้ออกแบบวิธีการทดสอบการเคลือบผิวอาคาร

และประเมินประสิทธิภาพของสารเคลือบ เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูล

สำาหรับพัฒนาเทคโนโลยีการเคลือบผิวท่ีเหมาะสมกับเนื้อวัสดุ

ของสิ่งปลูกสร้างที่อยู่ภายใต้ปัจจัยแวดล้อมที่ต่างกัน 

 “วัดปากนำ�าฯ เป็นพื�นที่ใกล้ทะเล มีความชื�นสูง ทีมวิจัยตั�ง 

เป้าทดสอบประสิทธิภาพและความคงทนของสารเคลือบนาโนนี�

ในพื�นผิวต่าง ๆ ที่อยู่ในสภาพแวดล้อม สภาพอากาศที่แตกต่าง

กันในแต่ละพื�นที่ต่อไป” ดร.ธันยกรกล่าว

 นอกจากการนำาไปใชเ้พือ่ประโยชนส์าธารณะและสง่เสริมการ

ทอ่งเทีย่วเชงิวฒันธรรมตามโครงการน้ีแลว้ เทคโนโลยสีารเคลือบ

อนุภาคนาโนซิลิกายังประยุกต์ใช้ได้ในหลากหลายอุตสาหกรรม 

เช่น การเคลือบแผงโซลาร์เซลล์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลด

การดแูลรกัษา นบัเปน็อกีหนึง่งานวจิยัทีน่า่สนใจสำาหรบัภาคธรุกจิ

และผูป้ระกอบการทีก่ำาลงัมองหาเทคโนโลยช่ีวยยกระดบัผลติภณัฑ์

หรือบริการ

สื่อบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ 

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค) สวทช. 

โทรศัพท์ 0 2564 7100 

เว็บไซต์ www.nanotec.or.th

อีเมล info@nanotec.or.th
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Sci Variety

ณัฐพลั โชติศรีศุภรัตน์ AR
เครื่่�องมื่อแห่่งการื่เรื่ียนรื่้�ยุคให่มื่

สรื่�างความืเข้�าใจ ไมื่ใช่่แค่จำา
นักวัิทยาศิาสตร์ นวััตกร วัิศิวักร 

สร้างเทคโนโล่ย่ให่ม่ ๆ อัอักมาเร่�อัย ๆ 
บางเทคโนโล่ย่ท่�อัอักมาในตอันแรกอัาจม่คนพูดถึงกันมาก 

แต่เม่�อัเวัล่าผ่านไป็คนไม่นิยมใชี้กันแล่ะก็ค่อัย ๆ ห่ายไป็ 
ในขณะท่�บางเทคโนโล่ย่กล่ับได้รับควัามนิยมมาก 

จนผู้คนเก่อับทั�งโล่กนิยมใชี้กัน แล่ะกล่ายเป็็นเทคโนโล่ย่ 
ท่�เป็ล่่�ยนโล่ก เป็ล่่�ยนวัิธ่การใชี้ชี่วัิตขอังผู้คนไป็ตล่อัดกาล่ 
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ท่�จริงแล้วการทำานายว่าเทคโนโลยีใหม่

ที่ออกมาจะได้รับความนิยมหรือไม่นั้น

ค่อนข้างยาก แต่ก็มีคนท่ีสร้างทฤษฎีี

อธบิายการแพร่กระจายของเทคโนโลยีขึน้

มา เอเวอร์เรต รอเจอรส์ื่ (Everett Rogers) 

นักสังคมวิทยาชาวอเมริกัน ได้ตีพิมพ์

หนังสือเรื่อง Diffusion of Innovations 

เพือ่อธบิายการแพร่กระจายของเทคโนโลยี 

โดยแบ่งกลุ่มผู้ใช้งานเทคโนโลยีใหม่ ๆ 

เป็นกลุ่มคน 5 กลุ่ม คือ กลุ่มลำ้าสมัย 

(innovators) กลุม่นำาสมัย (early adopters) 

กลุ่มทันสมัย (early majority) กลุ่มตาม

สมัย (late majority) และกลุ่มสุดปลาย

สมัย (laggards) โดยปี ค.ศ. 2021 มี

เทคโนโลยีหนึ่งได้รับความนิยมมากขึ้น

เร่ือย ๆ  สร้างประโยชน์แก่ผูใ้ช้งานได้ดแีละ

หลากหลาย เทคโนโลยทีีว่่านัน้คอื คุวาม

เป็นจรงิเสื่รมิ (augmented reality: AR) 

 เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมหรือ 

เออาร์ คือ สภาวะจริงที่แต่งเติมขึ้นด้วย

เทคโนโลยี เชน่ การใช้สมารต์โฟนสอ่งไป

ที่ โบรชัวร์หรือสื่อสิ่งพิมพ์อื่น ๆ แล้ว

ปรากฏข้อมูลเพิ่มเติมในรูปแบบวิดีโอ 

ภาพสามมิติ หรือข้อความ เออาร์เป็นการ

รวมกันระหว่างโลกแห่งความจริงกับโลก

เสมือนที่สร้างขึ้นโดยคอมพิวเตอร์ ซึ่งจะ

แตกตา่งจากความเปน็จรงิเสมอืน (virtual 

reality: VR) ตรงทีเ่ออาร์ไม่ใช่แค่โลกเสมอืน 

เพยีงอยา่งเดยีวแบบวอีาร ์แตผ่สมผสาน

กันทั้งโลกแห่งความจริงและโลกเสมือน 

 ปัจจุบันเริ่มมีการใช้เออาร์มากขึ้นใน

หลากหลายดา้น โดยเฉพาะดา้นการศกึษา

ที่ใช้เออาร์มากข้ึนเรื่อย ๆ รวมถึงการ

ศึกษาด้านฟิสิกส์ มีตัวอย่างงานวิจัยของ 

อันเดรย์ วิดัคุ (Andrej Vidak) และคณะ

ได้ตีพิมพ์บทความเรื่อง “An augmented 

reality approach to learning about the 

force of gravity” ลงในวารสาร Physics 

Education เมือ่วันที ่13 กันยายน ค.ศ. 2021 

แสดงการใช้เทคโนโลยีเออาร์ช่วยศึกษา

เรื่องความโน้มถ่วง

  บทความของวิดัคยกตัวอย่างการใช้

เออาร์ในบทเรียนเรื่องกฎีความโน้มถ่วง

สากลของนิวตัน (Newton’s law of uni-

versal gravitation) ทีก่ล่าววา่วตัถสุองชิน้

ดงึดูดกันด้วยแรงซึง่แปรผันตามมวลของ

วัตถุ แต่แปรผกผันกับระยะทางระหว่าง

วตัถยุกกำาลงัสอง โดยเขยีนเปน็สมการได้

คือ

          

                                                                                       

เมื่อ F คือ ขนาดของแรงดึงดูดระหว่าง 

  มวล มีหน่วยเป็นนิวตัน 

 G คือ ค่าคงที่ความโน้มถ่วงสากล 

  โดยมีค่าเท่ากับ

  

  m1 คอื มวลทีห่นึง่ มหีน่วยเป็นกโิลกรมั

 m2 คอื มวลทีส่อง มหีน่วยเป็นกโิลกรมั 

 r คอื ระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลาง 

  มวลทั้งสอง มีหน่วยเป็นเมตร 

 การเรียนรู้ เรื่องกฎีความโน้มถ่วง

สากลของนิวตันด้วยการอธิบายสมการ 

ฝึกทำาโจทย์ อาจทำาให้ผู้เรียนทำาโจทย์ 

แบบฝกึหดัได ้แตไ่มอ่าจแนใ่จไดว้า่ผูเ้รยีน

แสดงเรื�องกฎกำาลังสองผกผัน เมื�อมีการเปลี่ยนระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลางมวลทั�งสอง
(ซ้าย) กราฟ F ® (ขวา) กราฟ F (1/r^2) 

ที่มาภาพ : Andrej Vidak et al 2021 Phys. Educ. 56 065026

ตัวอย่างการทดลองแสดงผล AR ผ่านหน้าจอสมาร์ตโฟน
ที่มาภาพ : Andrej Vidak et al 2021 Phys. Educ. 56 065026
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จะเขา้ใจแนวคดิน้ีโดยเหน็ภาพแนช่ดั การ

เรียนควรเริ่มจากปริมาณที่จับต้องได้แล้ว

ค่อยไปสู่แนวคิดที่เป็นนามธรรม ซึ่งแบบ

หลังจะเข้าใจได้ยากกว่า หากผู้เรียนไม่

เข้าใจเนื้อหาอย่างแท้จริงอาจทำาให้เกิด

ความเข้าใจผิด (misconception) ได้ 

 อย่างกราฟด้านล่างนี้ หากผู้เรียน

ศึกษาโดยดูจากกราฟอาจจะไม่เข้าใจนัก 

แต่ถ้ามีเครื่องมือบางอย่างมาช่วยให้เห็น

ภาพ หรือมีการฝึกทำาการทดลองจริงก็

ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น แต่

บางครั้งด้วยทรัพยากรที่จำากัดหรือการ

ออกแบบการทดลองที่ค่อนข้างยุ่งยาก 

การเรียนรู้ผ่านเออาร์จึงเป็นการเรียนรู้

ทดแทนที่น่าสนใจ เพราะช่วยให้เห็นภาพ

ชัดเจนและเข้าใจบทเรียนแนวคิดท่ีเป็น

นามธรรมมากยิ่งขึ้น

 วิดคัใชแ้อปพลเิคชนัทีช่ือ่วา่ Gravity- 

AR หากผู้อ่านสนใจ เข้าไปลองทำาได้ที่ 

https://www.nstda.or.th/r/8WARY หรือ

สแกนคิวอาร์โคดด้านล่าง เพื่อเข้าสู่หน้า

ดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน (ใช้ได้เฉพาะ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์) และพิมพ์

ภาพวตัถุทัง้สองภาพออกมาวางไว้บนโตะ๊

 จากนัน้ใหเ้ปดิแอปพลเิคชนัและสอ่ง

ไปท่ีภาพ จะเห็นภาพทรงกลมสามมิติ

ปรากฏขึ้นบนภาพแต่ละใบผ่านหน้าจอ

สมาร์ตโฟน พร้อมเวกเตอร์สีเขียวแสดง

ทิศทางของแรงที่กระทำาต่อมวลทั้งสอง

 เราสามารถปอ้นขอ้มลูมวลไดโ้ดยกด

ปุ่มเพิ่มหรือลดขนาดของมวลที่หนึ่งและ

มวลท่ีสองผา่นหน้าจอสมาร์ตโฟนได้ ขณะ

ที่ข้อมูลระยะห่าง r จะวัดผ่านกล้องของ

สมาร์ตโฟนและแสดงผล รวมถึงข้อมูล

ขนาดของแรงดึงดดูระหว่างมวลก็จะแสดง 

ผลที่หน้าจอด้วยเช่นกัน 

 เออารย์งัแสดงให้เหน็เวกเตอร์สเีขียว

แสดงทิศทางของแรงที่กระทำาต่อมวล 

ทั้งสอง โดยความยาวของเวกเตอร์บอก

ขนาดของแรงดึงดูดระหว่างมวล เมื่อเรา

ลองขยับภาพที่วางไว้บนโต๊ะให้ใกล้หรือ

ห่างกัน ค่า r ก็จะเปลี่ยนไป หรือหากปรับ

เพิ่มลดมวลที่หนึ่งและที่สอง ขนาดและ

เทศทางของเวกเตอรส์เีขยีวกจ็ะเปลีย่นไป

ด้วย สิ่งนี้จะทำาให้เราทราบความสัมพันธ์

ของตัวแปรต่าง ๆ  ในสมการกฎีความโน้ม

ถว่งสากลของนวิตนัทีก่ลา่วถงึกอ่นหนา้นี้

ได้อย่างชัดเจนผ่านเทคโนโลยีเออาร์ท่ี

โต้ตอบได้ทันที 

  การทำางานของเออารใ์นลกัษณะนีน้ำา

ไปต่อยอดเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ หรือ

สร้างบทเรยีนทีช่่วยให้ผูเ้รยีนเข้าใจแนวคิด 

สำาคัญ เช่น กฎีกำาลังสองผกผัน (the  

inverse square law) การขึ้นกับมวล 

(mass dependence) หรืออาจให้ผู้เรียน

ลองหาค่าคงที่ความโน้มถ่วงสากลด้วย 

ตัวเองได้

 ผูเ้ขยีนเชือ่วา่เทคโนโลยเีออารจ์ะเปน็

กุญแจสำาคัญที่จะช่วยยกระดับการเรียน

การสอนวิชาต่าง ๆ ในประเทศไทย โดย

เฉพาะอย่างยิ่งกับวิชาที่มีความซับซ้อน

และยากต่อการทำาความเข้าใจอย่างฟิสกิส์ 

หรอืวชิาทางแพทยศาสตร ์เชน่ กายวภิาค 

สรรีวทิยา เออารจ์ะชว่ยใหผู้เ้รยีนมองเหน็

ภาพเป็นสามมิติและเข้าไปมีปฏิสัมพันธ์ 

ได้อย่างเต็มที่ จึงเป็นเครื่องมือเสริมการ

เรียนรู้ที่ทรงประสิทธิภาพ แก้ปัญหา 

ข้อจำากัดของการเรียนในรูปแบบเดิมได้

อย่างแท้จริงสแกนเพื�อเข้าหน้าดาวน์โหลดและทดลอง 
ใช้ GravityAR (เฉพาะระบบ Android)

แหล่งข้อมูลอ้างอิง
Vidak, A., Movre Šapić, I., & Mešić, V. (2021). An augmented reality approach to learning about the force of gravity. Physics Education, 56(6) doi:10.1088/1361-6552/ac21a3

Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2013). Fundamentals of physics. John Wiley & Sons.

Berkun, S. (2010). The myths of innovation. “ O’Reilly Media, Inc.”.

สื�อการเรียนการสอนสมัยใหม่ที่ใช้ AR เข้าไปเสริมด้วย
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นวัตกรรมดี ๆ เกิดขึ้นได้ทุกวัน

กองบุรรณาธิการ

NFED
บื้ร์ิการ์งานุวิศวกร์ร์ม
ป้ั้� นไอเดีียให้้เป็ั้นจริิง

 ม่ไอัเดย่อัยากทำาชีิ�นงานตน้แบบ แตไ่มรู่จ้ะเริ�มตน้อัอักแบบอัยา่งไร 
อัยากผล่ิตชีิ�นงานต้นแบบ แต่ไม่ม่เคร่�อังม่อัทันสมัยรอังรับ ม่ป็ัญห่า
ในกระบวันการผล่ิตท่�ยังห่าทางแก้ไขไม่ได้ แล่ะอั่กห่ล่ากห่ล่ายป็ัญห่า
ดา้นวิัศิวักรรม/อุัตสาห่กรรมท่�รอัการแก้ไข NFED พร้อัมให้่บริการด้าน
วัิศิวักรรมแบบครบวังจร เพ่� อัขับเคล่่�อันอัุตสาห่กรรมไทยแล่ะแก้ไข
ป็ญัห่าให่ท้กุภูาคสว่ัน ไมว่ัา่จะเป็น็นกัวัจิยั SMEs ห่ร่อัสตารต์อัปั็
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ฝ่่ายบริการงานวิศวกรรม สื่วทช. หรือ NFED (NSTDA 

Fabrication and Engineering Service Division) เป็นหน่วยงาน

โครงสร้างพื้นฐานทางคุณภาพของประเทศ (NQI) ที่อยู่ภายใต้

สื่ำานกังานพัฒนาวิทยาศาสื่ตร์และเทคุโนโลยีแหง่ชาติ (สื่วทช.) 

มุง่เน้นให้บริการงานออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ สร้างต้นแบบ

เชิงวิศวกรรม พัฒนาต้นแบบจากการวิจัย และพัฒนางานวิจัยไป

สูก่ารใชป้ระโยชนไ์ดจ้รงิ ชว่ยให้นกัวิจยัและผู้ประกอบการเขา้ถงึ

เทคโนโลยีและบริการวิศวกรรมขัน้สูงโดยไม่ตอ้งลงทุนสงูเอง ลด

การพ่ึงพาเทคโนโลยีนำาเข้า พร้อมทั้งสนับสนุนการยกระดับ

อุตสาหกรรมไทยเพื่อมุ่งสู่ “อุตสาหกรรม 4.0” 

NFED บื้ร์ิการ์งานุวิศวกร์ร์มคร์บื้วงจร์

 วรวิทย์ จันทร์สื่ีหราช ผู้อำานวยการฝ่ายบริการงานวิศวกรรม 

สวทช. (NFED) กล่าวว่า NFED ให้บริการด้านวิศวกรรมที่หลาก-

หลาย ครอบคลุมความต้องการตั้งแต่การออกแบบเบื้องต้นไป

จนถึงการผลิตจริง เช่น บริการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์

ด้านวิศวกรรม ทั้งการออกแบบโมเดล 3 มิติ (3D model), CAD 

Design และใหค้ำาปรกึษาเพือ่ชว่ยพฒันาผลิตภัณฑต์ามโจทยแ์ละ

ความตอ้งการของลกูค้า รวมถงึบรกิารวเิคราะหแ์ละแกป้ญัหาใน

งานวิศวกรรม สำาหรับกลุ่มอุตสาหกรรมและโครงการวิจัยที่

ต้องการความแม่นยำาสูง ด้วยทีมวิศวกรผู้เชี่ยวชาญการใช้

ซอฟต์แวร์วิเคราะห์โครงสร้าง ความแข็งแรง และอายุความล้า

ของวัสดุ พลศาสตร์ของไหล การถ่ายเทความร้อน และการ

วิเคราะห์การสั่นสะเทือน

 “NFED ยงัเชีย่วชาญในการพัฒนาและสร้างต้นแบบเครื�องมอื

เครื�องจกัรขนาดเลก็ เราสรา้งเครื�องมอืสำาหรบัชว่ยในการทดสอบ 

เครื�องมือประกอบการทดสอบ หรือเครื�องต้นแบบตามโจทย์

เฉพาะ ไม่ว่าจะเป็นเครื�องมือสำาหรับงานวิจัย หรือต้นแบบ

ผลิตภัณฑ์สำาหรับ SMEs รวมถ้งการทำาต้นแบบรวดเร็ว (rapid 

prototyping) ด้วยเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ (3D Printing) ซ้่ง

เหมาะสำาหรับกลุ่มสตาร์ตอัปและ SMEs ที่ต้องการต้นแบบเพื�อ

นำาไปเสนอแหล่งทุน”

 นอกจากนี้ยังมีอีกหนึ่งบริการที่สำาคัญในยุคดิจิทัลท่ี NFED 

พร้อมให้บริการ คือ ให้คำาปรึกษาออกแบบและพัฒนาระบบ IoT 

โดยทีมวิศวกรที่เชี่ยวชาญในการพัฒนาและออกแบบวงจรไฟฟ้า 

วงจรอิเล็กทรอนิกส์ การเขียนโปรแกรม และพัฒนา IT Solution 

เช่น การนำาข้อมูลไปแสดงผลบนแดชบอร์ด และสุดท้ายคือ 

บริการถ่ายทอดองค์ความรู้และฝึกอบรมในหลักสูตรต่าง ๆ ด้าน

การออกแบบและวเิคราะหเ์ชงิวศิวกรรมและการใชเ้ครือ่งมอืดา้น

การผลิต

วิจัยพัื่ฒนุา แก้ปััญหาอุตสาหกร์ร์ม 
เพิื่�มปัร์ะสิทธิภาพื่องค์กร์

วรวิทย์ จันทร์สีหราช
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 นอกจากให้บริการออกแบบและแก้ปัญหาเชิงวิศวกรรมแล้ว 

ที่ผ่านมา NFED ยังได้มีส่วนร่วมในโครงการสำาคัญมากมายที่

สะท้อนถึงศักยภาพและความเชี่ยวชาญด้านการออกแบบเชิง 

วศิกรรม โดยได้รว่มกบันกัวจิยัจากศนูยเ์ทคโนโลยอีเิลก็ทรอนกิส์

และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (เนคเทค) พัฒนาสมาร์ตปลั�ก “Plug 

UNAI (ปลั�กอยูไ่หน)” ภายใตโ้ครงการระบบตดิตามตำาแหนง่และ

วัดค่าพลังงานของเครื่องมือแพทย์ (โรงพยาบาลธรรมศาสตร์

เฉลิมพระเกียรติ)

 วรวิทย์อธิบายว่า โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา

อปุกรณต์น้แบบสำาหรบัโรงพยาบาลใชต้ดิตามตำาแหนง่เครือ่งมอื

แพทย์ด้วยแพลตฟอร์ม UNAI พร้อมท้ังบันทึกจำานวนครั้งการ 

ใช้งานและบันทึกปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์นั้น  

ซึ่งเป็นการสนับสนุนระบบการบริหารทรัพยากร (utilization  

management) ของงานเครือ่งมือแพทย์ และช่วยให้โรงพยาบาล

บริหารจัดการเครื่องมือแพทย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพภายใต้

ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจำากัด

 อกีหนึง่โครงการสำาคญั คอื การออกแบบกลอ่งนริภยัสื่ำาหรบั

จดัเกบ็และขนส่ื่งแบตเตอรีลิ่เทียมไอออน เนือ่งจากปจัจบุนัการ

ใช้รถไฟฟ้าเติบโตอย่างต่อเนือ่ง มีการขนถ่ายอะไหล่และอุปกรณ์

ต่าง ๆ มากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน ซึ่งมี

ความเสี่ยงอาจเกิดการปะทุและเกิดไฟลุกไหม้ในระหว่างขนย้าย 

และยากต่อการดับไฟ

 “NFED ได้รับมอบหมายจากการไฟฟ้าฝ่่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย (EGAT) ในการออกแบบและพัฒนากล่องนิรภัย

สำาหรับจัดเก็บแบตเตอร่ีลิเทียมไออนเพื�อการขนย้าย โดยกล่อง

ที่นิรภัยที่เราพัฒนาข้�นนั�นทนทานต่อแรงระเบิดที่เกิดจากกรณี

แบตเตอรี่ภายในระเบิด รวมทั�งมีสารทนไฟเพื�อป้องกันไม่ให้เกิด

การลุกลามจากแบตเตอรี่ที่ปะทุ กล่องนิรภัยนี�ผ่านการวิเคราะห์

ดว้ยซอฟตแ์วรเ์พื�อความปลอดภยัสงูสดุ ปจัจบุนัผลติและสง่มอบ

ให้การไฟฟ้าฯ เรียบร้อยแล้ว” ผู้อำานวยการ NFED กล่าว

สนุับื้สนุุนุการ์วิจัย ขับื้เคลั้�อนุการ์พัื่ฒนุา
อุตสาหกร์ร์ม
 ปัจจุบัน NFED ให้บริการกลุ่มลูกค้าครอบคลุม 3 กลุ่มหลัก 

ในการขับเคลื่อนนวัตกรรมและแก้ไขปัญหาในภาคส่วนต่าง ๆ 

กลุ่มแรก คือ นักวิจัยและนักพัฒนา ไม่ว่าจะเป็นจากหน่วยงาน

ภาครัฐ เอกชน สถาบันวิจัย หรือมหาวิทยาลัย ที่ต้องการพัฒนา

เครื่องมือหรืออุปกรณ์สำาหรับการทำาวิจัย NFED ช่วยออกแบบ

และสร้างเครื่องมือช่วยในการทดสอบและวิจัยที่แม่นยำา เพื่อให้

ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการ 
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 กลุ่มที่สอง คือ กลุ่ม SMEs ที่ต้องการความแม่นยำาสูงและ

การคำานวณทีช่ดัเจน NFED ใหบ้ริการออกแบบเชงิวศิวกรรมทีน่ำา

ไปใช้งานได้จรงิในกระบวนการผลติ โดยใช้ซอฟต์แวร์ CAD Design 

ทีแ่มน่ยำา และมกีารจำาลองแบบ (simulation) เพือ่วเิคราะหค์วาม

แขง็แรง นำ้าหนัก วสัดุ และอืน่ ๆ  ให้แนใ่จวา่นำาไปผลติในสายงาน

ผลิตได้จริง เป็นการยกระดับผลิตภัณฑ์ให้แข่งขันในตลาดได้ดี 

ยิ่งขึ้น ด้วยการปรับปรุงรูปร่างหน้าตา ปรับปรุงกระบวนการผลิต 

หรือขยายกระบวนการผลิต เพื่อเพิ่มศักยภาพเชิงพาณิชย์

 และกลุม่สดุทา้ย คอื กลุม่สื่ตารต์อปั ทีต่อ้งการแปลงไอเดยี

ให้เป็นผลิตภัณฑ์ NFED ช่วยสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ เพื่อให้ 

สตาร์ตอัปนำาไปเสนอต่อแหล่งทุนและพัฒนาต่อยอดได้ 

  วรวิทย์เล่าถึงบริการของ NFED ที่ปัจจุบันพร้อมให้บริการ

ด้วยโครงสร้างพืน้ฐานทีค่รบครนัว่า “เรามีีทีีมีบุคุลากรผู้้�เชี่ี�ยวชี่าญ 

ที้�งนัก้ออกแบุบุและวศิวกรจากหลากหลายสาขาทีี�มีคีวามีร้�ความี

เชี่ี�ยวชี่าญเฉพาะทีาง พร้อมให้คำาปร้กษาและแก้ไขปัญหา มีี

ซอฟต์์แวร์สำาหร้บุการออกแบุบุและวิเคราะห์ปััญหาอย่าง

แมี่นัยำา มีีเทีคโนัโลยีและเคร่�องมี่อทีี�ที้นัสมี้ย ที้�ง CAD, CAM, 

CNC, wire cut, laser cutting, 3D printer รวมีถึึงเคร่�องมี่อ

พ่�นัฐานัทีางกลอ่�นั ๆ ทีี�รองร้บุการผู้ลิต์ต์้�งแต่์ระดั้บุต์�นัแบุบุ 

ห�องปัฏิิบุ้ต์ิการ ภาคสนัามี ไปัจนัถึึงการใชี่�งานัจริงในัระดั้บุ

อตุ์สาหกรรมี ตวัอย่างเช่น ปัจัจบุุน้ั NFED เปัน็ัผู้้�ผู้ลติ์โครงสร�าง

ทีางกลสำาหร้บุเคร่�องเอกซเรย์คอมีพิวเต์อร์ทีางที้นัต์กรรมี  

DentiiScan รุ่นั Trio ซึ�งเปั็นัรุ่นัล่าสุดัทีี�ผู้ลิต์ออกมีาใชี่�งานั”

 นอกจากนี้ NFED ยังออกแบบและพัฒนาระบบควบคุม  

รวมถงึไอทีโซลูชัน (IT solution) เพ่ือให้ช้ินส่วนต่าง ๆ ทำางาน 

รว่มกนัไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ทีส่ำาคญั NFED มเีครอืขา่ยนกัวจิยั

และวิศวกรจากศูนย์แห่งชาติใน สวทช. ซึง่ช่วยให้รบัโจทย์ทีห่ลาก-

หลายและแก้ปัญหาที่ซับซ้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ด้วย

กระบวนการทำางานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO

 “หากคุณมีไอเดีย มีโจทย์ หรือมีความต้องการด้านการ

ออกแบบและพัฒนาต้นแบบทางวิศวกรรม รวมถ้งงานผลิต 

ชิ�นส่วนต่าง ๆ เรายินดีให้คำาปร้กษาและพร้อมที่จะเปลี่ยนความ

คิดของคุณให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์จริง ต์�องการงานัผู้ลิต์ คิดัถึึง 

NFED” ผู้อำานวยการ NFED กล่าวทิ้งท้าย

 ด้วยความเชี่ยวชาญของทีมงานและเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 

NFED จึงเป็นฟันเฟืองสำาคัญทีจ่ะช่วยเพิม่ขีดความสามารถในการ

แขง่ขันของภาคธรุกจิและอตุสาหกรรมไทย ซึง่นำาไปสูก่ารพฒันา

ประเทศอย่างยั่งยืนในระยะยาว
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Sci News

ข่าวิวิิทย์์-เทคโนฯ รอบุโลัก

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีแห่่งปร์ะเทศไทย 
(วิวิ.) ดำำาเนินโคร์งการ์วิิจััยและพััฒนาผลิตภััณฑ์์อาห่าร์แปร์ร์ูป
มูลูคา่เพิั�มูจัากมูะมูว่ิงห่มิูพัานต ์(Anacardium occidentale L.) 
โดำยมู่ง่เนน้การ์แปร์ร์ปูผลติผลการ์เกษตร์เพ่ั�อสร์า้งมูลูคา่เพิั�มูใน
ร์ปูผลิตภัณัฑ์อ์าห่าร์และเคร่์�องดำ่�มูเพ่ั�อสข่ภัาพัจัากเมูล็ดำมูะมู่วิง- 
ห่มิูพัานต์ โดำยการ์พััฒนาเป็นอาห่าร์ฟังัก์ชันั (functional food) 
ในร์ูปแบับั “นำ�านมูธััญพ่ัชั” เพ่ั�อเป็นทางเล่อกให่้แก่ผู้บัร์ิโภัคที�ร์ัก
ส่ขภัาพั แพ้ันมูวิัวิ ห่ร์่อผู้ร์ับัปร์ะทานมูังสวิิร์ัติ และเป็นทางเล่อก
ให่ผู้ป้ร์ะกอบัการ์ในการ์ปร์ะกอบัธัร่์กจิัจัากงานวิจิัยัและนวิตักร์ร์มู

สำาห่ร์ับัเคร์่�องดำ่�มูนำ�านมูธััญพ่ัชัเสร์ิมูนำ�าผลมูะมู่วิงห่ิมูพัานต์ 
(แบับักล่อง UHT) ที� วิวิ.พััฒนาข้�นนี�มูสีว่ินผสมูห่ลกั คอ่ เมูล็ดำมูะมู่วิง 
ห่มิูพัานต ์ถั�วิลสิง และเมูล็ดำฟักัทอง โดำยมีูการ์เสริ์มูนำ�าผลเทียมูของ 
มูะมู่วิงหิ่มูพัานต์ดำว้ิย มูปีริ์มูาณโปร์ตีน 3 กรั์มูต่อ 200 มูลิลลิติร์ 
ไมูมู่นีำ�าตาลและคอเลสเตอร์อล มูสีาร์กล่มู่ฟันีอลิก 5.49 มูลิลกิร์มัู 
กร์ดำแกลลกิและวิติามูนิซี ี0.78 มูลิลกิร์มัูตอ่ 100 กร์มัู มูอีายก่าร์
เกบ็ั 10 เดำอ่น ที�อณ่ห่ภัมูู ิ25 องศาเซีลเซีียส 

ผู้สนใจัร์ับัถ่ายทอดำเทคโนโลยีเพ่ั�อผลิตเชัิงพัาณิชัย์ ติดำต่อ
ไดำท้ี� call center โทร์. 0 2577 9000 ห่ร์อ่ โทร์. 0 2577 9015 
(ค่ณส่พััตร์า โมูร์าถบั) อเีมูล innofood@tistr.or.th ห่ร์อ่ที�ร์ะบับั
บัร์ิการ์ลูกค้า “วิวิ. JUMP”

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : วว.
https://www.tistr.or.th/PressCenter/research/17026/

วัวั.พัฒนา  
“นำ�านมธัญพ่ชีจากมะม่วังห่ิมพานต์”สวัทชี.พัฒนาเคร่�อังตรวัจ 

ชีนิดไมโครพล่าสติกในแห่ล่่งนำ�า
นวััตกรรม AI

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่่งชัาติ (นาโนเทค) สำานักงานพััฒนา
วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีแห่่งชัาติ (สวิทชั.) พััฒนาเคร์่�อง
ตร์วิจัวิัดำและร์ะบั่ไมูโคร์พัลาสติกในแห่ล่งนำ�าขนาดำเล็ก พักพัาไดำ้ 
และใช้ัเทคโนโลยีปญัญาปร์ะดิำษฐ์ ์(Artificial Intelligence: AI) 
ปร์ะมูวิลผล เพ่ั�อควิามูถกูตอ้ง แมูน่ยำา และร์วิดำเร์ว็ิ เห่มูาะต่อการ์
ตร์วิจัวิดัำเชังิร์ก่ในพ่ั�นที� เพีัยงนำาตวัิอยา่งไมูโคร์พัลาสตกิมูายอ้มู
สีดำ้วิย “สีย้อมูฟัลูออเร์สเซีนต์-กร์าฟันีแบับัให่มู่” ซี้�งชั่วิยให่้ติดำ
สีมูากข้�นถ้ง 4 เท่า จัากนั�นนำาเข้าเคร์่�องวิัดำฯ แสงยูวิีจัะกร์ะต่้น
ไมูโคร์พัลาสตกิให่เ้กดิำการ์เร์อ่งแสงเปน็เฉดำสตีามูชันดิำพัลาสตกิ 
เน่�องจัากพัลาสติกแต่ละชันิดำมูีควิามูเป็นขั�วิต่างกัน (polarity) 
ทำาให่้เห่็นสีย้อมูต่างกันจั้งใชั้สีร์ะบั่ชันิดำไมูโคร์พัลาสติกไดำ้ 

ทีมูวิิจััยวิิเคร์าะห่์ผลดำ้วิยการ์นำาเทคโนโลยีแมูชัีนเลิร์์นนิง  
(machine learning) มูาสร้์างการ์เรี์ยนร์ู้ในการ์จัำาแนกภัาพั 
(image classification) อัตโนมูัติ ทำาให่้เคร์่�องวิัดำฯ ร์ะบั่ชันิดำ
และปร์ิมูาณของไมูโคร์พัลาสติกไดำ้อย่างแมู่นยำา เชั่น พัลาสติก
ชันิดำ PE, PP, PET, PS และ PVC ซี้�งใชั้เวิลาปร์ะมูวิลผลเพีัยง 
1 นาที นำาไปปร์ะย่กต์ใชั้ไดำ้ทั�งแห่ล่งนำ�าจั่ดำ นำ�าทะเล และนำ�ากร์่อย 
ทำาให่้ทร์าบัวิ่าไมูโคร์พัลาสติกที�พับัในแต่ละพ่ั�นที�มูีต้นตอมูาจัาก
พัลาสติกชันิดำไห่น ซ้ี�งจัะนำาไปสู่การ์วิางแผนลดำปร์ิมูาณขยะ
พัลาสตกิที�เปน็สาเห่ตข่องการ์เกิดำไมูโคร์พัลาสติกไดำมู้ากข้�น ชัว่ิย
เพิั�มูการ์เฝ้้าร์ะวิงัเร์่�องควิามูปลอดำภัยัและคณ่ภัาพันำ�า ร์วิมูถง้ลดำ
อันตร์ายที�จัะเกิดำข้�นกับัสิ�งมูีชัีวิิตไดำ้อย่างยั�งย่น

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : สวทช.
https://www.nstda.or.th/home/news_post/sci-update-microplastic-detector/
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“แคร์ธ่�” รถเข็นสระผม ยกระดับการดูแล่ผู้ป่็วัย
ศูนย์เทคโนโลยีโลห่ะและวิัสดำ่แห่่งชัาติ (เอ็มูเทค) สำานักงาน

พััฒนาวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแห่ง่ชัาติ (สวิทชั.) ร์ว่ิมูกับัสถาบันั
ปร์ะสาทวิิทยา กร์มูการ์แพัทย์ พััฒนาร์ถเข็นสร์ะผมู “แคร์์ธัี�” 
สำาห่รั์บัการ์ดูำแลผูป่้วิย โดำยเมู่�อวินัที� 27 พัฤษภัาคมู พั.ศ. 2568 
ไดำมู้พิีัธัสีง่มูอบัร์ถเขน็สร์ะผมู “แคร์ธ์ัี�” ให่แ้กโ่ร์งพัยาบัาลในสงักดัำ
กร์มูการ์แพัทยท์ั�ง 7 แห่ง่นำาไปใช้ังาน ได้ำแก ่สถาบัันปร์ะสาทวิิทยา 
โร์งพัยาบัาลร์าชัวิิถี โร์งพัยาบัาลนพัร์ัตนร์าชัธัานี โร์งพัยาบัาล
เลิดำสิน โร์งพัยาบัาลเมูตตาปร์ะชัารั์กษ์ (วัิดำไร่์ขิง) สถาบัันโร์ค
ทร์วิงอก และสถาบัันส่ขภัาพัเดำ็กแห่่งชัาติมูห่าร์าชัินี

ทมีูวิิจัยัไดำพั้ัฒนาร์ถเขน็สร์ะผมู “แคร์ธ์ัี�” เพ่ั�อยกร์ะดำบััการ์ดำแูล
ผูป้ว่ิยโร์คห่ลอดำเลอ่ดำสมูองและโร์คร์ะบับัปร์ะสาทที�มูกัปร์ะสบัปญัห่า
ในการ์ชัว่ิยเห่ลอ่ตวัิเองและมูภีัาวิะนอนตดิำเตยีง ซ้ี�งการ์สร์ะผมูเป็น
กจิักร์ร์มูพ่ั�นฐ์านที�จัำาเปน็แตท่ำาไดำย้ากลำาบัากในผูป้ว่ิยกล่มู่นี�

ทั�งนี�ร์ถเขน็สร์ะผมู “แคร์ธ์ัี�” ไดำผ้า่นการ์ทดำสอบัการ์ใชัง้านกบัั
ผู้ป่วิยที�สถาบัันปร์ะสาทวิิทยาและได้ำร์ับัการ์จัดำสิทธิับััตร์ด้ำานการ์
ออกแบับัและการ์ผลิตแล้วิ โดำยมีูการ์ถ่ายทอดำเทคโนโลยีให่้แก่
บัริ์ษทัมูห่านคร์มิูทอล จัำากดัำ เพ่ั�อนำาไปผลติในเชิังพัาณชิัย์ตอ่ไป

ไขป็ริศินา ! 
ทำาไม “แมวัส้ม” ส่วันให่ญ่เป็็นตัวัผู้

แมูเ้ปน็ที�ทร์าบักนัมูานานห่ลายทศวิร์ร์ษแลว้ิวิา่พัันธัก่ร์ร์มูค่อ
สิ�งที�ทำาให้่แมูวิลายสมู้มีูสสีนัที�เป็นเอกลกัษณ ์แตน่กัวิทิยาศาสตร์ก็์
ยงัไมูพ่ับัคำาตอบัวิา่นั�นเปน็ผลจัากการ์แสดำงออกของร์ห่สัพัันธ่ักร์ร์มู
สว่ินใดำ จันกร์ะทั�งลา่สด่ำทมีูนักวิทิยาศาสตร์จ์ัากมูห่าวิทิยาลยัคิวิชูั 
ปร์ะเทศญี�ป่น่ และมูห่าวิทิยาลัยสแตนฟัอร์ด์ำ สห่รั์ฐ์อเมูร์กิา ร์ว่ิมูกัน
ศก้ษาวิจิัยัเพ่ั�อไขควิามูลบััของแมูวิสมู้สด่ำซีา่ โดำยศก้ษาเปร์ยีบัเทยีบั
ดำีเอ็นเอของแมูวิจัำานวินห่ลายสิบัตัวิที�มูีขนสีส้มูกับัแมูวิที�ไมู่มูีขน 
สสีมู้ พับัวิา่ ในเซีลล์เมูลาโนไซีตซ์ี้�งทำาห่นา้ที�กำาห่นดำสีของผิวิห่นงั 
สขีน และสขีองดำวิงตาในแมูวิมูยีนี ARHGAP36 ที�ทำางานห่นัก 
ทว่ิายีน ARHGAP36 ในแมูวิส้มูนั�นมูรี์ห่สัดำเีอน็เอส่วินห่น้�งห่ายไป 
ทำาให่ไ้มูมู่กีาร์ยบััยั�งการ์ทำางานของยนี ARHGAP36 สง่ผลให่ย้นี
นี�ทำางานมูากกวิา่ปกต ิและสั�งให่เ้มูลาโนไซีตผ์ลติเมูด็ำสทีี�ออ่นกวิา่

การ์ค้นพับันี�สอดำคล้องกับัข้อสังเกตที�วิ่าแมูวิส้มูส่วินให่ญ่
เปน็เพัศผู ้เน่�องจัากยนี ARHGAP36 อยูบ่ันโคร์โมูโซีมูเอกซี ์(X) 
ซี้�งแมูวิตัวิผู้มีูโคร์โมูโซีมูเอกซ์ี (X) และวิาย (Y) ดำงันั�นการ์ขาดำ
ห่ายไปของดำเีอน็เอเพีัยงชัด่ำเดำยีวิ กเ็พีัยงพัอที�จัะทำาให่แ้มูวิตวัิผูมู้ี
สสีมู้ล้วิน เมู่�อเปรี์ยบัเทยีบักบััแมูวิตัวิเมูยีที�มูโีคร์โมูโซีมูเอกซ์ี 2 ตวัิ 
(XX) ดำีเอ็นเอที�อยู่บันโคร์โมูโซีมูเอกซ์ีจัะต้องมูีส่วินของร์หั่ส
ดำเีอน็เอที�ขาดำห่ายไปด้ำวิยกนัทั�งคู ่จัง้จัะสง่ผลให่ผ้ลติเมูด็ำสีที�ออ่น
กวิา่ไดำ ้เร์าจัง้พับัวิา่แมูวิตวัิเมูยีสว่ินให่ญมู่กัมูสีีอ่�น ๆ  ผสมูกนั เชัน่ 
แมูวิสเีปร์อะและแมูวิสามูสีที�มูแีนวิโนมู้เปน็เพัศเมูยีมูากกวิา่ 

อยา่งไร์กต็ามูนกัวิทิยาศาสตร์พ์ับัวิา่ยนี ARHGAP36 ทำางาน
อยูใ่นส่วินอ่�น ๆ  ของร่์างกาย ร์วิมูถง้สมูองและต่อมูฮอร์โ์มูนด้ำวิย 
ซี้�งถอ่ว่ิามีูควิามูสำาคญัต่อการ์เจัริ์ญเติบัโต และมีูควิามูเป็นไปได้ำวิา่ 
การ์กลายพัันธั่ข์องดีำเอ็นเอในยีนนี�อาจัทำาให่เ้กดิำการ์เปลี�ยนแปลง
อ่�น ๆ ในส่วินเห่ลา่นี�ของร่์างกาย ซี้�งมูคีวิามูเชั่�อมูโยงกบััสข่ภัาพั
ห่ร์อ่อาร์มูณข์องแมูวิ โดำยนกัวิทิยาศาสตร์ห์่วิงัวิา่การ์ไขควิามูลบัั
ของแมูวิส้มูนี�จัะชั่วิยให่้ควิามูกร์ะจั่างไดำ้วิ่าแมูวิสีส้มูมูีควิามูเสี�ยง
ตอ่สภัาวิะสข่ภัาพับัางอย่างเพิั�มูข้�นห่ร์อ่ไมู่

ทีม่าและรายละเอยีดเพิม่เตมิ : 
https://www.bbc.com/news/articles/cwywdjjgvqqo 
 

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม : สวทช.
https://www.nstda.or.th/home/news_post/nit-mtec-nstda-kathy-
shampoo-wheelchair-250527/
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ผลไมู้จััดำอยู่ในอาห่าร์ห่ลัก 5 ห่มูู่ โดำยอยู่ในห่มูู่ที� 4 ที�ให่้สาร์
อาห่าร์ปร์ะเภัทวิติามูนิสงู แตเ่ชั่�อห่ร์อ่ไมูว่ิา่ในผลไมูห้่ลายชันดิำกอ็ด่ำมู
ดำว้ิยโปร์ตีนเช่ันกัน โดำย ดำร์.แอนเดำรี์ย เดำลกาโดำ นกัโภัชันาการ์ปร์ะจัำา
ศนูยก์าร์แพัทยเ์มูโยคลนิกิ สห่ร์ฐั์อเมูร์กิา เปดิำเผยวิา่ ผลไมูบ้ัางชันดิำ
ให่้โปร์ตีนไดำ้มูากกวิ่า 4 กร์ัมูต่อ 1 ห่น่วิยบัร์ิโภัคปร์ิมูาณปานกลาง 
และโปร์ตีนมูกัจัะอยูท่ี�เมูล็ดำของผลไมู ้โดำยยงัไดำแ้นะนำาผลไมู ้5 ชันิดำ 
เป็นทางเล่อกให้่แก่ผู้ที�ต้องการ์เพิั� มูปร์ิมูาณโปร์ตีนในมู่�ออาห่าร์ 
เพ่ั�อเสร์ิมูสร์้างกล้ามูเน่�อ ไดำ้แก่ เสาวิร์ส ฝ้ร์ั�ง ทับัทิมู ขน่น และ 
แอพัร์ิคอตแห่้ง

เสาวิร์สเป็นผลไมู้ที�ให่้โปร์ตีนสูงเป็นอันดำับัห่น้�ง โดำยเสาวิร์ส
ห่น้�งถว้ิยอาจัมูโีปร์ตนีอยูส่งูสด่ำถง้ 5 กร์มัู ซี้�งโปร์ตนีเห่ลา่นี�อดัำแนน่
อยู่ในเมูล็ดำเล็ก ๆ จัำานวินมูากของผลเสาวิร์ส ปร์ะกอบัไปดำ้วิยกร์ดำ
อะมูิโนเข้มูข้นห่ลายชันิดำ ส่วินฝ้ร์ั�งให่้โปร์ตีนไดำ้ถ้งเก่อบั 4 กร์ัมู และ
ยังให่้วิิตามูินซีีสูงเป็น 2 เท่า ของปร์ิมูาณที�แนะนำาให่้บัร์ิโภัคต่อวิัน
อีกดำ้วิย โปร์ตีนในฝ้ร์ั�งนั�นส่วินให่ญ่อยู่ในเมูล็ดำเช่ันเดีำยวิกัน ซี้�ง 
นกัโภัชันาการ์แนะนำาวิา่ทั�งเสาวิร์สและฝ้ร์ั�งควิร์รั์บัปร์ะทานในรู์ปแบับั
นำ�าปั� นแบับัไมู่แยกกากจั้งจัะไดำ้ร์ับัโปร์ตีนอย่างเต็มูที�

ในขณะที�เมูลด็ำทับัทิมูสแีดำงสดำห่น้�งถว้ิยให่โ้ปร์ตนีไดำถ้้ง 4 กร์มัู 
ทั�งยงัมูสีาร์พัอลิฟันีอลซี้�งเป็นสาร์ตา้นอนมู่ลูอสิร์ะ มูงีานวิจัิัยพับัวิา่ 
นำ�าคั�นเมูลด็ำทบััทมิูอาจัช่ัวิยร์กัษาร์ะดัำบัควิามูดัำนโลหิ่ตไมูใ่ห่ส้งูห่ร์อ่ตำ�า
จันเกินไป และอาจัชั่วิยลดำคอเลสเตอร์อลไดำ้ ส่วินขน่นนั�นนำาไป
ปร์ะกอบัอาห่าร์ไดำ้ทั�งต้มู ผัดำ ห่ร์่ออบั ซี้�งจัะให่้โปร์ตีน 2.5 กร์ัมูต่อ  
1 ห่น่วิยบัร์ิโภัค โดำยโปร์ตีนและไฟัเบัอร์์ส่วินให่ญ่ในขน่นจัะไมู่ถูก
ทำาลายไปจัากการ์ปร์ง่อาห่าร์ สำาห่รั์บัแอพัริ์คอตแห้่งนั�นให้่โปร์ตีนได้ำ
สูงส่ดำถ้ง 4 กร์ัมูต่อ 1 ถ้วิย และนำาไปปร์ะกอบัอาห่าร์ไดำ้ห่ลากห่ลาย 
ร์วิมูทั�งพักพัาไปร์ับัปร์ะทานไดำ้ง่าย ถ่อเป็นอาห่าร์มู่�อเบัา ๆ ที�ให่้
โปร์ตีนสูงกวิ่าโปร์ตีนอัดำแท่งในท้องตลาดำห่ลายยี�ห่้อ

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม :
https://www.bbc.com/thai/articles/cy5ewwp7n45o

ผล่ไม้ 5 ชีนิด ให่้โป็รต่นสูงไม่แพ้เน่�อั นม ไข่
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ข้อมูล ณ วันทีี 20/05/68
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ข้อมูล ณ วันทีี 27/05/68
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ร้อยพันวิทยา

ทุกคนคงเคยอัอักไป็ท่อังเท่�ยวัยังสถานท่�ท่�ม่โบราณสถานอัยู่บ้าง 
บางขณะท่�ได้ใชี้เวัล่าเง่ยบ ๆ อัยู่กับตัวัเอังในสถานท่�ท่�ไม่คุ้นเคย  

ห่ากผู้ดูแล่อันุญาตให่้สัมผัสกับเน่�อัห่ิน พ่�นผิวั ห่ร่อัชีิ�นส่วันขอังโบราณสถานได้  
เราอัาจรับรู้ถึงควัามเก่าแก่แล่ะจินตนาการถึงเห่ตุการณ์มากมาย 

นับไม่ถ้วันท่�เคยเกิดขึ�น ณ ท่�แห่่งนั�น

ย้อันอัด่ตกาล่  
ถอดร์หัสโบื้ร์าณสถานุ
สู่แนวัทางอันุรักษ์ท่�ยั�งย่น

ตอันท่� 1

รวิิศ ทัศคร 
เคยเป็นกรรมการบริหารและสมาชิกทีมบรรณาธิการวารสารทางช้างเผือก สมาคมดาราศาสตร์ไทย 
เคยทำางานเป็นนักเขียนประจำานิตยสาร UpDATE นิตยสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของบริษัทซีเอ็ดยูเคชั่น (มหาชน) จำากัด 
ปัจจุบันรับราชการเป็นอาจารย์ประจำาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
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ในุช่วงเวลาทีก่ำาลังดืม่ดำา่กบัจนิตนาการย้อนอดตี หลายคนคง 

เกิดความสงสัยข้ึนมาในใจว่า ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ปัจจุบัน 

จะนำามาใช้อนุรกัษ์โบราณสถานต่าง ๆ นีไ้ด้ไหมและอย่างไร อันที่

จรงิแล้วการอนรุกัษ์โบราณสถานในยุคปัจจุบนัได้พึง่พาความรูท้าง

เคมีอย่างมาก ตัง้แต่การวเิคราะห์องค์ประกอบของวัตถโุบราณเพือ่

ศกึษาวสัดทุีใ่ช้ก่อสร้าง ซึง่ช่วยให้นักโบราณคดแีกะรอยแหล่งทีม่า

ของวัสดุก่อสร้างเหล่านั้นจนได้ภาพรวมของช่วงยุคสมัยที่มีการ

ก่อสร้าง ตลอดจนการพัฒนาสารเคมีเพื่อบูรณะและป้องกันการ

เสือ่มสภาพของโบราณสถานอกีด้วย

เทคนุิคท่�ใช่้ในุการ์วิเคร์าะห์โบื้ร์าณสถานุ
 การวิเคราะห์โบราณสถานนั้นมีหลายเทคนิควิธีที่นำามาใช้กัน 

อย่างเช่น การวิเคราะห์ธาตุด้วยเทคนิคเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนส์ 

(x-ray fluorescence spectrometry: XRF) ท่ีใชพ้ลงังานไปกระตุน้

อิเล็กตรอนวงโคจรชั้นในของอะตอมของธาตุในตัวอย่าง ทำาให้

เกดิการปล่อยรงัสเีอกซเ์ฉพาะตวัของธาตุออกมา เทคนิคน้ีมคีวาม

สำาคัญในการระบุอัตลักษณ์ ตรวจพิสูจน์ และอนุรักษ์โบราณวัตถุ 

ต่อมาในปี พ.ศ. 2551 มีการพัฒนาเครื่อง XRF แบบพกพาที่มี 

นำ้าหนักเพียง 2 กิโลกรัม จึงนำาไปใช้วิเคราะห์โบราณสถานได้ใน

สถานที่จริงโดยไม่ต้องนำาตัวอย่างกลับไปยังห้องปฏิบัติการ 

 นอกจาก XRF แลว้ยงัมเีทคนคิฟเูรยีรท์รานสฟ์อรม์อนิฟราเรด

สเปกโทรสโกปี (fourier transform infrared spectroscopy:  

FT-IR) ซึง่มีประสทิธภิาพสำาหรบัการประเมินองคป์ระกอบทางแร่

วิทยาของเครื่องเคลือบโบราณ เทคนิคนี้ตรวจได้ทั้งแร่ธาตุที่เป็น

ผลกึและดนิเผาทีม่ลีกัษณะกึง่อสณัฐานในโครงสรา้งเซรามกิ การ

ประเมินองค์ประกอบทางแร่วิทยาของเซรามิก นำาไปใช้จำาแนก

ประเภท การติดตามแหล่งทีม่า และการประมาณอุณหภูมกิารเผา

 ในกรณีของพวกเครือ่งปัน้ดินเผา เครือ่งเคลือบ หรือเซรามิก 

โบราณ นักอนุรักษ์จะใช้เทคนิค FT-IR ร่วมกับการวิเคราะห์เชิง

ปริมาณโดยใช้เทคนิคอนุพันธ์ที่สอง (second derivative) และ

การปรับเส้นโค้ง (curve fitting) ช่วยเพิ่มมิติเชิงปริมาณในการ

วิเคราะห์ทางแร่วิทยา เทคนิคนี้ช่วยวิเคราะห์องค์ประกอบทาง

เคมีของเซรามิกและคุณลักษณะเฉพาะต่าง ๆ เช่น วัสดุยึดเกาะ 

สารเคลือบ อนุภาคเสริมแรง สีและเม็ดสี ทั้งยังตรวจจับทั้ง 

แรธ่าตทุีเ่ปน็ผลกึและสว่นผสมทีไ่มเ่ปน็ผลกึได ้ทำาให ้FT-IR เปน็

เครื่องมือที่มีค่าอย่างยิ่งในการศึกษาโบราณวัตถุ

 ที่น่ายินดีและน่าภูมิใจคือ นักวิจัยไทยจากสถาบันวิจัยแสง 

ซนิโครตรอน (องค์การมหาชน) กระทรวงการอดุมศกึษา วิทยาศาสตร์ 

วจิยัและนวัตกรรม (อว.) ได้ใช้แสงซินโครตรอนวิเคราะห์อฐิโบราณ

จาก “เมืองโบราณศรีเทพ” เพ่ือหาสูตรการสร้างอิฐแบบดั้งเดิม 

เนือ่งจากการบูรณะด้วยอฐิสตูรสมัยใหม่และปูนซเิมนต์ยาแนวจะ

ไปขัดขวางการระบายความร้อนและความชื้น ส่งผลให้วัตถุและ

อิฐของโบราณผุกร่อน ดังนั้นหากหาสูตรที่ใช้ทำาอิฐโบราณได้

เหมือนของเดิมท่ีสุด ย่อมส่งผลดีต่อการบูรณะโบราณสถาน

ศรีเทพอย่างมาก 

เทคนุิคการ์เสร์ิมความแข็งแร์ง 
ของโคร์งสร์้าง
 สารเสรมิแรง (reinforcement material) หมายถงึ สารทีผ่สม

กบัโครงสรา้ง/โครงรา่งสามมติ ิ(matrix) ของเนือ้วสัดเุดมิแลว้ชว่ย

เพิ่มความแข็งแรงและคุณสมบัติทางกล สำาหรับสารเสริมแรงที่

ใช้ในการอนุรักษ์อาคารโบราณที่เป็นโครงสร้างก่ออิฐถือปูนนั้น 

พบว่า การผสมดินขาวเผาเข้าไปแทนที่ปูนขาวหมักบางส่วน โดย

ซากปรักหักพังของเมืองโบราณศรีเทพ  
ณ อุทยานประวัติศาสตร์ศรีเทพ จังหวัดเพชรบูรณ์  

ซ้่งเป็นแหล่งมรดกโลกของยูเนสโก
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ใช้ซีเมนต์ขาว 1 ส่วน ดินขาว 0.5 ส่วน ปูนขาวหมัก 5 ส่วน และ

ทราย 9 ส่วน จะได้วัสดุบูรณะที่มีลักษณะทางกายภาพใกล้เคียง

กับวัสดุเดิม เนื้อวัสดุก่อเนียนละเอียดมากขึ้น 

 สำาหรับปูนมอร์ตา (mortar) ที่บางคนเรียกว่า ปูนทรายหรือ

ปูนก่อ หากใช้ดินขาวเผาผสมลงไปประมาณร้อยละ 20 จะช่วย

ปรบัปรงุคุณสมบตัขิองปนูมอรต์ารท่ี์ใชบ้รูณะโบราณสถานใหม้คีา่

กำาลังอดัสงูกว่าการใช้ปนูก่ออฐิโบราณและปนูมอร์ตาร์แบบเดมิใน

ทุกอายุการทดสอบ เนื่องจากปฏิกิริยาปอซโซลานิก (pozzolanic 

reaction) ของซิลิกาและอะลูมินากับแคลเซียมไฮดรอกไซด์

 ยังมีอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่น่าสนใจ ได้แก่ การใช้นาโนไลม์ 

(nanolime) หรืออนุภาคแคลเซียมไฮดรอกไซด์ Ca(OH)
2
 ขนาด

เล็กกว่าหนึ่งไมโครเมตรท่ีแขวนลอยอยู่ในแอลกอฮอล์สายสั้น 

เช่น เอทานอล ไอโซโพรพลิแอลกอฮอล์ เอน็-โพรพลิแอลกอฮอล์ 

จัดเป็นหนึ่งในสารเสริมแรงท่ีดีท่ีสุดสำาหรับการอนุรักษ์วัสดุที่มี

แคลเซียมเป็นองค์ประกอบหลัก ช่วยยึดติดอนุภาคและเพิม่ความ

แข็งแรงให้วัสดุอย่างหินปูน ปูนซีเมนต์ ปูนปั้น การรักษาสภาพ

ปนูเก่าโดยใช้นาโนไลม์มคีวามคล้ายคลึงกับเทคนิคนำ้าปนูขาวแบบ

ดัง้เดิม ซึง่เข้ากนัไดด้กีบัโครงร่างเนือ้ปูนท่ีมแีคลเซยีมและมีความ

ทนทานสงู แต่ตอ้งใชใ้นปรมิาณมากและไมไ่ดใ้หป้ระสทิธภิาพสงู

เสมอไป

 นาโนไลมไ์ดร้บัการพฒันาขึน้ในช่วงปลายทศวรรษ 1990 เพือ่

เสริมแรงวัสดุจำาพวกคาร์บอเนตท่ีมีการเสื่อมสภาพ กลไกการ

ทำางานของมันได้จากการเปลี่ยนแปลงแผ่นผลึกพอร์ตแลนไดต์ 

(portlandite) ที่มีความเป็นผลึกสูง (ขนาด 100-200 นาโนเมตร

และหนาเพียงไม่ก่ีนาโนเมตร) ให้กลายเป็นแคลเซียมคาร์บอเนต 

เมื่อทำาปฏิกิริยากับ CO
2
 หลังจากตัวทำาละลายระเหยออกไป ซึ่ง

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2544 เป็นต้นมา มีผู้พัฒนาสูตรสารแขวนลอยของ

อนุภาค Ca(OH)
2
 ระดับนาโนในแอลกอฮอล์ เพ่ือข้ามข้อจำากัด

ของการคงสภาพปูนโบราณด้วยนำา้ปนูขาว นาโนไลม์มคีวามเข้ากนั 

ได้และความทนทานสูงเช่นเดียวกับเทคนิคแบบดั้งเดิม แต่มี

คุณสมบัติที่เหนือกว่าในด้านการเสริมแรง การซึมซาบ และการ

ตอบสนองที่สูงขึ้น และมีผลข้างเคียงน้อยกว่า

 ช่วงหลายปีที่ผ่านมามีการทดลองนำาอนุภาคุนาโนต้าน

จุลินทรีย์ ได้แก่ อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO
2
), เงิน 

(Ag), และสังกะสีออกไซด ์(ZnO) มาใช้งานเพือ่ปอ้งกนัการเจริญ 

เติบโตและการจับตัวของจุลินทรีย์บนพื้นผิววัสดุของมรดกทาง

วัฒนธรรมโบราณต่าง ๆ อนุภาคนาโนเหล่านี้นำามาใช้ได้หลาย 

รูปแบบ เช่น การกระจายตัวในตัวทำาละลายอินทรีย์ รวมอยู่ใน 

พอลเิมอรธ์รรมชาติและสงัเคราะห์ เพือ่สร้างสารเคลือบทีท่นต่อ

สภาพอากาศซึ่งช่วยปกป้องพื้นผิวของโบราณสถาน

 สำาหรับวัสดุที่มีเกลือแร่เป็นองค์ประกอบและวัสดุก่อสร้าง 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลางแจ้ง นิยมใช้เอทิไลต์ (etylite) ซึ่งเป็น

สารเสรมิแรงชนดิเกลอืแรเ่ขม้ขน้ ใชง้านไดโ้ดยไมต่อ้งเจอืจาง ทำา

มาจากเตตระเอทิลซิลิเกต เอทิไลต์จะเข้าทำาปฏิกิริยากับแร่ธาตุ

ในวัสดุที่ต้องการเสริมความแข็งแรงจนกลายเป็นเนื้อเดียวกัน 

เนื่องจากมีแรงตึงผิวตำ่าและนำ้าหนักโมเลกุลตำ่าจึงซึมซาบลึกผ่าน

รูพรุนของวัสดุ ก่อตัวเป็นซิลิกาเจล (SiO
2
) หรือเจลยึดประสาน

ซลิกิาทีมี่เนือ้คล้ายแก้ว (silica-based consolidant หรือ colloidal 

silica) แอลกอฮอล์ทีอ่ยูใ่นโมเลกุลเอทิไลต์จะระเหยออกไป เหลือ

เพียงส่วนแร่ธาตุของโมเลกุล เจลยึดประสานซิลิกาคล้ายแก้ว 

(SiO
2
.aq.) จะก่อตัวจากปฏิกริยิาทีเ่กิดขึน้ระหว่างเอทิลซิลเิกตกับ

นำ้า จากความชืน้ในบรรยากาศหรอืนำ้าทีอ่ยูใ่นรพูรนุของเนือ้วสัดท่ีุ

จะเสริมความแข็งแรงภายใต้สภาวะปกติ (อุณหภูมิ 20° องศา-

เซลเซยีส ความชืน้สัมพทัธ ์50) หลงัจากผา่นไปสองสัปดาหค์วาม

แข็งแรงของวัสดุจะคงที่เมื่อเอทิลซิลิเกตส่วนใหญ่แปลงรูปเป็น
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เจลซิลิกาเสร็จแล้ว อาจใช้เททระเอทิลออร์โทซิลิเกต (tetraethyl 

orthosilicate: TEOS) ซึ่งเมื่อซึมเข้าไปในรูพรุนของหินจะเกิด 

ปฏกิริิยาไฮโดรไลซิสใหส้ารซลิกิาในรูปคอลลอยช์ว่ย “ปดิร”ู และ

เสริมโครงสร้างหินไม่ให้สึกกร่อน

 การใช้ไบโอคุาร์บอเนตแบบ MICP (microbial induced 

carbonate precipitation) ซึง่เปน็สารคารบ์อเนตท่ีอาศยัแบคทเีรยี

เปน็ตัวเรง่การตกตะกอนแคลเซยีมคาร์บอเนตในรอยแตก ถือเปน็

แนวทางใหม่ที่เน้นการฟื้นฟูและอนุรักษ์สิ่งก่อสร้างโบราณและ

งานศิลปะอย่างปลอดภัย โดยก่อนหน้านี้เมื่อปี พ.ศ. 2558 มีการ

ใช้สารนี้เป็นส่วนหนึ่งของคอนกรีตที่ซ่อมแซมตนเองได้ ก่อนที่

ปจัจบุนัเริม่นำามาทดลองใชง้านกบัโบราณสถาน และกำาลงัพัฒนา

เพื่อให้ใช้งานได้จริงมากขึ้น 

 กลไกในการเกิด MICP เริ่มจากกลุ่มของแบคทีเรียที่มีอยู่ใน

ระบบจะผลิตเอนไซม์ยูรีเอส (urease) ขึ้นมาย่อยยูเรีย เกิดเป็น 

CO
3
2- และ NH

3
 ทำาให้ระดับ pH เพิ่มสูงขึ้น ในระหว่างนั้น CO

3
2- 

จะจบักบั Ca2+ เกิดเป็น CaCO
3
 ในรูปผลกึแคลไซต ์(calcite) หรือ

อะราโกไนต์ (aragonite) หรือวาเทอไรต์ (vaterite) ซึ่งทั้งสามรูป

นี้ก่อตัวเป็นสะพานเชื่อมตามรูพรุนหรือรอยแตกข้างในเนื้อวัสดุ 

ที่ต้องการเสริมความแข็งแรง โดยจะมีสารพอลิเมอร์นอกเซลล์ 

(extracellular polymeric substances: EPS) ซึ่งเป็นพอลิเมอร์

นำา้หนักโมเลกลุสงูทีแ่บคทเีรยีปล่อยออกมาทำาหน้าทีเ่ป็นนิวเคลยีส 

ให้ผลึกเหล่านี้มาเกาะ

 เทคนิคการวิเคราะห์และเสริมความแข็งแรงทางวิศวกรรม

เปน็เพยีงจดุเริม่ตน้ของการอนุรกัษโ์บราณสถานและโบราณวตัถุ 

แต่ในกระบวนการดูแลรักษายังมีอีกหลายขั้นตอนที่ต้องอาศัย

ความรูท้างวิทยาศาสตร์เฉพาะด้าน ไม่ว่าจะเป็นการทำาความสะอาด 

การป้องกันการเสื่อมสภาพ รวมถึงการดูแลรักษามรดกลำ้าค่า 

เหลา่นัน้ใหค้งอยูสื่บนานเทา่นาน ตอนหนา้เราไปเจาะลกึเรือ่งราว

เหล่านั้นกันต่อครับ
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ผู้ประดิษฐ์ ฟอนต์ไทย  มีความสนใจทั้งในด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  งานศิลปะและบทกวี แอดมินและผู้ร่วมก่อตั้ง เพจ  FB: ToxicAnt  เพราะทุกสิ่งล้วนเป็นพิษ

ศิิล่ป็ะอัาจถูกมอังวั่าเป็็นสิ�งท่�สูงส่ง ในขณะท่�แบคท่เร่ยแล่ะจุล่ินทร่ย์นั�น 
ถูกมอังเป็็นสิ�งสกป็รกต้อัยตำ�า แต่บางครั�งควัามงดงามแล่ะควัามสูงส่ง 

ก็ต้อังการ “ควัามชี่วัยเห่ล่่อัจากสิ�งท่�ต้อัยตำ�าระดับจุล่ภูาค” เพ่�อัการฟื้้� นค่น !

ในโล่กแห่่งศิิล่ป็ะ กำาแพงอัาจไม่ใชี่แค่โครงสร้าง แต่เป็็นภูาพสะท้อัน 
แห่่งวัิถ่ชี่วัิต ศิรัทธา แล่ะจิตวัิญญาณขอังผู้คนในแต่ล่ะยุคแต่ล่ะสมัย  

มิได้ต่างไป็จากผ่นผ้าใบผ่นให่ญ่ท่�จารึกผล่งานเอักอัุขอังจิตรกรระดับเทพ

สภากาแฟ

เฟร์สโก กาว แลัะแบื้คท่เร์่ย
กับุเบุ่�องหล่ังแห่ง 

การฟื้้� นคื่นวิิญญาณภาพื่ศักดิ�สิทธิ์ิ�
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ถ้าคุณเคยลองสังเกตตามผนังวัด เราจะได้เห็นความงดงาม

ในทางศิลปะและแนวคิด ความเป็นอยูข่องผูค้น ไม่บอกว่าวัดไหน

แตถ่า้หาดดู ีๆ  คุณอาจจะเจอภาพโปเกมอน โดราเอมอน ป๊อปอาย 

หรือแม้แต่ตัวเหี้ย ปรากฏให้เห็นอยู่บนผนังวัด 

 ที่จริงหนึ่งในความสนุกของการไปวัดคือการหาไข่อีสเตอร์ 

(easter egg) ที่เป็นกิมมิกที่ซ่อนอยู่อย่างแนบเนียนที่ช่วยสร้าง

รอยยิ้มให้แก่คนที่เห็น

 แต่เมื่อเวลาผ่านไปเนิ่นนาน ภาพจิตรกรรมฝาผนังเหล่านี้ก็

เส่ือมสลายไปตามกาลเวลา และหากเราต้องการที่จะให้ภาพ

สะท้อนแห่งจิตวิญญาณแห่งยุคดำารงอยู่และส่งต่อเป็นมรดกถึง

ยุคต่อไป เราก็ต้องหาวิธีที่เหมาะสมมาช่วยทำาความสะอาดและ

บูรณะปฏิสังขรณ์ภาพงานศิลป์เหล่านี้ให้สวยงาม

 ภาพจิตรกรรมฝาผนังในเมืองไทยที่หลุดลอกมีความยากใน

การฟื้นฟู และต้องใช้กลยุทธ์ที่ชาญฉลาดมาจัดการ

 ไม่ใช่แค่รือ้ ต่อเตมิ เพนต์ภาพทับ หรอืแต่งแต้มสีเลก็ ๆ น้อย ๆ 

ให้พอดูไม่ขี้เหร่

 และไม่ใช่แค่ปัดฝุน่ เอาผ้าชบุนำา้เชด็ หรอืเอาสก๊อตช์-ไบรต์ขดั

 แต่ต้องเป็นวิธีการที่อ่อนโยนกว่านั้น ที่จะช่วยอนุรักษ์สภาพ

ออริจนิลัของภาพไวใ้หไ้ดม้ากท่ีสดุ สมบูรณ์ท่ีสดุ และเปลีย่นแปลง

น้อยที่สุด

 แน่นอนว่าคุณไม่อยากให้สก๊อตช์-ไบรต์ขัดเอาจิตวิญญาณ

แห่งอดีตซึ่งเป็นมรดกตกทอดลำ้าค่าจากรุ่นสู่รุ่นให้หลุดลอกและ

จางหายไปพร้อมกับคราบไคลใช่ไหมล่ะครับ

 นั่นทำาให้ศิลปิน ภัณฑารักษ์ และนักอนุรักษ์งานศิลป์คิดค้น

เทคนิคต่าง ๆ มากมาย เพื่อรักษารายละเอียดที่สลับซับซ้อนของ

ภาพและงานศิลปะโบราณเอาไว้ให้ได้มากที่สุด

 ไม่ใช่แค่บนผืนผ้าใบหรืองานประติมากรรมหินอ่อน แต่เป็น

งานศลิป์ทกุรปูแบบ รวมถงึภาพจติรกรรมฝาผนงั ทัง้เซกโก (secco) 

ซึง่เป็นการเพนต์สปีนูแห้ง และเฟรสโก (fresco) ซึง่เป็นการเพนต์

สีปูนเปียก ผลงานเหล่านี้ส่วนใหญ่ผ่านช่วงเวลาสำาคัญแห่งชีวิต

กันมาแล้วอย่างโชกโชน 

 อีกทั้งยังบันทึกเน้ือหา เรื่องราว ตำานาน ข่าวสาร รวมถึง

คติชนที่แยบยล ผลงานแทบทุกชิ้นจึงมีค่าควรเมือง ไม่มีช่องว่าง

อะไรให้ผิดพลาด 

 ทุกกลยุทธ์ ทุกแนวคิด ทุกวิธีการที่ใช้ในบูรณะงานศิลปะ

สำาคัญจึงต้องถูกออกแบบมาเป็นอย่างดี อ่อนโยน และมีความ

ละเอียดอ่อนสูง

 ทีเ่ซอรไ์พรสส์ดุคอืกลยทุธใ์นการทำานบุำารงุผลงานโบราณนัน้  

หลายครั้งกลับสร้างปัญหาและเป็นตัวการที่ทำาให้งานศิลปะอัน

ทรงคุณค่าพวกนี้เสียหาย

 การซอ่มภาพฝาผนงัแบบเฟรสโกหรอืศลิปะปนูเปยีกในสมยั

ก่อนจะเป็นการลอกภาพออกมาซึ่งยากมาก เพราะการวาดภาพ

แบบเฟรสโกน้ีต้องระบายสีลงไปในผิวปนูฉาบละเอียดชัน้นอกสุด

ขณะที่ปูนยังไม่แข็งตัว เรียกว่า อินโตนาโก (intonaco) ระบายไป

กฉ็าบไป ทำาใหเ้มด็สซีมึลกึเขา้ไปในเนือ้ปนูผวินอกและยึดตดิเปน็

เนื้อเดียวกันกับผนัง ไม่ใช่แค่แปะเคลือบอยู่บนผิว เมื่อปูนแห้ง 

ภาพจึงมีความทนทานสูงและคงอยู่ได้หลายร้อยปี

 แต่นั่นทำาให้การซ่อมแซมทำาได้ยาก ถ้าทำาแค่แต้มสีลงไปที่่ 

ผิวนอกแบบฉาบฉวย ก็จะไม่ค่อยเนียน และถ้าฝีมือจิตรกรไม่ได้

เรื่อง บางทีเนื้อหาของภาพก็อาจผิดเพี้ยนไปได้

 โดยมากกจ็ะใชว้ธีิลอกภาพออกมาแปะอยูบ่นแผ่นวสัดรุองรบั

ภาพใหม่ ซึ่งอาจจะเป็นแผ่นไม้หรือวัสดุอ่ืน โดยเทคนิคการลอก

ภาพก็จะมีอยู่สามวิธีการหลักที่เรียกกันในภาษาอิตาเลียนว่า

 • สตักโก อา มัสเซลโล (stacco a massello) หรือการลอก 

  ภาพจิตรกรรมออกพร้อมกับปูนเตรียมพ้ืน ที่เรียกว่า  

  อาริชโช (arriccio) และส่วนหนึง่หรอืทัง้หมดของโครงสร้าง 

  ผนังที่รองรับภาพ
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จิตรกรรมชัยชนะแห่งความตาย (Triumph of Death)  ผลงานของ บูโอนามีโก บุฟฟัลมักโก
ที่มาภาพ : Public Domain via Wikimedia Commons

 • สตักโก (stacco) ซึ่งก็คือ การลอกภาพออกมาพร้อมชั้น 

  ของปูนเตรียมพื้นที่ติดกับภาพ

 • สตรัปโป (strappo) (แปลตรงตัวว่า “การฉีก”) หรือการ 

  ลอกเฉพาะชั้นสี (ชั้นที่มีเม็ดสี) ออก โดยใช้กาวติดแผ่น 

  พยุงไว้ด้านหน้าแล้วดึงออกมา

 แม้จะเป็นแนวทางปฏิบัติที่เป็นที่ยอมรับทั่วไป แต่การลอก

ภาพเฟรสโกออกมาเพื่อถ่ายโอนภาพมาไว้บนแผ่นไม้กลับไม่ได้

เปน็วธิทีีน่กัวิจยัแนะนำา สว่นใหญจ่ะบอกวา่วธิกีารเหลา่นีค้วรหลกี

เลี่ยงเพราะสุ่มเสี่ยงมาก ถ้าทำาอย่างไม่ระมัดระวังอาจทำาให้เกิด

ความเสียหายรุนแรงต่อภาพที่อยากจะเก็บไว้ได้ 

 นัน่หมายความว่าการลอกภาพออกมาเพือ่การอนุรักษถ์อืเป็น

สิง่ทีไ่มค่วรทำาเปน็อยา่งย่ิง แตห่ากจำาเปน็จรงิ ๆ  และไมม่ทีางเลอืก

อ่ืนใดทีจ่ะคงลกัษณะดัง้เดิมของภาพจติรกรรมไว ้ก็ควรเก็บรกัษา

ช้ันเตรียมพื้นไว้ให้ได้มากที่สุดด้วยเทคนิคสตักโก อา มัสเซลโล 

ซึ่งมักใช้งบประมาณบานปลายงอกเงย

 คำาถามคอืมีวิธกีารใดทีจ่ะนำามาบำารงุรกัษาและซอ่มแซมภาพ

โบราณเหล่านี้ได้ดีกว่า โดยไม่ต้องลอกหรือแงะออกมา และเพื่อ

ขจัดปัญหาที่เกิดจากการพยายามที่จะบูรณะแบบรู้เท่าไม่ถึงการ 

อย่างการใช้กาวจากสัตว์ลอกเอาภาพออกมาในกระบวนการสตรัปโป 

ที่อาจทำาให้ภาพเปื้อนกาวจนเละเทะไปหมด และบางทีก็เสียหาย

จนเกินเยียวยา

 ในช่วงสงครามโลกคร้ังท่ีสอง มรีะเบดิลกูหนึง่ไปตกอยูใ่กล้ ๆ 

กับสุสานคัมโปซันโต (Camposanto Monumentale) เมืองปิซา 

ประเทศอิตาลี ซึ่งเป็นพื้นที่โบราณสถานที่มีภาพจิตรกรรมขนาด

ยกัษ์ในตำานาน “ชยัชนะแห่งความตาย (Triumph of Death)” ผลงาน 

ของจติรกร บโูอนามโีก บฟุฟลัมกัโก (Buonamico Buffalmacco) 

ที่อยู่ยั้งยืนยงมาเนิ่นนานตั้งแต่สมัยศตวรรษที่ 14 

 แรงระเบดิทำาใหเ้กดิอคัคภียัทีส่รา้งความเสยีหายมหาศาลทัง้

กับสิ่งปลูกสร้าง และเกิดร่องรอยความเสียหายจากความร้อน 

รอยไหม้ เขม่าควัน และฝุ่น

 ในตอนนั้นสถานการณ์ถือว่าฉุกเฉินสำาหรับนักอนุรักษ์และ 

นกัประวตัศิาสตร์ ถ้าอยากเกบ็รกัษาภาพเฟรสโกในตำานานเหล่านี้

ไว้ พวกเขาต้องทำาอะไรสักอย่างก่อนที่พวกมันจะสูญสลายม้วย

มรณังไปตามชื่อ 

 เมือ่ไมม่ทีางเลอืก พวกเขาตดัสินใจลอกภาพออกมาทนัทหีลงั

สงครามสงบ และด้วยงบประมาณที่จำากัด พวกเขาจำาเป็นต้องใช้ 

เทคนิคสตรัปโปซึ่งสุ่มเสี่ยงที่สุดและให้ผลอ่อนด้อยที่สุดในแง่

ประสทิธภิาพ พวกเขาทากาวจากสตัว์ลงไปบนภาพและลอกภาพ 

ออกมาเพือ่ถ่ายโอนลงไปบนแผ่นตวักลางแอสเบสทอส (asbestos) 

หรอืแร่ใยหิน แต่ต่อมาตัดสินใจเปลีย่นแผ่นตัวกลางจากเเอสเบสทอส 

เป็นไม้แทนเพื่อให้คงทนมากขึ้น

 แมว้า่ภาพชยัชนะแหง่ความตายจะรอดจากหายนะมาไดอ้ยา่ง

หวดุหวดิ แต่ใช่ว่าความมดืมนอนธการจะหมดสิน้ไป กาวทีพ่วกเขา 

เลือกมาใช้นั้นกลับสร้างปัญหาหนักหนาสาหัสเพราะมันไปจับตัว 

รวมเป็นเนื้อเดียวกับรอยฝุ่นและเขม่าควัน และฝังตัวอยู่ในภาพ 

กลายเป็น “คราบแหง่เจตนาดี” ทีไ่มม่ใีครแกะหรือเช็ดออกไดโ้ดย

ไม่ให้ภาพนั้นเสียหาย

 และด้วยงบประมาณการเกบ็รักษาทีม่จีำากดัจำาเข่ีย ภาพชยัชนะ

แหง่ความตายจงึประสบปญัหาเรือ่งความชืน้และเชือ้ราเรือ้รงัจน

ต้องรื้อออกมาซ่อมแซมฉุกเฉินไม่จบไม่สิ้นอยู่หลายสิบปี 



31มิถุนายน 2568ISSUE 147

 จากไอเดียของงานนี้ นักวิจัยได้ค้นพบแบคทีเรียเด็ด ๆ อีก

หลายชนิดที่มีศักยภาพในการบูรณะคืนชีวิตและจิตวิญญาณให้

แก่ภาพเขียนโบราณที่สีซีดจางและหมองคลำ้าจากการรู้เท่าไม่ถึง

การณ์ของมนุษย์

 ด้วยองค์ความรู้พ้ืนฐานที่มีอย่างมากโขในเร่ืองของกาวและ

เอนไซม์จากแบคทีเรยีทำาให้เกิดแนวคิดนอกกรอบของทีมนักวิจยั

ทำาให้เกิดนวัตกรรมแปลกใหม่ที่ปฏิวัติวงการ

 เรื่องนี้ต้องขอบคุณนักจุลชีววิทยาและนักอนุรักษ์งานศิลปะ

ที่พร้อมออกจากคอมฟอร์ตโซนมาร่วมมือกันบูรณาการ 

 และท้ายทีสุ่ดศลิปะกับวทิยาศาสตร์กอ็าจจะไม่ไดอ้ยูห่่างไกล

กันอย่างที่หลายคนคิด

 จนกระทั่งในปี พ.ศ. 2552 จีอันคุาร์โล รานัลลี (Giancarlo 

Ranalli) นักชีววิทยาจากมหาวิทยาลัยโมลีเซ (University of 

Molise) สนใจทดลองใช้เชื้อแบคทีเรียบรรเทาความเสียหายของ

ภาพเฟรสโก เขาติดต่อหาพันธมิตรและได้รับความสนใจถล่ม-

ทลายทั้งจากนักประวัติศาสตร์ศิลป์อย่างพิลาร์ บอสื่ช์-รอยก์ 

(Pilar Bosch-Roig) จากมหาวิทยาลัยพอลิเทคนิคบาเลนเซีย 

(Universitat Politècnica de València) และนกัอนุรักษ์งานศิลป์ 

ดอนนาเทลลา ซาร ี(Donnatella Zari) จากองค์กรโอเปรา เดลลา 

พรีมาซิอาเล ปีซานา (Opera della Primaziale Pisana) 

 ไอเดียของรานัลลีน้ันค่อนข้างตรงไปตรงมา ถ้าโปรตีนในกาว

สตัวค์อืตวัสรา้งปญัหา เราใชแ้บคทเีรยีทีย่่อยตวัปญัหาใหห้มดสิน้

ไปได้ ก็น่าจะจบ 

 หลงัจากเริม่ตะลุยหาทุนและต่อสูจ้นได้งบประมาณก้อนโตมา 

แผนการบูรณะภาพจิตรกรรมฝาผนังชุดใหญ่ของบุฟฟัลมักโก

ระดับมหากาพย์ก็เริ่มขึ้น 

 พวกเขาวางแผนการทรีตเมนต์ภาพเป็น 2 สเต็ป สเต็ปแรก

คือด้านหน้า และสเต็ปต่อมาคือด้านหลัง 

 เชือ้แบคทเีรยีทีพ่วกเขาเลอืกใช้คอื Pseudomonas stutzeri 

สายพันธุ์ A29 ที่ผลิตเอนไซม์โปรตีเอส (protease) และคอลลา-

จเีนส (collagenase) ทีย่อ่ยโปรตนีกาวสตัวไ์ดอ้ยา่ง มีประสิทธภิาพ

แบบเฉพาะเจาะจงโดยไม่ส่งผลใด ๆ  กับเม็ดสีทีฝั่งอยูใ่นปูนเฟรสโก

 ผลที่ได้น่าตื่นเต้น เพียงแค่ไม่กี่ชั่วโมง กาวโปรตีนจากสัตว์ที่

เคยสร้างปัญหาก็ถกูย่อยสลายไปจนเกือบหมด ภาพทีเ่คยหมองหม่น

ก็เริ่มสดใส ภาพที่เคยพร่าเลือนก็เริ่มชัดเจน  จนคนดูแลสุสานถึง

กับหลุดปากอุทานว่า “ไม่น่าเชื�อว่าความตายจะดูดีได้ขนาดนี�”

 แบคทเีรยีพวกนีท้ำางานได้อย่างน่าอศัจรรย์ยิง่นกั เปรียบเหมอืน

กบันักอนรุกัษ์ทีรู่จั้กเคารพขอบเขต ไม่ลำ้าเสน้ ไมเ่สรมิแตง่จนเกิน

ควร ไมถ่สูจีนบาง ทีส่ำาคญัไมท่ำาให ้“ชยัชนะแหง่ความตาย” ตอ้ง

กลายเป็น “ความพ่ายแพ้แห่งการซ่อม”

 และเพื่อป้องกันปัญหาเร้ือรังท่ีเคยเกิดอย่างความชื้นและ 

เชือ้รา พวกเขาตัดสินใจหาวัสดุซัปพอร์ตใหม่ คราวนี้เปลี่ยนเป็น

วสัดุคอมโพสติไฟเบอร์กลาสอพีอ็กซบีนแผงโครงสร้างอะลมูเินยีม 

พรอ้มแผงฮตีเตอรช่์วยคมุความช้ืนและปอ้งกนัการควบแนน่ของ

ไอนำ้า และดว้ยผลประกอบการท่ีนา่ตืน่เตน้ กระบวนการกูค้นืภาพ

เฟรสโก “ชัยชนะแห่งความตาย” กลายเป็นการยกระดับครัง้ใหม่

ของวงการบูรณะศิลปะโบราณ มีการนำาไปปรับและประยุกต์ใช้

เพื่อปฏิสังขรงานศิลปะในโบราณสถานชื่อดังอีกหลายที่ เช่น ใน

บาเลนเซียและวิหารเมดีซี (Medici Chapel) 
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เป็ันุหม่หนุ่�งในุสองช่นุิดของปัร์ะเทศไทย ขนุสั�นุเกร์่ยนุส่ดำา หูกลัมเลั็ก
       ม่ขนุส่ขาวคลั้ายร์ูปัตัว “U” บื้ร์ิเวณหนุ้าอก ปัลัายจมูกม่ส่ขาว                   

รศ. ดร.ประทีป ด้วิงแค
คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ห้องภาพ
สัตว์ป่าไทย

หมีหมา หมีคนุ
Helarctos malayanus
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AGB Research Unit Team AGB Research Unit Team 
คณะอาจารย์ นักวิจัย และนิสิตจากหน่วยวิจัยด้านจีโนมิกส์และทรัพยากรชีวภาพสัตว์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่นอกจากหลงรักคณะอาจารย์ นักวิจัย และนิสิตจากหน่วยวิจัยด้านจีโนมิกส์และทรัพยากรชีวภาพสัตว์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่นอกจากหลงรัก
การเรียน การสอน และการวิจัยด้านจีโนมิกส์ ในสัตว์แล้ว ยังโปรดปรานการนำาวิชาความรู้ด้านจีโนมิกส์มาไขปริศนาเรื่องจ้อจี้ของสัตว์โลกอีกด้วยการเรียน การสอน และการวิจัยด้านจีโนมิกส์ ในสัตว์แล้ว ยังโปรดปรานการนำาวิชาความรู้ด้านจีโนมิกส์มาไขปริศนาเรื่องจ้อจี้ของสัตว์โลกอีกด้วย

สาระสัตว์

สุนุัขไทยหลัังอานุกับื้ร์่องร์อย
พัันุธุกร์ร์มบื้นุแผ่่นุหลััง

AGB Research Unit Team 
คณะอาจารย์ นักวิจัย และนิสิตจากหน่วยวิจัยด้านจีโนมิกส์และทรัพยากรชีวภาพสัตว์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่นอกจากหลงรัก
การเรียน การสอน และการวิจัยด้านจีโนมิกส์ ในสัตว์แล้ว ยังโปรดปรานการนำาวิชาความรู้ด้านจีโนมิกส์มาไขปริศนาเรื่องจ้อจี้ของสัตว์โลกอีกด้วย

คณะผู้เขีย์น : ชฎาพร ทาถุการ ดร.วรพงศ์ สิงห์ชาติ ดร.ฐิติพงศ์ พันทุม รศ. ดร.ประทีป ด้วงแค 
รศ. ดร.ณรงค์ฤทธิ์ เมืองใหม่ นสพ.รัฐนินท์ พัชรกุลวรวัฒน์ (โรงพยาบาลสัตว์มายด์เพ็ทส์) และ ศ. ดร.ครศร ศรีกุลนาถ

สุนุัขไทยหลัังอานุกับื้ร์่องร์อย
พัันุธุกร์ร์มบื้นุแผ่่นุหลััง

สุนัข้ (Canis lupus familiaris) เป็็นห่น่�งในสัตว์เลี้ี�ยง
ช่นิดแรื่กที่ี�มืนุษย์เลี้่อกอย้่รื่่วมืเคียงข้�างมืาตั�งแต่

ยุคก่อนป็รื่ะวัติศาสตรื่์ จากนักลี้่าในฝู้งป็่ากลี้ายเป็็น
ผู้้�รื่่วมืลี้่าสัตว์ เพ่ื่�อนเฝู้าบ้�าน แลี้ะในห่ลี้ายสังคมื

สุนัข้กลี้ายเป็็นสมืาช่ิกครื่อบ้ครื่ัวห่รื่่อแมื�แต่ผู้้�ช่่วยใน
ภารื่กิจเฉพื่าะด�าน เช่่น การื่รื่ักษาความืป็ลี้อดภัย 

  การื่ช่่วยเห่ลี้่อคนพิื่การื่ ค�นห่าแลี้ะก้�ภัย 
   ความืสัมืพัื่นธ์์รื่ะห่ว่างมืนุษย์กับ้สุนัข้จ่ง
    มืิได�เป็็นเพีื่ยงการื่เลี้ี�ยงด้ แต่ห่ลี้่อห่ลี้อมื
    กลี้ายเป็็นความืผู้้กพัื่นที่างสังคมื
     แลี้ะวัฒนธ์รื่รื่มืที่ี�ลี้่กซึ้่�งแลี้ะซึ้ับ้ซึ้�อน
     ข้่�นตามืกาลี้เวลี้า

สุนัข้ (Canis lupus familiaris) เป็็นห่น่�งในสัตว์เลี้ี�ยง 
ช่นิดแรื่กที่ี�มืนุษย์เลี้่อกอย้่รื่่วมืเคียงข้�างมืาตั�งแต่

ยุคก่อนป็รื่ะวัติศาสตรื่์ จากนักลี้่าในฝู้งป็่ากลี้ายเป็็น
ผู้้�รื่่วมืลี้่าสัตว์ เพ่ื่�อนเฝู้าบ้�าน แลี้ะในห่ลี้ายสังคมื 

สุนัข้กลี้ายเป็็นสมืาช่ิกครื่อบ้ครื่ัวห่รื่่อแมื�แต่ผู้้�ช่่วยใน
ภารื่กิจเฉพื่าะด�าน เช่่น การื่รื่ักษาความืป็ลี้อดภัย  

  การื่ช่่วยเห่ลี้่อคนพิื่การื่ ค�นห่าแลี้ะก้�ภัย  
   ความืสัมืพัื่นธ์์รื่ะห่ว่างมืนุษย์กับ้สุนัข้จ่ง 
    มืิได�เป็็นเพีื่ยงการื่เลี้ี�ยงด้ แต่ห่ลี้่อห่ลี้อมื 
    กลี้ายเป็็นความืผู้้กพัื่นที่างสังคมื 
     แลี้ะวัฒนธ์รื่รื่มืที่ี�ลี้่กซึ้่�งแลี้ะซึ้ับ้ซึ้�อน 
     ข้่�นตามืกาลี้เวลี้า
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สุนัขมีวิวัฒนาการไปพร้อมกับวิถี 

ชีวิตท้องถ่ินจนกลายเป็นพันธุ์ 

เฉพาะท่ีสะท้อนภาพภูมิประเทศ ภูมิปัญญา  

และค่านิยมของผู้คนในแต่ละวัฒนธรรม  

ประเทศไทยเองก็มีสุนัขพ้ืนเมืองหลายพันธ์ุ 

ที่เติบโตคูก่ับชุมชนท้องถิ่น หนึ่งในนั้นคือ 

“สืุ่นัขไทยหลังอาน” (Thai Ridgeback) 

ซึ่งมีลักษณะเฉพาะโดดเด่นตรงแนวขน

ที่ย้อนทิศทางกลางหลัง นับเป็นลักษณะ

ทางพันธุกรรมหายากที่พบในสุนัขเพียง

ไม่กี่พันธุ์ทั่วโลก 

อัตลัักษ์ณ์ของสุนุัขไทย
หลัังอานุ
 สุนัขไทยหลังอานไม่ได้เป็นแค่เพียง 

สัตว์เลี้ยงที่มีรูปลักษณ์โดดเด่น หากยัง

เปน็ภาพสะท้อนของความสัมพนัธ์ระหว่าง 

มนษุย์กบัธรรมชาตใินบรบิทของสงัคมไทย  

โดยเฉพาะในภาคตะวันออกที่สั่งสมมา 

ยาวนาน แนวขนอานทีข้ึ่นย้อนตรงกลางหลงั 

เป็นเอกลักษณ์บ่งชี้ถึงรหัสพันธุกรรมที ่

หายาก พฤตกิรรมและลกัษณะเฉพาะของ

สุนัขไทยหลังอานเกิดจากการปรับตัวให้

เหมาะสมกบัวถิชีวีติในชมุชนชนบทท่ีนยิม

เลี้ยงไว้เพื่อล่าสัตว์และเฝ้าบ้าน 

 สุนัขไทยหลังอานมีถิ่นกำาเนิดดั้งเดิม

อยู่ในเขตภาคตะวันออกของประเทศไทย  

ได้แก่ จังหวัดตราด จันทบุรี และระยอง  

สนันษิฐานว่าสบืเชือ้สายจากหมาป่าท้องถิน่ 

และสุนัขพ้ืนเมืองในเขตร้อนของเอเชยี- 

ตะวันออก ได้รับการขึ้นทะเบียนรับรอง 

สายพนัธุจ์ากสหพนัธ์สนุขัระหว่างประเทศ 

(Fédération Cynologique Internationale: 

FCI) ในปี พ.ศ. 2546 โดยจัดอยู่ในกลุ่ม 

Group 5: Spitz and Primitive Types

ภาพแสดงสีขนที่ี�ปรากฏตามมาตรฐานพันธุ์์� ได้แก่ สีกลีีบบัว สีดำ สีแดง แลีะสีน้ำเงินเที่า (สีสวาด)

 รปูรา่งของสนุขัไทยหลงัอานเปน็แบบ 

“กะทัดรัดแต่ทรงพลัง” มีกล้ามเนื้อแน่น 

หนังตึง ขนส้ันแนบลำาตัว สีขนท่ีปรากฏ

ตามมาตรฐานพันธุ์ ได้แก่ สีดำา สีแดง 

สีนำ้าเงินเทา (สีสวาด) และสีกลีบบัว โดย

มีลักษณะเด่นคือ แนวขนกลางหลังที่ข้ึน 

สวนทางแนวขนหลกั ซึง่จำาแนกได้ถงึ 8 แบบ  

ได้แก่ อานลูกศร อานเทพนม อานเข็ม 

อานโบว์ลิง อานพิณ อานใบโพธิ� อานม้า 

และอานไวโอลิน

 นอกจากลักษณะขนอานแล้ว สุนัข

ไทยหลังอานยังมีลักษณะเด่น 9 ประการ

ที่นิยมใช้ในเชิงการพิจารณาพ่อ-แม่พันธุ์

และการประกวด ได้แก่ หน้าดำา เล็บดำา 

ภาพแสดงแนวขนกลีางหลีังที่ี�ข้้นสวนที่างแนวขนหลีัก จำแนกได้ถึ้ง 8 แบบ
ที่ี�มาของข้อมูลี : Fédération Cynologique Internationale, 2004 แลีะไที่ยหลีังอานมูลีจันที่ร�.com
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ชีว่้าสนุขัไทยหลงัอานน่าจะถอืกำาเนดิและม

ววิฒันาการรว่มกบัผูค้นในภาคตะวนัออก

ของไทยมาเป็นเวลาหลายร้อยปี

 ปัจจุบันสุนัขพันธุ์นี้ได้รับการรับรอง

จากทัง้สหพันธส์นุขัระหว่างประเทศ (FCI) 

และสมาคมพัฒนาพันธุ์สุนัขแห่งสหรัฐ-

อเมริกา (American Kennel Club: AKC) 

ว่าเป็นหนึ่งในพันธุ์พื้นเมืองโบราณ โดยมี

บทบาททั้งในฐานะสัตว์เลี้ยง สัตว์รักษา

ความปลอดภยั และสญัลกัษณท์างวฒัน-

ธรรมไทย อย่างไรก็ตามจำานวนประชากร 

ที่มีจำากัด การคัดเลือกพันธุ์เพื่อความ

สวยงาม ตลอดจนการขาดการบริหาร

จัดการพันธุกรรมอย่างเป็นระบบ กลาย

เป็นความท้าทายสำาคัญต่อการอนุรักษ์

พนัธ์ุแทข้องสนุขัไทยหลงัอานในระยะยาว

 จากความก้าวหน้าทางพันธุศาสตร์

และเทคโนโลยดีเีอน็เอในปัจจุบนัทำาใหน้กั

วิจัยประเมินระดับความหลากหลายทาง

พันธุกรรมของสุนัขไทยหลังอานได้อย่าง

แม่นยำามากขึ้น งานวิจัยภายใต้โครงการ

เครอืขา่ยการอุดมศกึษาเพือ่อุตสาหกรรม 

ลิน้ดำา หางดำา ปากทู ่ตวัสัน้ หตูัง้ หลงัอาน 

และหางดาบ ซึ่งเป็นคุณลักษณะมงคล

และสะท้อนความบริบูรณ์ของพันธุกรรม

สายแท้

 พฤติกรรมของสุนัขไทยหลังอาน

สะท้อนรากวัฒนธรรมของการเลี้ยงแบบ

ปล่อยอิสระในวิถีชุมชนชนบท เป็นสุนัข 

ที่ฉลาด ระแวดระวัง รักเจ้าของ และมี

สัญชาตญาณเฝ้าระวังภัยอย่างสูง มัก 

จงรกัภกัดต่ีอผูเ้ลีย้งเพยีงคนเดยีว ตอ้งการ

พื้นที่และการฝึกอย่างเข้าใจ ไม่เหมาะกบั

ผูเ้ลีย้งมอืใหม่ทีข่าดประสบการณ์

 การรู้จักและเข้าใจอัตลักษณ์ของ 

สุนัขไทยหลังอานจึงไม่ใช่เพียงเรื่องของ

ความงามหรือความหายาก หากยังเป็น 

การเปดิหนา้ต่างสูร่ากพนัธกุรรมของสนุขั

พันธ์ุพ้ืนเมืองไทย การอนุรักษ์ลักษณะ

เฉพาะเหล่านี้ไม่ใช่แค่การรักษาพันธุ์ แต่

ยงัเกีย่วข้องกบัการรกัษาองค์ความรูด้ัง้เดมิ  

วถิชีีวติชมุชน และศักยภาพของประเทศ- 

ไทยในการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพโดย 

ใช้ทรัพยากรท้องถิ่นที่มีคุณค่าระดับโลก

ความท้าทายด้านุพัื่นุธุกร์ร์ม
จากการ์ผสมเลั้อดช่ิดในุ
สุนุัขไทยหลัังอานุ
 แม้ว่าการคัดเลือกพ่อแม่พันธ์ุตาม

ลักษณะภายนอกที่ตรงตามมาตรฐาน

เพยีงอย่างเดียวจะช่วยส่งเสริมรปูลกัษณ์ 

ที่ต้องการ แต่ในระยะยาวอาจนำาไปสู่การ

ผสมเลือดชิด (inbreeding) ซึ่งทำาให้สัตว์

มลีกัษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันมากขึน้ 

ส่งผลให้ความหลากหลายทางพันธุกรรม

ลดลง และเพิ่มโอกาสเกิดปัญหาทาง

สุขภาพหรือความผิดปกติที่ถ่ายทอดทาง

พนัธกุรรม การอนรุกัษพ์นัธกุรรมของสนุขั

ไทยหลังอานจึงควรผสานทั้งเกณฑ์ทาง

ลักษณะและข้อมูลทางพันธุกรรมเพื่อ

ความยั่งยืนในระยะยาว

 ลกัษณะขนทีข่ึน้ย้อนทิศทางตามแนว

สนัหลังของสุนขัไทยหลังอานเป็นลักษณะ

เฉพาะที่พบในสุนัขเพียงไม่กี่พันธุ์ในโลก 

แม้ไม่ได้มีหลักฐานบันทึกอย่างเป็นทาง 

การเกี่ยวกับต้นกำาเนิด แต่การศึกษาทาง

โบราณคดีและข้อมูลด้านสายพันธุกรรม 

ภาพแสดงลีักษณะจำเพาะของส์นัขไที่ยหลีังอาน
ที่ี�มาของข้อมูลี : Fédération Cynologique Internationale, 2004
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(Hi-FI Consortium) ที่ชฎาพร ทาถุการ และทีมวิจัยจากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ รว่มกับโรงพยาบาลสัตว์มายด์เพ็ทส์และเครือข่ายฟาร์มสุนขัไทยหลังอาน

ทั่วประเทศ พัฒนาแนวทางการบ่งชี้พันธุ์ของสุนัขพันธุ์ไทยหลังอานด้วยเทคโนโลยี

ดีเอ็นเอ 

การเก็บตัวอย่างส์นัขไที่ยหลีังอานในฟาร�มเพ่�อที่ำวิจัย

 ในการศึกษานี้ทีมวิจัยได้เก็บตัวอย่าง

จากสนุขัพนัธ์ุไทยหลงัอานจำานวน 105 ตวั 

จาก 11 จงัหวดัทัว่ประเทศ เพือ่ประเมนิความ 

หลากหลายทางพันธุกรรมและโครงสร้าง

ประชากร ประชากรสุนัขไทยหลังอานมี

ความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง อัตรา

การผสมเลือดชิดตำ่า และไม่พบสญัญาณ

ของ “ปรากฏการณ์คอขวด” (bottleneck 

effect) ซึ่งหมายความว่าสนุขัไทยหลงัอาน

ยงัคงมคีวามหลากหลายทางพันธุกรรม

 ข้อค้นพบสำาคัญอีกประการหนึ่ง คือ 

การแลกเปลี่ยนพ่อแม่พันธุ์ระหว่างฟาร์ม

ต่าง ๆ ช่วยลดความเสี่ยงของการผสม 

เลือดชิด และเอื้อให้เกิดการแบ่งปันกลุ่ม

ยีน (gene pool) ในระดับประชากรอย่าง 

กว้างขวาง ช่วยคงไว้ซึ่งความหลากหลาย

ทางพันธุกรรมของสุนัขไทยหลังอาน ซึ่ง

เปน็รากฐานสำาคัญต่อการอนุรกัษ์พนัธุแ์ท้

และการพัฒนาพนัธุอ์ยา่งยัง่ยนืในอนาคต

แนุวทางการ์อนุุร์ักษ์์สุนุัข
ไทยหลัังอานุ
 การอนุรักษ์สุนัขไทยหลังอานในยุค

ปัจจุบันไม่อาจพึ่งพาเพียงการรักษารูป-

ลกัษณภ์ายนอกตามมาตรฐานพนัธุเ์ทา่นัน้ 

แต่จำาเป็นต้องผสานข้อมูลทางพันธุกรรม

เข้าไปในกระบวนการบริหารจัดการพันธุ์

อยา่งเป็นระบบ โครงการวิจยันีจ้งึไดเ้สนอ

แนวทางการอนรุกัษท์ีม่คีวามเปน็รูปธรรม 

โดยจัดทำา “คุู่ม่อแนะนำาการผสื่มพันธุ์

เบ่�องตน้ในสื่นุขัพนัธุไ์ทยหลงัอาน”  เปน็ 

(E-book) ที่นำาไปใช้ได้จริงในระดับฟาร์ม

และระดับเครือข่ายผู้เพาะพันธุ์

 คู่มือการผสมพันธุ์เบื้องต้นฉบับนี้ได้

แนะนำาวธิตีรวจสอบว่าสนุขัสองตัวควรนำา

มาผสมพันธ์ุกันหรือไม่ โดยอาศัยการ

ตรวจดีเอ็นเอ ช่วยให้รู้ว่าสุนัขสองตัวมี

สายเลือดใกล้ชิดกันแค่ไหน หากพบว่ามี
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แหล่งข้อมูลอ้างอิง
Thatukan, C., Patta, C., Singchat, W., Jaito, W., Chalermwong, P., Panthum, T., Kumnan, N., Wongloet, W., Wattanadilokchatkun, P., Thong, 

T., Ahmad, S. F., Muangmai, N., Han, K., Koga, A., Duengkae, P., Patcharakulvorawat, R., & Srikulnath, K. (2024). Small but mighty:  
Genetic diversity of the Thai Ridgeback dog population. Biochemical Genetics. https://doi.org/10.1007/s10528-024-10858-7

Fédération Cynologique Internationale. (2004). Thai Ridgeback. https://www.fci.be/en/nomenclature/THAI-RIDGEBACK-338.html

คูู่่ม่อแนะนำการผสมพันธุ์์�เบ่้องต้นในส์นัขพันธุ์์�ไที่ยหลีังอาน (E-book)

e-book คูู่่ม่อแนะนำการผสมพันธุ์์�เบ่้องต้น
ในส์นัขพันธุ์์�ไที่ยหลีังอาน

ความใกล้ชดิกนัมากเกนิไป (เช่น เป็นพีน้่อง

จากพอ่แมเ่ดยีวกนั) กไ็มค่วรผสมพนัธุก์นั 

เพราะอาจทำาให้ลูกสุนัขมีปัญหาสุขภาพ

จากการผสมเลือดชิด หรือหากตรวจแล้ว

พบวา่สนุขัมดีเีอน็เอจากแมค่นละสายกนั 

ก็มั่นใจได้ว่าไม่ได้เป็นญาติกันทางแม่ ซึ่ง

ช่วยให้วางแผนการผสมพันธุ์ได้ปลอดภัย

และมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น

 โครงการยังได้พัฒนาแนวทางการรับ

บริการตรวจตัวอย่างทางพันธุกรรม ซึ่ง

เปดิโอกาสใหผู้เ้พาะพนัธุส์ง่ตวัอยา่ง เช่น 

เลอืด เนือ้เยือ่กระพุ้งแก้มของสนุขั มาเพือ่ 

ตรวจสอบพ่อแม่พันธุ์และวิเคราะห์ระดับ

ความหลากหลายทางพนัธกุรรมได้ โดยมี

กระบวนการดำาเนนิงานท่ีเป็นข้ันตอน พร้อม

คำาแนะนำาในการจัดเก็บตัวอย่างอย่างถูก

วธิแีละส่งต่อไปยงัห้องปฏบิตักิาร แนวทาง

ทั้งหมดนี้ไม่เพียงช่วยลดความเสี่ยงของ

การผสมเลือดชิด แต่ยังส่งเสริมให้เกิด

ระบบฐานข้อมูลพันธุกรรมของสุนัขไทย

หลังอานในระดับชาติ ซึง่เป็นรากฐานสำาคญั

ของการอนุรักษ์พันธุกรรมของสุนัขไทย

อย่างยั่งยืน
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ภก. ดร.วิีระพงษ์ ประสงค์จีน1  ปฏิวิัติ อ่อนพุทธา2 
สาย์ฝน แก้วิสมบุัติ3  แลัะจิรพร อัฐมาลัา2

สถานี AGRITEC

บื้่อพัันุขันุ 
กับื้การ์ท่องเที�ยวิบื้นุฐานุ

ภููมิปััญญาแลัะวิิทยาศาสตร์์
ตอนุที� 1

บื้่อพัันุขันุค้อแหลั่งท่องเที�ยวิที�ผ่สมผ่สานุคุณค่ามร์ดก
ทางปัร์ะวิัติศาสตร์์อันุยาวินุานุ ภููมิปัร์ะเทศ ร์ะบื้บื้นุิเวิศ

แลัะธร์ร์มชาติที�งดงาม แลัะวิิถีชีวิิตกับื้วิัฒนุธร์ร์ม
อันุลัำ�าค่าได้อย่างลังตัวิ 

38

1 นัักวิิชาการและอาจารย์์ ศููนัย์์การศูึกษาทั่ั�วิไป จุฬาลงกรณ์์มหาวิิทั่ย์าลัย์
2 นัักวิิชาการ สถาบัันัการจัดการเทั่คโนัโลย์ีและนัวิัตกรรมเกษตร สวิทั่ช.

3 ผูู้�ใหญ่่บั�านัหญ่�าหนั่อง ตำบัลจำปาขัันั อำเภอสุวิรรณ์ภูมิ จังหวิัดร�อย์เอ็ด
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พ่�นทีบ่อ่พนัขันต้ังอยูบ่รเิวณรอยตอ่

ของ 3 อำาเภอในจังหวัดร้อยเอ็ด ได้แก่ 

อำาเภอหนองฮี อำาเภอสุวรรณภูมิ และ

อำาเภอโพนทราย พื้นที่บริเวณบ่อพันขัน 

บางส่วนจมอยูใ่ต้พืน้นำา้ และจะปรากฏเป็น 

แนวพื้นหินทรายกว้างใหญ่ในช่วงฤดูแล้ง 

ครอบคลุมพื้นที่บริเวณกว้าง มีร่องรอย

ความเค็มของดินปรากฏโดยมีลักษณะ

เป็นสีขาวของเกลือ เนื่องจากบ่อพันขัน

เป็นแหล่งผลิตเกลือสินเธาว์ของชุมชน

โบราณยุคก่อนประวัติศาสตร์สืบเนื่องมา 

จนถึงปัจจุบัน

  

มร์ดกทางปัร์ะวัติศาสตร์์
แลัะโบื้ร์าณคด่ 
 บรเิวณโดยรอบพืน้ทีบ่อ่พนัขนัเตม็ไป

ด้วยร่องรอยอารยธรรมโบราณที่มีอายุ 

กว่าสองพันปี (ยุคก่อนประวัติศาสตร์)  

ดังหลักฐานการศึกษาของนักวิชาการ

หลายท่าน เช่น ศาสื่ตราจารย์ศรีศักดิ�  

วัลลิโภดม และคณะ ที่ได้ศึกษาแหล่ง 

โบราณคดีในพื้นที่ทุ่งกุลาร้องไห้มาอย่าง 

ต่อเนื่องยาวนาน รวมทั้งศาสื่ตราจารย์

ชาลส์ื่ ไฮแอม (Charles Higham) จาก

มหาวิทยาลยัโอตาโก (University of Otago) 

ประเทศนิวซแีลนด์ ทีไ่ดเ้ดนิทางมาขุดคน้

ในพืน้ทีโ่นนเด่ือ (บา้นตำาแย) ริมบอ่พนัขนั 

(บ้านหญ้าหน่อง) และดอนตาพัน (ตำาบล

ศรสีวา่ง) ไดพ้บหลกัฐานความเปน็อยูข่อง

ผู้คนในแถบนี้ทั้งเกษตรกรรม การเลี้ยง

ปศุสตัว์ และชิน้ส่วนภาชนะดินเผายุคก่อน

ประวตัศิาสตร์ 

 พ้ืนที่บ่อพันขันเป็นแหล่งผลิตเกลือ-

สินเธาว์ระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญ่  

พบเศษภาชนะดินเผาโบราณกระจายอยู่

ท่ัวบรเิวณ ภาชนะดนิเผาเหลา่นีไ้ดร้บัการ

ตั้งชื่อว่า ภาชนะดินเผาแบบทุ่งกุลาและ

แหลี่งหินด้กดำบรรพ�แลีะชั้ั้นหินตะกอนโบราณที่ี�พบในพ่้นที่ี�บ่อพันขัน

เศษภาชั้นะดินเผาที่ี�พบในพ่้นที่ี�
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ภาชนะดินเผาแบบร้อยเอ็ด นอกจากนียั้ง

มีทรัพยากรธรรมชาติที่สำาคัญ คือ ข้าว 

เกลือ เหล็ก ซึ่งสะท้อนวิถีชีวิตอยู่ดีมีสุข

ของชุมชน 

 ความรุง่เรอืงเหลา่นีไ้ดส้บืตอ่มาจนถงึ

จุดเร่ิมต้นของสมัยประวัติศาสตร์ในดิน

แดนแถบทุ่งกุลาร้องไห้ โดยเห็นได้จาก

หลักฐาน เช่น จารึกพระเจ้าจิตรเสนแห่ง

อาณาจักรโบราณเจนละ บ่อนำ้าศักดิ�สิทธิ� 

ตามคติความเช่ือของศาสนาฮินดูลัทธิ- 

ไศวนิกาย ที่แหล่งโบราณคดีดอนขุมเงิน 

ซึ่งล้วนมีอายุในสมัยพุทธศตวรรษที่ 12 

ภูมิปัร์ะเทศ ร์ะบื้บื้นุิเวศ แลัะ
ธร์ร์มช่าติท่�อุดมสมบืู้ร์ณ์ 
 เสนห่ข์องพืน้ทีบ่่อพนัขันยังคงเด่นชัด

ด้วยภูมิประเทศที่เป็นลานหินทรายแดง

อันกว้างใหญ่ มีร่องรอยการกัดเซาะของ

นำ้าตามธรรมชาติอันเป็นเอกลักษณ์ พื้นที่

บางส่วนยังเป็นดินเค็มและมีแหล่งเกลือ

สินเธาว์ มีแหล่งนำ้าธรรมชาติที่หล่อเลี้ยง

ชวีติผู้คน มรีะบบนเิวศท่ีอดุมสมบรูณ ์เตม็

ไปด้วยความหลากหลายทางชีวภาพของ

สิ่งมีชีวิตทั้งบนบก ในนำ้า และบนท้องฟ้า 

 ความอุดมสมบูรณ์เหล่านี้ทำาให้พื้นที ่

บ่อพันขันงดงามและเปี�ยมด้วยชีวิตชีวา  

สอดคล้องกับแนวคิดท่ีศาสื่ตราจารย์

เจมสื่์ เอ็ม. รูเบินสื่ไตน์ (James M. 

Rubenstein) ได้ให้คำาจำากัดความไว้ว่า 

สถานที ่(place) คือ จุดหรือตำาแหน่งจำาเพาะ 

บนพืน้ผวิโลกทีแ่สดงคณุลกัษณะเฉพาะตวั 

มีคน สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม ทรัพยากร- 

ธรรมชาต ิ และสิ่งปลูกสร้างท่ีมนุษย์สร้าง

ขึ้น ซึ่งในโลกนี้ประกอบไปด้วยระบบทีม่ี

ชวีติ (biotic system) และระบบที่ไม่มีชีวิต 

(abiotic system) อันได้แก่ อากาศภาค 

(atmosphere) หมายถึง อากาศท่ีคลุมโลก 

อทุกภาค (hydrosphere) หมายถงึ นำา้ท้ัง

บนผิวดินและใต้ดิน ธรณีภาค (lithosphere) 

หมายถงึ ชัน้เปลอืกโลก หนิ ดนิ ทราย และ

ชีวภาค (biosphere) หมายถึง สิ่งมีชีวิต

ท้ังหมดในโลก ทัง้จลุนิทรย์ี พชื สตัว์ 

     

วิถ่ช่่วิตแลัะวัฒนุธร์ร์ม
อันุงดงาม 
 ปัจจุบันพื้นที่บ่อพันขันยังคงรักษาไว้

ซึ่งวิถีชีวิตเกษตรกรรมที่เรียบง่ายและ

กลมกลืนกับสิ่งแวดล้อม ชาวบ้านยังคง

สืบสานภูมิปัญญาท้องถิ่นและวัฒนธรรม
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คู่ำว่า “ส่าง” เป็นภาษาอีสาน แปลีว่า บ่อน้ำ 
อาจพบเขียนว่า ส้าง หร่อ สร่าง

ดัง้เดมิอย่างเหนยีวแน่น สะท้อนความสมัพนัธ์

ระหว่างคน ธรรมชาต ิและวฒันธรรมอย่าง 

งดงาม ควรค่าแก่การเป็นแหล่งเรยีนรูท้าง

ประวตัศิาสตร์ วฒันธรรม และวทิยาศาสตร์

เกลั้อบื้่อพัื่นุขันุ ร์ากฐานุ
แห่งอาร์ยธร์ร์มร์ุ่งเร์้อง 
 ในสมัยโบราณเกลือไม่ได้เป็นเพียง

เครือ่งปรงุรสอยา่งปจัจบุนั แตเ่ปน็แรธ่าตุ 

สำาคัญที่หล่อเลี้ยงเศรษฐกิจ สามารถใช้

แทนเงินและเชื่อมโยงเครือข่ายการค้า  

รวมถึงวัฒนธรรมข้ามดินแดนในหลาย 

อารยธรรม บ่อพันขันเป็นหนึง่ในศนูย์กลาง 

การผลิตเกลือสินเธาว์สำาคัญในที่ราบสูง

อีสานตอนกลาง บ่งชี้ถึงความรุ่งเรืองใน

ยุคนั้น อย่างไรก็ตามแม้เวลาจะผ่านไป

หลายพนัป ีวถิกีารทำาเกลือของชาวบา้นที่

บอ่พนัขนัยงัคงดำาเนนิตอ่มาจนถงึปจัจบุนั

 คำาว่า “บ่อพันขัน” มีการตีความได้ 

หลากหลาย บ้างก็วา่มาจาก “นำ�าสื่า่งคุรก” 

คือ บ่อนำ้าจืดขนาดเล็กเท่าครกที่เกิดขึ้น

ระหว่างรอยแตกของแผ่นหินทรายแดงใน

พื้นที่บ่อพันขัน ตรงบริเวณนี้มีนำ้าผุดออก

มาตลอดเวลาตักนำ้าเป็นพันขันก็ไม่หมด 

จึงเป็นหนึ่งในที่มาของชื่อ “บ่อพันขัน” 

ปัจจุบนันำา้ส่างครกบ่อพันขันตัง้อยู่ในพื้นท่ี

ตำาบลเด่นราษฎีร์ อำาเภอหนองฮี จังหวัด

ร้อยเอ็ด 

 ปี พ.ศ. 2483 นักวิจยัด้านเกษตรศาสตร์

ชาวอเมรกัิน ศาสื่ตราจารย์รอเบิร์ต ลาริมอร์ 

เพนเดลิตนั (Robert Larimore Pendleton) 

ได้เดินทางมาศึกษาสภาพภูมิศาสตร์และ

พบการผลิตเกลือสินเธาว์ในพืน้ท่ีซึง่ระบวุ่า

เป็นบ่อเกลือเมืองสุวรรณภูมิ เขาเรียกว่า 

Baw Gloea Phan Khan อ่านว่า บ่อ-เกลือ-

พัน-ขัน คำาว่า “บ่อ” ของคนสมัยก่อน
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หมายถึง บอ่เกลือ บอ่เหล็ก บ่อแร่ธาตุ ใน

สมัยนั้นมีผู้คนหลายร้อยครวัเรอืนมาปลกู

กระท่อมอาศยัเพือ่ต้มเกลอืกันที่นี่ 

 การต้มเกลือในยุคก่อนไม่มีเครื่องมือ

หรือเทคโนโลยีสมัยใหม่แบบทุกวนันี ้นำา้แร่

รสเคม็ของสารละลายเกลอืจะผุดออกมา

ตามรอยแยกของแผ่นหินทรายสีแดง

ขนาดใหญ่ หรือถ้ามองจากมุมสูงจะเห็น

แผ่นหนิเชือ่มกนัเป็นผนืกว้างเหมอืนชิน้ผ้า

ทีน่ำามาเยบ็เป็นจวีรของพระสงฆัท่ี์เรยีกว่า 

“ขัณฑ์” โดยจีวรพระที่ใช้กันอยู่ทุกวันนี้มี 

7 ขัณฑ์ และ 9 ขัณฑ์ สิ่งนี้สอดคล้อง 

กับตำานานที่เล่าว่า ในอดีตมีพญานาคตน

หนึง่มพีษิรา้ย พระมหาโมคคัลลานะปราบ

พญานาคตนนัน้โดยใช้จวีรขนาดพันขณัฑ์

ของท่านคลุมพญานาคไว้ใต้ผืนดิน พิษ

ของพญานาคซึมผ่านจีวรของพระมหา- 

โมคคลัลานะ และกลายเป็น “ส่าเกลือ” 

หรือแหล่งเกลือสินเธาว์นั่นเอง

 ไม่ว่าจะเป็น “บ่อพันขัน” ตามที่ผู้คน

ทัว่ไปนยิมใชเ้พราะเขา้ใจวา่เปน็เปน็เพยีง 

นำา้ส่างครก หรอื “บ่อเกลอืพนัขณัฑ์” ทีแ่ฝง 

มิติทางสังคมและสิ่งแวดล้อม การศึกษา

เร่ืองราวและขอ้มลูจากอดตีตัง้แตย่คุกอ่น

ประวัติศาสตร์จนถึงปัจจุบันจะช่วยให้เรา

เข้าใจถึงรากฐานทางระบบนิเวศ วถิชีวีติของ 

ผู้คน และภูมิทัศน์อันเป็นเอกลักษณ์ของ

พ้ืนที่แห่งนี้ได้ลึกซึ้งข้ึน ส่ิงเหล่านี้นำาไปสู ่

การพฒันาการท่องเทีย่วบนฐานวทิยาศาสตร์ 

ในพ้ืนที่บ่อพันขันให้เกิดความงอกงาม

และยั่งยืนตามหลัก Global Sustainable 

Tourism Council (GSTC) และเป้าหมาย

การพัฒนาทีย่ัง่ยืนของสหประชาชาติ (SDGs) 

 ตอนต่อไปจะพาไปรู้จักกับหลักการ 

ดงักล่าว ผ่านเส้นทางการท่องเทีย่วท่ีสำาคญั 

และน่าสนใจในพื้นที่บ่อพันขัน
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ซาบล์
เกาะแห่่งทราย

ภาณุ ตรัย์เวิช
สาระโลก สาระเรา เรื่องเล่าจากปลายปากกาคณะอาจารย์วิทยาศาสตร์พื้นพิภพ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้เชี่ยวชาญดิน หิน แร่ น้ำา ท้องฟ้า อากาศ ธรณีพิบัติภัย ศึกษาความเปลี่ยนแปลง เรียนรู้จักอิทธิพลที่โลกมีต่อเรา

เร่ืองเล่าเราโลก

 คุณุคุดิ้วัา่ต่ว้ัเองคุงเอาชี่วัติ่ไม่ร่อด้
เรอืช่นเข้้าก้บอะไรบางอยา่ง

ม่น้อาจิเปน็หินิโสโคุรก วัาฬย้กษ์ ์หิรอือสูรกายในต่ำานาน
เสากระโด้งห้ิกโคุน่ลงม่า คุลื�นซด้้เรอืโคุลงเคุลง

คุณุต่อ้งสละเรอื ว่ัายฝ่่าคุลื�นไปข้้างหินา้อย่างสดุ้แรง ... 
นี�คุอืคุวัาม่เสี�ยงที่ี�คุณุรูด้้ตี่้�งแต่ว่ัน้ที่ี�ต่ด้้สนิใจิเป็นกะลาสี 
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ว่ากันว่าในมหาสมุทรมี “แม่นำ้า” ไหลไปทางทิศตะวันออก ถ้า

สำาเภาหาแม่นำ้าที่ว่านี้เจอ แทนท่ีจะใช้เวลาสามเดือนแล่นจาก

อเมริกาไปยุโรป ก็ประหยัดเวลาไปได้ถึงหนึ่งเดือน ถ้าเอาสินค้า

ไปเทียบท่าได้ก่อนเรือลำาอื่น ก็ขายได้กำาไรมากกว่าชาวบ้าน แต่

ทางเข้าแม่นำ้ามีอสูรกายเฝ้าอยู่ เรือจำานวนมากจมหายไป สำาเภา

ของคุณก็คือหนึ่งในนั้น 

 เช้าตรู่วันที่ 16 พฤศจิกายน ค.ศ. 1780 พายุพัดเบา ๆ คลื่น

ลมไม่ได้แรงมาก แต่อยู่ ๆ เรือทั้งลำาก็ส่งเสียงดังลั่น แผ่นไม้แตก

เปรี�ยะ ทุกอย่างเกิดขึ้นรวดเร็ว นำ้าไหลเข้ามาตามรูโหว่ พอรู้ตัว 

อีกทีคุณกำาลังจ้วงแขนอย่างอ่อนล้า ฝ่ายอดคลื่นสูงในทะเล

 พอทำาใจวา่คงไมร่อดแนแ่ลว้ มอืของคณุกป็ะเขา้กบัอะไรบาง

อย่าง “ทราย !” ไม่ผิดแน่นอน คุณกำามันแน่น ใช้เรี่ยวแรงเฮือก

สดุทา้ยยนัตัวเองข้ึนจากนำ้า ทิง้ตวัลงนอนหอบแฮก่ ๆ  บนพืน้กอ่น

ที่ภาพจะตัดไป คุณไม่รู้ว่าตัวเองหมดสติไปนานเท่าไหร่ จนมีบาง

อย่างเปียก ๆ ลื่น ๆ ปะบนใบหน้า เมื่อลืมตาขึ้นก็พบม้าตัวหนึ่ง

กำาลังใช้ล้ินเลียใบหน้าคุณ พอมองไปรอบ ๆ มีฝูงม้านับร้อยตัว

กำาลังวิ่งอย่างอิสระอยู่บนเกาะเล็ก ๆ แห่งนี้ 

 ถ้าไม่นับนกที่อพยพมาทำารัง แมวนำ้าที่แวะเวียนมาในบาง

ฤดูกาล บนเกาะแห่งนี้ไม่มีสัตว์บกใด ๆ เลย นอกจากม้า นี่มัน

เกาะพิสดารอะไรกัน ?

 เกาะพิสดารที่ว่านี้ชื่อ ซาบล์1 (Sable Island) เป็นเกาะที่มี

อยู่จริง ต้ังอยู่ชายฝั�งตะวันออกของแคนาดา ในรัฐโนวาสโกเชีย 

บริเวณที่กระแสนำ้าอุ่นกัลฟ์และกระแสนำ้าเย็นลาบราดอร์มาเจอ

กัน กระแสนำ้ากัลฟ์ก็คือ “แม่นำ้า” ที่เราพูดถึงในตอนต้น สำาเภา

ตัง้แตย่คุไวกงิจนถงึเรอืระวางเหลก็ลว้นใชก้ระแสนำ้าอุน่กลัฟเ์ปน็

ทางด่วนเพ่ือประหยัดเวลาทั้งนั้น ถึงจะสะดวกรวดเร็ว แต่ตรง 

ทางเข้ากระแสนำ้ามีเกาะซาบล์ตั้งอยู่ เกาะแห่งนี้เองคืออสูรกาย

ทีจ่มสำาเภาลำาแล้วลำาเล่าตลอดสีร่อ้ยปทีีผ่า่นมา มเีรอืจมโดยเฉลีย่ 

ทุก ๆ สองปี

ภาพถ่ายดาวเทียมของเกาะซาบล์ “สุสานแห่งแอตแลนติก”  
เกาะทรายรูปพระจันทร์เสี�ยวที่อยู่ห่างจากชายฝ่ั่งรัฐโนวาสโกเชีย 

ของประเทศแคนาดา 300 กิโลเมตร ถ่ายในปี ค.ศ. 1994
ที่มาภาพ : NASA, Public Domain

1  ซาบล์ มาจากคำาฝรั่งเศส sable /sabl/ แปลว่า “ทราย” คำาลงท้าย le  
 เป็นเสียงเบาและสั้นจึงถอดเป็น “ล์” ตามหลักเกณฑ์ทับศัพท์ภาษา 
 ฝรั่งเศสของสำานักงานราชบัณฑิตยสภา

ที่มาภาพ : Internet Archive Book Images, Public Domain via Flickr



45มิถุนายน 2568ISSUE 147

 เกาะร้างที่ไม่มีอะไรเลยนอกจากหญ้าขึ้นเป็นหย่อม ๆ และ 

ฝูงม้า อันตรายตรงไหน ? ก่อนอื่นต้องเข้าใจว่าซาบล์มาจากไหน 

เกาะแหง่นีต้ัง้อยูบ่รเิวณนำ้าตืน้บนไหลท่วปี หา่งจากชายฝั�งโนวา- 

สโกเชยี 300 กิโลเมตร ความลกึของนำ้าโดยเฉลีย่ไมเ่กนิ 60 เมตร 

(ใกล้เคียงกับอา่วไทย) แต่มรีะยะแค่ประมาณ 50 กิโลเมตรเท่านัน้ 

เลยจากตรงนี้ออกไปมีหน้าผาใต้ท้องทะเล ระดับความลึกจะเพิ่ม

พรวดพราด เข้าสู่เขตมหาสมุทรอย่างแท้จริง

 ช่ือของเกาะซาบล์มาจากคำาว่า Sable เป็นภาษาฝรัง่เศส แปลว่า 

ทราย เนื่องจากลักษณะของเกาะเป็นกองทรายขนาดใหญ่ที่ขุด

พืน้เกาะลงไปแล้วจะไม่พบอะไรเลยนอกจากทราย เปรียบให้เหน็

ภาพโดยนกึถงึสมยัเดก็ ๆ เวลาเราใช้ยางลบแล้วกวาดเศษยางมา

รวมกันบนโต๊ะ นั่นแหละคือเกาะซาบล์ 

 เกาะซาบล์มีลักษณะโผล่พ้นนำ้าแบบในปัจจุบันมาต้ังแต่

ประมาณ 6,000 ปีที่ผ่านมา แต่อาจมีการสะสมของตะกอนตรง

บริเวณนี้ย้อนไปถึง 40,000 ปี ในอดีตทวีปอเมริกาเหนือถูกธาร

นำ้าแข็งปกคลุม ระดับนำ้าทะเลตำ่ากว่าในปัจจุบัน บริเวณไหล่ทวีป

แทบทั้งหมดเป็นทุ่งนำ้าแข็ง ธารนำ้าแข็งเคลื่อนที่เชื่องช้า บดขยี้

เศษอิฐเศษหิน ผลักเม็ดทรายไปข้างหน้า เมื่ออากาศอุ่นข้ึน ธาร

นำา้แขง็ละลาย หลงเหลือไว้เพยีงเม็ดทรายกระจายอยูต่ามพืน้ทะเล

 เมด็ทรายไปกองรวมกนัเปน็เกาะไดอ้ยา่งไรนัน้ตอ้งอาศยัแรง

อกีชนดิในธรรมชาต ิคอืกระแสนำ้า กลัฟไ์หลขึน้เหนอื ลาบราดอร์

ไหลลงใต้ กระแสนำ้าสองสายกวาดทรายบนไหล่ทวีปให้ไปเจอกัน

บรเิวณทีเ่กาะซาบล์ตัง้อยูพ่อด ีกระแสนำ้าสรา้งและเปลีย่นแปลง

เกาะอยูต่ลอดเวลา เกาะซาบล์ไม่ได้ตัง้อยูน่ิง่ ๆ  มันขยับเขยือ้นได้ 

ขึน้กบัวา่กระแสนำ้าจะกดัเซาะทรายฝั�งไหนและเอาทรายไปถมฝั�ง

ไหน โดยเฉลีย่เกาะซาบล์เคลือ่นทีอ่ยา่งชา้ ๆ  ไปทางทศิตะวันออก

ปีละประมาณ 100 เมตร

 ไม่มีกะลาสีคนไหนรู้แน่ชัดว่าสันทรายและนำ้าต้ืนตั้งอยู่ตรง

ไหนกันแน่ วันหนึ่งร่องนำ้าที่เคยปลอดภัยอาจกลายเป็นหลุม 

ฝังศพเรือในอีกวันหนึ่ง ตั้งแต่หลายร้อยปีก่อน นักสำารวจชาว

โปรตุเกสพยายามวาดแผนที่เกาะซาบล์ ระบุความลึกของนำ้าให้

ชัดเจน แต่มันเป็นความพยายามอันเปลืองเปล่า เกาะซาบล์

เปล่ียนแปลงไปมา ปีหน่ึงผ่านไป อยู่ดี ๆ ดอนทรายก็งอกขึ้นมา 

กลางทะเล การเปลีย่นแปลงทีค่าดเดาไมไ่ดน้ีเ้ปน็เหมอืนอสรูกาย

ที่ตามหลอกหลอนกะลาสีมาเป็นร้อยปี 

 ปี ค.ศ. 1799 เรอืแฟรนซสิ (Frances) จมทีเ่กาะซาบล ์ในหมู่

ผู้โดยสารมแีพทย์สว่นพระองคก์ษตัริย์องักฤษและภรรยารวมอยู่

ด้วย ภรรยาของนายแพทย์ผู้นี้ได้รับของขวัญจากพระราชินีเป็น

แหวนเพชรเม็ดโตซึ่งต่อมาได้กลายเป็นตำานานอันโด่งดังของ 

โนวาสโกเชีย ทั้งมีคนผ่าท้องปลาเจอแหวน เก็บแหวนได้ริมหาด 

พบศพผู้หญิงสวมแหวนเกยตื้น มีผีผู้หญิงตามหลอกหลอนใครที่

เอาแหวนของนางไป ผลกระทบอกีอย่างของเหตกุารณ์เรอืแฟรนซสิ 

จม คือ รัฐบาลแคนาดาตัดสินใจต้ังสถานีช่วยเหลือผู้ประสบภัย

ถาวรบนเกาะ นายสถานีมีหน้าที่ส่งเรือชูชีพออกไปรับกะลาสีเรือ

แตก ปฐมพยาบาล และเลี้ยงดูผู้ประสบภัยจนกว่าจะมีเรือมารับ

 สองรอ้ยปผีา่นไปสถานทีีว่า่กย็งัตัง้อยู ่มเีรือ่งราวและขา่วลอื

มากมาย ลูกสาวนายสถานีชอบเล่นเปียโนมาก พ่อก็เลยจัดส่ง 

เปียโนไปที่เกาะ วันไหนคล่ืนลมสงบ ชาวประมงบนฝั�งจะได้ยิน

เสียงเปียโนลอยมาตามลม หลายสิบปีผ่านไป ลูกสาวตายแล้ว 

เปียโนก็ผุผังเป็นซาก แต่ชาวประมงแถบนั้นก็ยังคงหลอน หูแว่ว 

ได้ยินเสียงเปียโนอย่างไม่ทราบสาเหตุ 

 ตำานานอีกเรื่องว่าด้วยนายสถานีละโมบ ใช้เกาะซาบล์เป็น 

โรงพยาบาลบ้า เศรษฐีคนไหนมีญาติสติไม่สมประกอบ สามารถ

เอามาทิง้บนเกาะได ้ตำานานนีม้าจากเรือ่งจริงทีพ่สิดารพอกนั คน

แถบนั้นใครติดเหล้าหนัก ๆ จะถูกนำาไปปล่อยตัวบนเกาะซาบล์ 

จนกว่าจะหายจากอาการลงแดง

ท่ีมาภาพ : Paul Gierszewski, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons
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 ในศตวรรษที ่20 เรดารใ์ตน้ำ้าชว่ยใหเ้รอืเดนิสมุทรไมต่อ้งกงัวล

กับสันทรายมากเท่าแต่ก่อน สถานีช่วยเหลือผู้ประสบภัยเปล่ียน

เป็นสถานีอุตุนิยมวิทยาสำาหรับศึกษากระแสนำ้าและลมพายุแทน 

ถงึกระนัน้ ในปี ค.ศ. 1999 กยั็งอุตส่าห์มเีรอืแมร์ริแมก (Merrimac) 

มาจมที่เกาะแห่งนี้จนได้ นับเป็นครั้งสุดท้ายที่มีเรือมาจมที่นี่

 เกาะซาบลย์งัมปีรศินาอีกขอ้ ฝงูมา้บนเกาะมาจากไหนกนัแน่ 

ประมาณปี ค.ศ. 1755 อังกฤษกับฝรั่งเศสทำาสงครามแย่งชิง 

อาณานิคมอาเคเดียในโนวาสโกเชีย ฝรั่งเศสได้รับชัยชนะ ชาว

อังกฤษถูกบังคับเนรเทศให้ไปตั้งรกรากที่อื่น พวกเขานำาข้าวของ

เครื่องใช้ รวมถึงปศุสัตว์เพื่อการยังชีพขึ้นสำาเภาไปด้วย ระหว่าง

การอพยพ เรอืสองลำา คอื เรอืไวโอเลต็ (Violet) และเรอืดุก๊ วลิเลยีม 

(Duke William) จมลงที่เกาะซาบล์ ม้าบนเกาะน่าจะมาจากเรือ

สองลำานี้ นักพันธุศาสตร์ตรวจสอบดีเอ็นเอม้าซาบล์แล้วพบว่า มี

ส่วนใกล้เคียงกับม้าอาเคเดียจริง ๆ

 ปริศนาเรื่องม้าไม่ใช่แค่ว่าพวกมันมาจากไหน แต่ที่น่าสงสัย

คอื พวกมนัอาศยัและแพรพ่นัธ์ุอยู่บนกองทรายเลก็จิ�วน้ีไดอ้ยา่งไร 

ตัง้แตม่สีถานช่ีวยเหลอืผูป้ระสบภยั นายสถานกีพ็ยายามเอาสตัว์

อ่ืน ๆ  ไปเพาะพนัธุบ์นเกาะ เชน่ กระต่าย ววั หม ูไก ่แตไ่มป่ระสบ

ความสำาเร็จ แม้กระทั่งหนู สัตว์ที่ไม่ได้ตั้งใจจะเอาขึ้นไปแพร่พันธุ์ 

ก็ยังเฟื�องฟูอยู่แค่ไม่กี่รุ่น ก่อนจะสูญพันธุ์ไปจนหมด

 ชาวโนวาสโกเชียเอ็นดมูา้ซาบล์ พวกมันคอืสตัวพ์สิดาร อาศัย

อยูบ่นเกาะพสิดาร เตม็ไปดว้ยเรือ่งราวพสิดาร ดงันัน้นอกจากจะ

มนีกัอตุนุยิมวทิยาบนเกาะ ยังตอ้งมนีกัชวีวทิยาคอยดูแลสขุภาพ

ม้าด้วย พวกมันกินหญ้าที่ปนทรายเยอะ ฟันจึงไม่ค่อยแข็งแรง 

และเพราะผสมพันธุ์กันเอง ลูกออกมาเป็นม้าเลือดชิด อ่อนแอ 

รัฐบาลต้องนำาม้าสายพันธุ์ใหม่ ๆ ไปปล่อยบนเกาะ ภายใต้การ

ดูแลอย่างใกล้ชิด

 เกาะซาบล์อาจอยู่กับพวกเราอีกไม่นาน ด้านตะวันออกของ

เกาะมีหุบเหวใต้ทะเลซึ่งเกิดจากกระแสนำ้าใต้ธารนำ้าแข็งในอดีต

กดัเซาะพืน้ดินเป็นร่องลึก ปัจจบุนัร่องลกึนีเ้ป็นทีอ่ยูอ่าศัยของหมึก

และวาฬหลากหลายชนิด ขณะที่กระแสนำา้ยังพัดพาเกาะซาบล์ 

ไปทางทิศตะวันออกเรื่อย ๆ สักวันหนึ่งในอีกไม่กี่ร้อยปีข้างหน้า 

ทรายอาจจะร่วงพรูลง นับเป็นอันสิ้นสุดตำานานเกาะพิสดารที่สุด

แห่งหนึ่งที่มนุษย์เราเคยรู้จัก

ฝู่งม้าซาบล์ที่อาศัยอยู่บนเกาะ

วาฬหัวทุยหรือวาฬสเปิร์ม หน้่งในสัตว์ทะเลที่อาศัยอยู่แถวเกาะซาบล์

สถานีวิจัยเกาะซาบล์ (Sable Island Station) 
เป็นศูนย์กลางการวิจัยและการเฝ่้าระวังสภาพอากาศ 

รวมถ้งศ้กษาด้านสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศของเกาะซาเบิล



47มิถุนายน 2568ISSUE 147

ส่วนโคนเชือ่มตดิกนั ปลายผายออก เกสรเพศผู ้5 เกสร ท่ีสมบรูณ์ 

2 เกสร อีก 3 เกสรที่เหลือเป็นหมันและลดรูป เกสรเพศเมียอยู่

ตรงกลาง ยอดเกสรเพศเมียเป็นรปูลิน้ ผลแบบผลแห้งแตก รปูทรง

กระบอก บิดเกลียวเมื่อแก่ มีกลีบเล้ียงขยายขนาดติดทนอยู่ที่ 

โคนผล มีหลายเมล็ด

 ชาฤๅษีพบได้เฉพาะในนิเวศหินปูนเขตภาคกลางและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ

 ตัวอย่างต้นแบบของ Paraboea albida คือ  Noe 120 เก็บ

จากมวกเหล็ก ในเขตจังหวัดสระบุรี 

ดร.ปราโมทย์์ ไตรบุุญ
ธนาคารทรัพยากรชีวภาพแห่งชาติ

อ้างอิง : 
Barnett, E. C. 1961. New Species of the Gesneriaceae from Thailand. 

Natural History Bulletin of the Siam Society 20: 9-25. 

ช่าฤๅษ์่ : 
Paraboea albida (Barnett) 
C. Puglisi

พรรณไม้ที่พบตามภูเขาหินปูน จัดอยู่ในวงศ์ชาฤๅษ์ี 

(Gesneriaceae) 

 ลักษณะเป็นไม้พุ่ม สูง 40–90 เซนติเมตร พบบ้างที่สูงถึง  

1 เมตร แตกกิ่งโปร่ง กิ่งก้านยาวและเปราะ ลำาต้นส่วนล่างแข็ง 

คล้ายเนื้อไม้ รากแทรกและยึดติดแน่นอยู่ตามซอกหิน ใบเดี่ยว

เรียงตรงข้ามสลับตั้งฉาก แผ่นใบหนาคล้ายแผ่นหนัง รูปไข่

รูปใบหอกถึงรูปขอบขนาน ช่อดอกแบบช่อกระจุกด้านเดียว

เชิงประกอบ เรียงกันเป็นคู่สองดอก ออกตามซอกใบ

ใกล้ปลายกิ่ง ดอกสีม่วงรูปคล้ายระฆััง 

ตรงกลางสีขาว กลีบเลี้ยง 5 กลีบ 

โคนเชื่อมติดกันเล็กน้อย 

ปลายแยกกัน กลีบดอก 5 กลีบ 

พรรณไม้ถ่ินเดียวของไทย
Endemic to Thailand
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อ๋อ 
มันเป็นอย่างน้ีน่ีเอง 

by อาจารย์์เจษฎ์
https://www.facebook.com/OhISeebyAjarnJess/

บื้นุส้�อสังคมออนุไลันุ์มีการ์แชร์์เต้อนุวิ่า การ์อาบื้นุำ�าด้วิยสบืู้่เหลัวิ
อาจเปั็นุอันุตร์ายถึงชีวิิตแลัะทำาให้เสียชีวิิตเร์็วิขึ�นุเพัร์าะ
ในุสบืู้่เหลัวิมีสาร์อันุตร์าย มันุเปั็นุเร์้�องจร์ิงหร์้อ ?

อาบน้ำำ�าด้้วยสบ่�เหลว
จะตายเร็็วจร็ิงหร็ือ ?
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สร์ุปัค้อไม่จร์ิง ไม่ควิร์แชร์์ต่อ !!

 ผู้ช่วยศาสื่ตราจารย์ เภสื่ัชกร ดร.กิติยศ ยศสื่มบัติ คณะ

เภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ชี้แจงว่า ความเข้าใจผิด

นี้เกิดขึ้นจากการผลิตสบู่เหลวในอดีตท่ีมีบางย่ีห้ออาจผสมสาร 

ที่ก่อให้เกิดมะเร็งได้ แต่ปัจจุบันมีข้อกำาหนดเคร่งครัดที่ห้ามใช้ 

สารเหล่านั้นในผลิตภัณฑ์แล้ว

 สำาหรบัสารอนัตรายทีแ่ชร์กนั คอื โซเดียมลอริลซลัเฟต หรอื 

SLS (sodium lauryl sulfate) เป็นสว่นผสมหลกัในสบูเ่หลวและ

ผลิตภัณฑ์ทำาความสะอาดหลายชนิด เช่น สบู่ แชมพู ยาสีฟัน  

ไปจนถึงครีมบางชนิด โดยเป็นสารที่ทำาให้เกิดฟอง และใช้งาน 

กันอย่างแพร่หลายทั่วโลก โดยมีมาตรฐานในการควบคุมการใช้ที่

ชัดเจน ในปัจจุบันยังไม่มีข้อมูลใดยืนยันว่า SLS ทำาให้เสียชีวิต 

เร็วขึ้น

 อย่างไรก็ตามสำานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) 

อนญุาตใหใ้ชส้าร SLS เปน็สว่นผสมไดเ้ชน่เดยีวกบัสหภาพยโุรป

และอาเซียน เนื่องจากมีหลักฐานทางวิชาการที่เพียงพอและ 

เชื่อถือได้ว่าเป็นสารที่ปลอดภัย

 ด้านการทดลองพบว่า สาร SLS อาจมีผลกระทบต่อเซลล์ได้ 

แต่ในสบู่เหลวมีส่วนผสมของสาร SLS ปริมาณน้อย ไม่เข้มข้น

มากจนเกิดอันตรายต่อเซลล์ ถูกดูดซึมเข้าสู่ผิวน้อยมาก แต่สิ่งที่

อาจเกิดขึ้นได้จากการใช้สบู่เหลวคือ “การระคายเคือง” หรือ

อาการแพ้ ซึ่งอาจเป็นผลมาจากสาร SLS เอง ที่ทำาให้ผิวแห้งจน

เกิดการระคายเคือง หรือเกิดจากนำ้าหอมและ

สารเติมแต่งอื่น ๆ ในผลิตภัณฑ์ ตรงส่วนนี้

ผู้บริโภคตรวจสอบส่วนผสมบนฉลากของ

ผลิตภัณฑ์เพื่อหลีกเลี่ยงส่วนผสม

ที่ตนเองแพ้ได้

สบ่�ก้้อน้ำหร็ือสบ่�เหลว แบบไหน้ำปลอด้ภััย
ก้ว�าก้ัน้ำ ?
 ข้อมูลจากสำานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.)  

พบว่า “สบู่ก้อน” เกิดจากการทำาปฏิกิริยาระหว่างไขมันและด่าง 

ต่างกับ “สบู่เหลว” ที่มีส่วนประกอบของสารลดแรงตึงผิว แต่ 

สบู่ทั้งสองชนิดมีความสามารถในการชะล้างคราบสกปรกได้

เหมือนกัน ดังนัน้ผูบ้ริโภคเลือกใช้ได้ตามความชอบของแต่ละคน

เลือก้ใช้้สบ่�อย�างไร็ให้ปลอด้ภััย ?
– ทดสื่อบกอ่นใชง้าน : กอ่นเริม่ใชผ้ลติภณัฑใ์หม ่ๆ  ควรทดสอบ

โดยทาทิ้งไว้ที่ท้องแขนข้ามคืน หากไม่มีอาการแพ้ก็ใช้ได้

– ล้างออกให้หมด : เมื่อใช้สบู่เหลวควรล้างสบู่ออกให้หมด  

เพื่อป้องกันไม่ให้ฟองสัมผัสกับผิวนานเกินไปจนเกิดการ

ระคายเคือง

– เล่อกผลิตภัณฑ์์ที่ได้มาตรฐาน : ควรเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ที่ 

ได้รับการจดแจ้งต่อสำานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 

(อย.)

แหล่งข้อมูลอ้างอิง
ชัวร์ก่อนแชร์ : สบู่เหลวอาบแล้วตายเร็ว จริงหรือ?
สบู่เหลวอันตรายกว่าสบู่ก้อน จริงหรือไม่ ?
https://dis.fda.moph.go.th/detail-checkSureShare?id=888 
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ป้ันน้ำาเป็นปลา

ปู็ขนจ่น (Eriochir sinensis) เจ้าปู็นำ�าจ่ดแสนแพงชีนิดน่�ม่ถิ�น
กำาเนิดจากเซี่่�ยงไฮ้้ ป็ระเทศิจ่น ท่�นั�นเล่่�ยงปู็ขนกันทั�งในฟื้าร์มแล่ะ
ในนาข้าวั จดัเป็น็อัาห่ารพ่�น ๆ  แต่พอัมาเมอ่ังไทยกล่ายเป็น็เมนูปู็ขน
นึ�งในภูัตตาคารจ่นสุดห่รูท่�ลู่กห่ล่านจ่นนิยมกินกัน 

ปัขูนุ
ดร.ชวิลัิต วิิทย์านนท์

50
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ปู็ขนที่นิยมกินมี 2 ชนิด คือ ปูขนจีนและ

ปูขนญี่ปุ่น (Eriocheir japonica) ที่มีขนาด

เลก็กวา่นดินงึ มลีกัษณะทีต่า่งกนัคือ หนาม

ด้านหน้ากระดอง มี 3 อัน ขณะที่ปูขนจีน

มี 4 อัน

 เกอืบ 60 ปีก่อน มกีารสัง่ปขูนเข้ามาขาย 

ในบ้านเรามาก จึงมีคนเริ่มอยากเลี้ยงขาย  

ขณะนั้นเปน็ชว่งสงครามเยน็ ความสัมพนัธ์

ระหวา่งไทย-จนีไมด่นีกั รฐับาลจงึห้ามนำาเขา้ 

สตัว์นำา้ต่าง ๆ  จากจนี โดยอ้างว่าอาจมเีชือ้โรค 

ติดมา และอาจมีผลต่อสิ่งแวดล้อม เช่น  

เจ้าปูขนอาจไปทำาให้ชายฝั�งคลองเสียหาย 

เพราะเคยเกิดเหตุการณ์ที่ปูขนหลุดรอดไป 

ในแหล่งนำา้แล้วแพร่พนัธุ ์สร้างความเสยีหาย 

หลายแสนแกร่ะบบนเิวศของหลายประเทศ

ในยุโรป 

 จะว่าไปแม้เจ้าปูขนจะเติบโตในนำ้าจืด 

แต่พวกมันต้องอพยพไปวางไข่ในแหล่ง 

นำ้าเค็มหรือนำ้ากร่อย แล้วค่อยอพยพกลับ 

มาอาศัยในนำ้าจืดทั้งแม่ปูลูกปู และแม้บ้าน 

เราจะติดทะเล แต่ไม่พบปูขนตามธรรมชาติ 

ในน่านนำา้ไทย เนือ่งจากอุณหภูมขิองนำา้มผีล 

ต่อการสืบพันธุ์ พวกมันไม่ชอบอุณหภูมิสูง 

ชอบนำ้าเย็น ๆ 

 เมื่อสิบกว่าปีก่อนโครงการหลวงได้นำา

ปขูนจากฟาร์มในประเทศจีนเข้ามาศึกษาและ

ทดลองเลีย้งขยายพันธุท์ีส่ถานเีกษตรหลวง

อินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ ได้สำาเรจ็ อาจ

สงสัยว่าดอยอนิทนนท์ไม่ตดิทะเลแล้วเลีย้ง

ได้ด้วยเหรอ ทีน่ัน่มีระบบหมนุเวยีนนำ้าเค็มท่ี

สร้างขึ้นมาเฉพาะเพื่อให้แม่ปูวางไข่ ปูขนที่

เพาะเลี้ยงได้มีไว้จำาหน่ายให้นักท่องเท่ียว

ที่มาเยือนสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ได้

ลองลิ้มชิมรส จัดเป็นเมนูหรูที่หากินได้ปีละ 

1-2 ครั้งเท่านั้น ช่วยสร้างงานสร้างรายได้

ให้แก่ชาวเขาในพื้นที่โครงการ นอกจากนี้

โครงการหลวงยังได้ส่งพ่อแม่พันธุ์ปูขนไป

ทดลองเพาะเล้ียงทีศู่นย์วจิยัและพัฒนาชายฝั�ง

สมุทรสาครกับที่อื่น ๆ  อีกด้วย แต่ไม่ได้ผลที่

แพร่หลายนัก
เจ้าสองตัวนี้ขนาดประมาณฝ่่าม่อ ซื้่้อมาจากซืู้เปอร�มาร�เก็ตในห้างดังของไที่ย 

ราคู่าตัวลีะเก่อบแปดร้อยบาที่
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กองบุรรณาธิการ

Write It Right? 
ศัพท์วิทย์สะกิดใจ 

ตามพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิ์ตสื่ถาน พ.ศ. 2554 บอกว่า ตะไคุร่ คุอ่ “พช่ี่สีเขียวทีี�เกิดัติ์ดัอย้ต่์ามีต์�นัไมี� 

บุางทีกีเ็กดิัในันัำ�าและต์ามีพ่�นัดันิัหรอ่กำาแพงทีี�ชีุ่ม่ีชี่่�นั” ขณะทีพ่จนานกุรมไทย-องักฤษ์ ของ LEXiTRON 

บอกว่า คุอ่ “moss” (เป็นพช่ตามทีร่าชบัณฑิ์ตฯ ว่า) ส่ื่วนพจนานุกรมแปลไทย-อังกฤษ์ ของ อ.สื่อ เสื่ถบุตร  

บอกว่า ตะไคุร่ คุ่อ “lichen” (อ้าว...อันนี�ไม่ใช่พ่ชละ แต่เป็นสื่าหร่ายหร่อไซยาโนแบคุทีเรียกับรา)

 แล้วตกลงมันคุ่ออะไรกันแน่ ?

 ทางวิทยาศาสื่ตร์แล้วสื่ิ่งที่คุนไทยเรียกว่า “ตะไคุร่” นั�นอาจหมายถึงได้ทั�งไลเคุน (lichen) มอสื่สื่์* 

(moss) สื่าหร่าย (algae) หร่อสื่าหร่ายสื่ีเขียวแกมนำ�าเงิน (cyanobacteria) ก็ได้ ซึ่งถ้าดูคุร่าว ๆ เรา

อาจพอจำาแนกได้ แต่หากต้องการรู้แน่ชัดก็ต้องพึ่งวิธีทางห้องปฏิิบัติการ 

 ยิ่งในงานอนุรักษ์์โบราณสื่ถานและโบราณวัตถุด้วยแล้ว สื่ิ่งสื่ำาคุัญคุ่อข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสื่ตร์ 

ที่บ่งบอกให้รู้ว่าศัตรูของผิววัสื่ดุที่พบนั�นคุ่อส่ิื่งมีชีวิตชนิดใดกันแน่ เพ่�อเล่อกวิธีจัดการดูแลรักษ์าได้ 

ถูกต้องและไม่ก่อคุวามเสื่ียหายแก่โบราณสื่ถานและโบราณวัตถุ

 ดังนั�น “ตะไคุร่” จึงไม่มีคุำาภาษ์าอังกฤษ์ที่ตรงตัวแบบเป๊ะ ๆ ขึ�นอยู่กับว่าตะไคุร่ที่เราพูดถึงอยู่นั�น

เป็นตะไคุร่แบบใด 

เม้�ออยากใส่วงเลั็บื้ภาษ์าอังกฤษ์
ให้ตะไคร์่ (…?...)

* สะกดตามพจนานุกรมศัพท์บัญญัติสำานักงานราชบัณฑิตยสภาว่า “มอสส์” แม้ในภาษาไทยทั่วไปจะนิยมเขียนว่า “มอส” 
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ผู้่้ได้้ร็ับร็างวัลปร็ะจำาฉบับที่่� 146
เมลั็ดถั�วเข่ยวอินุทร์่ย์พัื่นุธุ์ KUML  ได้แก่ คุุณสม่รล้กษ์ณ์ แจิ่ม่แจิ้ง คุุณนธีิป สุสาข้า

คร์่มกันุแดด Rishural ได้แก่ คุุณช่้นม่์จิิรา ก่อสกุล

บุ้านนักคิด

เรื่่�องรื่าวเกี�ยวกับ้การื่ใช่�ความืร้ื่�วิที่ยาศาสตร์ื่มืาอนุรื่ักษ์โบ้รื่าณสถานแลี้ะโบ้รื่าณ
วตัถนุี�นา่สนใจมืากเลี้ย แถมืมีืศพัื่ที่แ์สงมืากมืายทีี่�เห่มืยีวยังไม่ืรื่้�จกัอีกเยอะเลี้ยด�วย 
แต่ตอนนี�ที่ี�มืันคาใจค่อ...มีศัพัท์อยู่ 9 คำาที�เหมียวิไม่ร์ู้วิ่าเขาเร์ียกเปั็นุภูาษ์าอังกฤษ์ 
วิ่าอะไร์ ช่่วยเห่มืียวห่าห่น่อยฮะ

ไป็ดูข้อัเท็จจริง
เก่�ยวักับถั�วัเข่ยวักันฮ้ะ

วั่าอัันไห่นจริง 
อัันไห่นมั�วั

ร็างวัลปร็ะจำาฉบับที่่� 147

หมดเขตส่งคำาตอบื้ วันุท่� 30 มิถุนุายนุ พื่.ศ. 2568
คำาติอีบจะเฉลัย่พร้อีมประกาศัราย่ชีื�อีผูู้้ได้รับรางวิัลั

ในี้สุาระวิิท่ย่์ ฉบับท่้� 148 สุำาห้รับขอีงรางวิัลั 
เราจะจัดสุ่งไปให้้ท่างไปรษณ้ย่์

ส่งคำาตอบื้มาร์่วมสนุุกได้ท่� 
กอีงบรรณาธิการสุาระวิิท่ย่์ ฝ�าย่สุร้างสุรรค์สุื�อีแลัะผู้ลัิติภัณฑ์ 
สุำานี้ักงานี้พัฒนี้าวิิท่ย่าศัาสุติร์แลัะเท่คโนี้โลัย่้แห้่งชีาติิ 
111 อีุท่ย่านี้วิิท่ย่าศัาสุติร์ประเท่ศัไท่ย่ ถ่.พห้ลัโย่ธินี้ ติ.คลัอีงห้นี้ึ�ง อี.คลัอีงห้ลัวิง จ.ปทุ่มธานี้้ 12120 
ห้รือีสุ่งท่างโท่รสุารห้มาย่เลัข 0 2564 7016 ห้รือีท่าง e-mail ท่้� sarawit@nstda.or.th 
อย�าลืมเข่ยน้ำช้ื�อ ที่่�อย่� มาด้้วยน้ำะฮะ

STEM KIT 
ชุด Camera Obscura 
จำานวัน 1 รางวััล่

กิฟต์เซตนุักบื้ันุทึก
(สมุดโนุ้ต + ปัากกา) 
จำานวัน 2 รางวััล่

Sci Quiz
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การปิิดทอง

ความ

เส่ื่�อมสื่ภาพ

กำาจััดเกลื่อ

คราบเกลื่อ คราบความเก่า 

เช่่น สื่นิมเขีียว

ลืงรัก

จัิตรกรรม

ฝาผนัง
สื่มุดโบราณ

ยางไม้

1. ถั�วเข้ียวเป็็นญาติกับ้กรื่ะถินแลี้ะต�นก�ามืป้็
  จัร์ิง ทั�งห่มูดำอยู่ในวิงศ์ Fabaceae (Leguminosae)
2. ถั�วเข้ียวแบ้่งเป็็น 2 ป็รื่ะเภที่ ค่อ ถั�วเข้ียวผู้ิวมืันแลี้ะถั�วเข้ียวผู้ิวด�าน
  เท็จั ถั�วิเขียวิแบั่งเป็น 4 ปร์ะเภัทให่ญ่ ๆ ค่อ ถั�วิเขียวิผิวิมูัน ถั�วิเขียวิเมูล็ดำดำ้าน ถั�วิเขียวิสีทอง และถั�วิเขียวิผิวิดำำา 
3. ดอกข้องต�นถั�วเข้ียวมืีสีแดงสด
  เท็จั ดำอกของถั�วิเขียวิมูีสีเห่ล่องห่ร์่อเขียวิอมูเห่ล่อง
4. ฤด้แลี้�งก็ป็ลี้้กถั�วเข้ียวได�
  จัร์ิง ถั�วิเขียวิทนแล้งไดำ้ดำี เห่มูาะจัะปลูกเป็นพ่ัชัห่ลังนา
5. ป็รื่ะเที่ศไที่ยนำาเข้�าถั�วเข้ียวจากต่างป็รื่ะเที่ศที่ั�งห่มืด
  เท็จั ปร์ะเทศไทยผลิตเองไดำ้แต่ไมู่พัอกับัควิามูต้องการ์ จั้งต้องนำาเข้าจัากต่างปร์ะเทศดำ้วิย

6. สีเข้ียวข้องเมืลี้็ดถั�วเข้ียวเกิดจากคลี้อโรื่ฟิลิี้ลี้์ในเน่�อเมืลี้็ด
  เท็จั เน่�อเมูล็ดำถั�วิเขียวิเป็นสีเห่ล่อง ส่วินสีเขียวิที�เห่็นนั�นเป็นส่วินเปล่อกเมูล็ดำ ซี้�งโดำยทั�วิไปมูีห่ลายสี ตั�งแต่เห่ล่องอ่อน 
  เห่ล่องแกมูเขียวิ เขียวิ มู่วิง นำ�าตาล จันถ้งดำำา สีเห่ล่านี�เกิดำจัากสาร์สี เชั่น คลอโร์ฟัลิล์ แอนโทไซียานิน แทนนิน

7. ถั�วเข้ียวตรื่่งไนโตรื่เจนจากอากาศได�
  จัร์ิง ปมูร์ากของถั�วิเขียวิเป็นที�อยู่ของแบัคทีเร์ียไร์โซีเบัียมูซี้�งทำาห่น้าที�ตร์้งไนโตร์เจันจัากอากาศให่้ถั�วิเขียวินำาไปใชั้ไดำ้

8. ถั�วเข้ียวเป็็นพ่ื่ช่ใบ้เลี้ี�ยงเดี�ยว
  เท็จั ถั�วิเขียวิเป็นพ่ัชัใบัเลี�ยงคู่
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ศาสตร์์ทางเคม่เข้ามาช่่วยกร์ะบื้วนุการ์อนุุร์ักษ์์มร์ดก
ทางวัฒนุธร์ร์มได้อย่างไร์ ?

โนี้้ติควิามรู้ฉบับย่่อีจากการพูดคุย่กับแขกรับเชีิญในี้ Podcast ราย่การ Sci เข้าหู้ ขอีง
นี้ิติย่สุารสุาระวิิท่ย่์ ซึ่ึ�งเป็นี้ราย่การท่้�รวิบรวิมผูู้้คนี้ในี้แวิดวิงวิิท่ย่าศัาสุติร์มาร่วิมพูดคุย่แลัะ 
ให้ค้วิามรูใ้นี้ประเด็นี้ท่้�นี้า่สุนี้ใจ เกาะติดิกระแสุวิทิ่ย่าศัาสุติร์ไท่ย่แลัะวิทิ่ย่าศัาสุติร์โลักไปพรอ้ีมกนัี้  
ทุ่กวิันี้อีังคารท่้� 2 แลัะ 4 ขอีงเดือีนี้ ท่างเฟื้ซึ่บุ�กเพจนี้ิติย่สุารสุาระวิิท่ย่์ ห้รือีติิดติามย่้อีนี้ห้ลััง
ท่้� https://www.nstda.or.th/sci2pub/podcast-sci-in-ear/ปริทัศน์ เทีย์นทอง

Sci เข้าหู

ร์องศาสตร์าจาร์ย์ ดร์.ร์ัช่ฎา บืุ้ญเต็ม
ภาควิช่าเคม่ คณะวิทยาศาสตร์์ มหาวิทยาลััยศิลัปัากร์

ร์ายการ์ Sci เข้าหู EP. 88
วิทย์ผสานุศิลัป์ั 

เคม่กับื้การ์ค้นุช่่พื่มร์ดกวัฒนุธร์ร์ม
ฟังับัทสัมูภัาษณ์เต็มูไดำ้ที� 

https://youtu.be/sS6jMgh76QI 

ฟงับื้ทสัมภาษ์ณ์เต็มได้ท่� NSTDA Podcast 

 ศาสตร์์ทางเคมูีถ่อวิ่ามูีบัทบัาทสำาคัญในการ์อน่ร์ักษ์มูร์ดำกทางวิัฒนธัร์ร์มู ตั�งแต่การ์วิิเคร์าะห่์เชัิงล้กถ้ง
องคป์ร์ะกอบัทางเคมูขีองวิสัดำ ่ไปจันถง้การ์ร์ะบัส่าร์เคมูทีี�กอ่ให่เ้กดิำควิามูเส่�อมูสภัาพั โดำยใชัเ้ทคนคิการ์วิเิคร์าะห่์
ที�ห่ลากห่ลาย เชั่น สเปกโทร์สโกปี (spectroscopy) อิเล็กตร์อนไมูโคร์สโกปี (electron microscopy) และ
การ์เลี�ยวิเบันของร์งัสเีอกซี ์(x-ray diffraction) เพ่ั�อให่เ้ขา้ใจัถง้โคร์งสร์า้งทางเคมูแีละกร์ะบัวินการ์เส่�อมูสภัาพั
ที�กำาลังเกิดำข้�นอย่างแมู่นยำา ซี้�งเป็นสิ�งจัำาเป็นอย่างยิ�งในการ์เล่อกวิิธัีการ์อน่ร์ักษ์ที�เห่มูาะสมูและห่ลีกเลี�ยง 
ผลกร์ะทบัที�ไมู่พ้ังปร์ะสงค์

 นอกจัากนี�เคมีูอนรั่์กษ์ยังนำามูาปร์ะย่กต์ใช้ัแก้ไขปัญห่าเฉพัาะห่น้าและฟั้� นฟูัมูร์ดำกทางวัิฒนธัร์ร์มูในกร์ณี
ศ้กษาต่าง ๆ เช่ัน การ์ฟั้� นฟูัจัิตร์กร์ร์มูฝ้าผนังที�วิัดำป่ากลางท่่ง จัังห่วัิดำปท่มูธัานี ที�เสียห่ายจัากนำ�าท่วิมูและมีู 
เกล่อสะสมู โดำยใชั้เทคนิคอิเล็กตร์อนไมูโคร์สโกปีและการ์เลี�ยวิเบันของร์ังสีเอกซี์มูาวิิเคร์าะห่์ชันิดำของเกล่อและ
ติดำตามูปร์ะสิทธัิภัาพัการ์ดูำดำซีับัเกล่อ ในกร์ณีของสิ�งทอโบัร์าณที�ทำาจัากเส้นไห่มูและโลห่ะ ซี้�งเส่�อมูสภัาพัจัาก
การ์ออกซีิเดำชัันและไฮโดำร์ไลซีิส ร์วิมูถ้งการ์เกิดำสนิมู จัำาเป็นต้องอาศัยควิามูร์ู้ทางเคมูีในการ์ศ้กษาและเล่อกวิิธัี
การ์ทำาควิามูสะอาดำและซี่อมูแซีมูที�เห่มูาะสมู ร์วิมูถ้งการ์อน่ร์ักษ์สมู่ดำไทยและเอกสาร์โบัร์าณที�กร์ะดำาษเสียห่าย 
จัากปลวิก ซี้�งมูีการ์นำาวิิธัีทางกายภัาพั เชั่น การ์แชั่แข็ง มูาใชั้กำาจััดำปลวิกโดำยไมู่ทิ�ง
สาร์เคมูีตกค้าง และการ์ทำาควิามูสะอาดำซี่อมูแซีมูก็ต้องคำาน้งถ้งองค์ปร์ะกอบั
ทางเคมูีของกร์ะดำาษและห่มู้ก การ์ปร์ะย่กต์ใชั้ควิามูร์ู้ทางเคมูีเห่ล่านี�ชั่วิยค่นชัีวิิต
มูร์ดำกทางวิัฒนธัร์ร์มูที�กำาลังเส่�อมูสลายให่้กลับัมูาคงอยู่ต่อไปไดำ้
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สาระวิทย์เป็นนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ (e-magazine) รายเดือน มีจุดประสงค์เพื่อเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารและความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั้งของไทยและต่างประเทศ
ให้แก่กลุ่มผู้อ่านที่เป็นเยาวชนและประชาชนทั่วไปที่สนใจในเรื่องดังกล่าว โดยดาวน์โหลดได้ฟรีที่ www.nstda.or.th/sci2pub/ หรือบอกรับเป็นสมาชิกได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ 

จัดทำ�โดย ฝ่�ยสร้�งสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ สำ�นักง�นพัฒน�วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีแห่งช�ติ (สวทช.) 
ข้อความต่าง ๆ ที่ปรากฏในนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ฉบับนี้เป็นความเห็นโดยอิสระของผู้เขียน สำานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติไม่จำาเป็นต้องเห็นพ้องด้วย 

ภาพประกอบที่ใช้ในเล่มอยู่ภายใต้สิทธิ์ใช้งานจาก Shutterstock.com, Freepik และ Adobe Stock

คำาคมนักวิทย์
ดร.นำาชัย์ ชีวิวิิวิรรธน์

ที่่�มาภาพ : Public Domain via Wikimedia Commons
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แบื้ร์์นุาร์์ เลัอ บื้อว่เย เดอ ฟงเตอแนุลั    
11 กุมืภาพัื่นธ์์ ค.ศ. 1657 ถ่ง 9 มืกรื่าคมื ค.ศ. 1757  
นักเข้ียนแลี้ะนักวิช่าการื่ช่าวฝูรื่ั�งเศส สมืาช่ิกคนสำาคัญข้องสามืสมืาคมืในแอ็งสติต้ เดอ ฟิรื่็องส์ 
(Institut de France) โดยมืีผู้ลี้งานเข้ียนด�านวิที่ยาศาสตรื่์ในรื่ะห่ว่างช่่วงต�นยุคเรื่่องปั็ญญา 
(Age of Enlightenment) 
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เมื่�อเวลี้าผู่้านไป็
 พ่ื่�นผู้วิโลี้ห่ะห่รื่อ่วัสดจุะเกดิช่ั�นบ้าง ๆ ข้่�นจาก
ป็ฏิกิริื่ยิาที่างเคมีื ความืช่่�น ห่รื่อ่การื่สัมืผู้สัซึ้ำ�า ๆ
 ช่ั�นที่ี�เกดิข้่�นนี�อาจมีืสีเข้ยีวอมืฟิา้ นำ�าตาลี้ ดำา
 ข้่�นอย้ก่บั้ช่นดิข้องวัสดแุลี้ะสภาพื่แวดลี้�อมื
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