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Editor’s Note สารบัญ

เข้า้สู่่�เดือืนกันัยายนซึ่่�งเป็็นช่ว่งฤดููฝนอย่่างเต็็มตัวั แม้ส้ายฝนจะนำำ�ความเย็น็ฉ่ำำ��มาให้้ 
แต่่ในหลายพ้ื้� นท่ี่�ก็็อาจต้้องเผชิิญกัับความท้้าทายจากฝนท่ี่�ตกหนัักและปััญหา 
น้ำำ��ท่่วมขััง กองบรรณาธิิการขอส่่งความห่่วงใยและเป็็นกำำ�ลังใจให้้ทุุกท่่านท่ี่�ได้้รัับ 
ผลกระทบให้้ผ่่านพ้้นสถานการณ์น์ี้้�ไปได้้ด้ว้ยดีีนะครับั

สำำ�หรับัฉบับัที่่� 150 นี้้� คอลัมัน์ ์Cover story ขอนำำ�เสนอ “10 เทคโนโลยีีที่่�น่า่จับัตามอง  
พ.ศ. 2568” ซึ่่�ง สวทช. ได้้คััดเลืือกเทรนด์์เทคโนโลยีีระดัับโลกที่่�คาดว่่าจะสร้าง 
ผลกระทบในวงกว้้างภายใน 5-10 ปีีข้้างหน้้าครอบคลุุมเทคโนโลยีีหลากหลายมิิติิ 
ตั้้�งแต่่เทคโนโลยีีด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม เทคโนโลยีีหุ่่�นยนต์,์ ปััญญาประดิษิฐ์์ 
และการเข้า้รหััส และสุุดท้า้ยคืือเทคโนโลยีีเก่ี่�ยวกับัสุุขภาพและการต่่อสู้้�กับัโรคภััยไข้เ้จ็็บ
ต่่าง ๆ ส่่วนจะมีีเทคโนโลยีีอะไรบ้้างนั้้�น หาคำำ�ตอบกันัได้ใ้นเล่่มครับั

เทคโนโลยีีเหล่่านี้้�กำำ�ลังัจะเข้า้มามีีบทบาทและเปลี่�ยนแปลงชีีวิตประจำำ�วันัของเราในไม่่ช้า 
หวัังว่่าเนื้้�อหาที่่�เรานำำ�มาฝากจะช่่วยเปิิดมุุมมองและสร้างแรงบัันดาลใจให้้แก่่ผู้้�อ่่าน 
ทุุกท่่านนะครัับ ในเล่่มยัังมีีความก้้าวหน้้าของเทคโนโลยีีมาเสิิร์์ฟให้้อ่่านกัันอีีกเพีียบ  
โดยเฉพาะงานวิิจัยัด้้านปััญญาประดิิษฐ์ ์มีีผลงานของคนไทยหลายชิ้้�นท่ี่�พร้อ้มต่่อยอด
สู่่�การเป็็นปััญญาประดิษิฐ์ท์ี่่�รู้้�คิดิและตััดสินใจได้เ้อง (agentic AI) ซ่ึ่�งกำำ�ลังัมาแรง  
ยกตัวัอย่่างเช่่น โมเดลปััญญาประดิิษฐ์ ์ Pathumma LLM (ปทุมุมา แอลแอลเอ็็ม) 
ของนักัวิจัยัเนคเทค อ่่านเพิ่่�มเติมิได้ใ้นคอลัมัน์แ์กะกล่่องงานวิจัิัย

สุดุท้า้ยมีีเรื่่�องแจ้ง้ให้ทุ้กุท่่านทราบว่่า คอลัมัน์ ์ “Sci Quiz” ขอปิดิตัวัลงแล้ว้ในฉบับั 
ท่ี่� 150 นี้้�ครัับ แต่่ไม่่ต้องเสีียใจไป ! เรามีีกิจกรรมร่่วมสนุกุ พร้อ้มของรางวัลัให้ลุ้้้�น 
ทุุกเดืือนที่่�เพจนิิตยสารสาระวิิทย์์ เพื่่�อให้้ทุุกคนร่่วมสนุุกได้้ง่่ายและสะดวกกว่่าเดิิม  
แล้้วพบกันัครัับ
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จัับตา 10 เทคโนโลยีีพลิิกโฉมโลก Cover Story

ที่ปรึกษา
ชูกิจ  ลิมปิจำ�นงค์
จุมพล  เหมะคีรินทร์

บรรณาธิการผู้พิมพ์โฆษณา
วรวรงค์ รักเรืองเดช 

บรรณาธิการอำ�นวยการ 
นำ�ชัย  ชีววิวรรธน์ 

บรรณาธิการบริหาร 
ปริทัศน์  เทียนทอง

บรรณาธิการจัดการ 
รักฉัตร  เวทีวุฒาจารย์

กองบรรณาธิการ
ศศิธร  เทศน์อรรถภาคย์
วัชราภรณ์  สนทนา
วีณา  ยศวังใจ
ภัทรา  สัปปินันทน์
อาทิตย์  ลมูลปลั่ง

นักเขียนประจำ�
ชวลิต วิทยานนท์
ประทีป ด้วงแค
รวิศ ทัศคร
ป๋วย อุ่นใจ
วริศา ใจดี
ทีม AGRITEC
AGB Research Unit Team
ปราโมทย์ ไตรบุญ
นุรักษ์ จิตต์สะอ้าน
คณะอาจารย์วิทยาศาสตร์
พื้นพิภพ มก.

บรรณาธิการศิลปกรรม 
จุฬารัตน์  นิ่มนวล 

ศิลปกรรม 
เกิดศิริ  ขันติกิตติกุล
ฉิทกา โกมารกุล ณ นคร

แกะกล่องงานวิจัย

Sci Variety

Innovation Grows@TSP
นวัตกรรมดี ๆ เกิดข้ึนได้ทุกวัน

Sci Infographic

Sci News

ร้อยพันวิทยา

สภากาแฟ

สถานี AGRITEC

เร่ืองเล่าเราโลก

สาระสัตว์

สาระวิทย์ในศิลป์

ห้องภาพสัตว์ป่าไทย

Write It Right?
ศัพท์วิทย์สะกิดใจ 

พรรณไม้ถ่ินเดียวของไทย
Endemic to Thailand

อ๋อ       
มันเป็นอย่างน้ีน่ีเอง 

ป้ันน้ำ�เป็นปลา

Sci เข้าหู

Sci Quiz

คำ�คมนักวิทย์

 Sci Gallery

3

14

17

21

24

27

30

34

43

39

46

52

38

55

56

58

62

63

65

64

66



3กันยายน 2568ISSUE 150

Cover Story

กองบรรณาธิิการ

สวทช.จััดทำำ� “10 เทคโนโลยีีที่่�น่่าจัับตามอง” ต่่อเนื่่�องมากว่่า 15 ปีี เพ่ื่�อสะท้้อนแนวโน้้ม
เทคโนโลยีีระดัับโลกที่่�มีีโอกาสสร้้างผลกระทบในวงกว้้างภายใน 5–10 ปีีข้้างหน้้า 

โดยปีีนี้้�คััดเลืือกเทคโนโลยีีสำำ�คััญ 10 ด้้าน ครอบคลุุมทั้้�งพลัังงานและสิ่่�งแวดล้้อม 
หุ่่�นยนต์์ ปััญญาประดิิษฐ์์ (AI) และการเข้้ารหััสข้้อมููล ตลอดจนเทคโนโลยีีด้้านสุุขภาพ 
เพ่ื่�อเป็็นแนวทางให้้นัักธุุรกิิจ นัักลงทุุน และประชาชนทั่่�วไปมองเห็็นโอกาสและเตรีียม

ความพร้้อมต่่อการเปลี่่�ยนแปลงที่่�จะเกิิดขึ้้�น

10 เทคโนโลยีี
ที่่�น่่าจัับตามอง

พ.ศ. 2568
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ไฮโดรเจนสีีฟ้า้เทอร์์คอยส์์
(Turquoise Hydrogen) 

 	 กระบวนการผลิต “ไฮโดรเจนสีฟ้าเทอร์คอยส์” เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่น่าจับตามองและเหมาะกับประเทศไทยซึ่งผลิตไฟฟ้า 

จากแก๊สธรรมชาติในสัดส่วนสูง เนื่องจากใช้ผลิตไฮโดรเจนจากแก๊สธรรมชาติผ่านโครงสร้างพื้นฐานที่มีอยู่เดิมอย่างระบบท่อแก๊ส

ได้ โดยนำ�แก๊สธรรมชาติมาผ่านการแยกสลายด้วยความร้อนซึ่งให้ไฮโดรเจนโดยไม่ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ แถมยังให้ผลพลอยได้

เป็นผงคาร์บอนที่นำ�ไปใช้ต่อได้อีก ที่สำ�คัญยังใช้พลังงานในการผลิตน้อยกว่าการผลิตไฮโดรเจนสีเขียว ปัจจุบันการผลิตไฮโดรเจน 

สีฟ้าเทอร์คอยส์ก้าวหน้าไปมาก เช่น บริษัท Monolith สหรัฐอเมริกา เริ่มผลิตเชิงพาณิชย์แล้ว ด้วยเทคโนโลยีพลาสมาความร้อนสูง  

ได้ไฮโดรเจนและผงคาร์บอนปริมาณสูง ลดแก๊สเรือนกระจกได้สูงถึงร้อยละ 99
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เหล็กกล้ารักษ์โลก
(Green Steel) 

	 อตุสาหกรรมเหลก็และเหลก็กลา้ปลอ่ยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์โดยตรงทัว่โลกราวรอ้ยละ 7 ถอืวา่สงูทีสุ่ดในบรรดาอตุสาหกรรมหนกั

ทัง้หมด ปัจจบัุนจงึมีแนวคดิการผลิต “เหลก็กล้าสีเขียวหรอืเหลก็กลา้รกัษ์โลก (Green Steel)” คอื เหลก็ทีผ่ลติโดยใชก้ระบวนการและ 

เทคโนโลยทีีช่ว่ยลดการปลอ่ยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์เปล่ียนการผลิตแบบด้ังเดิม คือ BF-BOF ทีใ่ชเ้ตาหลอมแบบพ่นลม (blast furnace:  

BF) และเตาหลอมออกซเิจนพืน้ฐาน (basic oxygen furnace: BOF) มาสูก่ระบวนการแบบใหม ่คือ DRI-EAF (direct reduce iron–electric arc  

furnace) นำ�พลงังานไฮโดรเจนสีเขยีวมาใช้ในการผลติเหลก็พรนุ (direct reduce iron: DRI) กอ่นนำ�มาหลอมรวมกบัเศษเหลก็ในเตาหลอม 

ไฟฟา้ระบบอารก์ (electric arc furnace: EAF) ท่ีใช้ไฟฟา้จากแหล่งพลงังานหมนุเวยีนตลอดกระบวนการผลติจนไดเ้หลก็กลา้ปลอดฟอสซลิ  

ซึ่งช่วยลดการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการผลิตเหล็ก 1 ตัน จาก 2,300 กิโลกรัม เหลือ 200-600 กิโลกรัม 

กระบวนการผลิตเหล็กกล้าแบบดั้งเดิม (ซ้าย) กับกระบวนการผลิตเหล็กกล้ารักษ์โลก (ขวา)
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เทคโนโลยีพันธุ์ข้าวลดการปล่อยมีเทน 
(Low Fumarate, High Ethanol or LFHE 

Eco-friendly Rice) 
	 การปลูกข้าวเป็นกิจกรรมที่ปล่อยแก๊สเรือนกระจกมากที่สุดในภาคการเกษตร ที่ผ่านมาประเทศไทยส่งเสริมการทำ�นาแบบเปียก

สลบัแหง้เพ่ือลดการปลอ่ยแก๊สมเีทนจากนาขา้ว แตว่ธินีีม้ข้ีอจำ�กดัตรงทีท่ำ�ไดเ้ฉพาะนาชลประทาน การพฒันา “พนัธุข์า้วลดการปลอ่ย

มีเทน” จึงเป็นแนวทางที่มีศักยภาพสูง เพราะใช้ได้ทั้งนาน้ำ�ฝนและนาชลประทาน พันธ์ุข้าวลดการปล่อยมีเทนมีคุณสมบัติสำ�คัญคือ  

รากผลติเอทานอลปรมิาณมากและผลติฟวิมาเรตน้อยลง โดยฟวิมาเรตเป็นแหลง่อาหารของแบคทีเรยีทีส่รา้งมเีทน จงึทำ�ใหแ้บคทีเรยีเจรญิ

เตบิโตได้ไมด่ ีและปลอ่ยมเีทนนอ้ยกวา่ข้าวปกต ิปัจจบัุนประเทศจนีพฒันาพนัธุข์า้วลดการปลอ่ยมเีทนจากขา้วสายพนัธุ ์“Heijing (เฮยจ์งิ)”  

ที่ลดการปล่อยแก๊สมีเทนได้สูงถึงร้อยละ 70 และให้ผลผลิตสูงถึง 1.4 ตันต่อไร่ ทั้งนี้การผลิตข้าวลดการปล่อยมีเทนยังมีจุดเด่น คือ 

ตน้ทนุการผลติต่ำ� ขยายผลสูเ่กษตรกรได้จรงิ ตอบโจทยเ์ชงินโยบายและการตลาดไปพรอ้มกัน ดว้ยการแสดงขอ้มลูสิง่แวดลอ้มสำ�หรบั

ตลาดพรีเมียม 
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หุ่นยนต์ฮิวแมนอยด์
(Humanoid Robot)

	 หุ่นยนต์ฮิวแมนอยด์ คือ หุ่นยนต์ที่ออกแบบให้มีรูปร่างคล้ายมนุษย์ เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีล้ำ�สมัย เพราะมีความอเนกประสงค์  

ไม่ว่าจะเดินสองขาเหมือนมนุษย์ หยิบจับสิ่งของแม่นยำ� หรือแม้แต่เรียนรู้และเลียนแบบพฤติกรรมจากการฝึกฝนในโลกเสมือน  

ที่สำ�คัญยังมีรูปลักษณ์ที่เป็นมิตรมากขึ้น ปัจจุบันมีการพัฒนาหุ่นยนต์ฮิวแมนอยด์เพื่อนำ�ไปใช้ในงานด้านต่าง ๆ  เช่น หุ่นยนต์ Optimus 

ของบริษัท Tesla ใช้ในอุตสาหกรรมการผลิต, หุ่นยนต์ Atlas ของบริษัท Boston Dynamics ใช้ในสภาพแวดล้อมอันตรายและภัยพิบัติ 

และ หุ่นยนต์ Unitree G1 ของบริษัท Unitree Robotics เป็นฮิวแมนอยด์ที่เปรียบเหมือนเป็นร่างอวตารของ AI มีความยืดหยุ่นเหนือ

ระดับคนทั่วไป และเคลื่อนไหวได้แบบไร้ขีดจำ�กัด 
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ปััญญาประดิิษฐ์์ที่่�รู้้�คิิดและตััดสิินใจได้้เอง 
(Agentic AI)

	 Agentic AI (เอเจนติกเอไอ) คือ ระบบปัญญาประดิษฐ์ที่เรียนรู้และพัฒนาตนเองจนวางแผนดำ�เนินงาน พร้อมปฏิบัติงานมุ่งเป้า

และตัดสินใจเองได้ ทั้งยังเรียนรู้และปรับปรุงการทำ�งานเพื่อแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้ด้วย ปัจจุบันเอเจนติกเอไอมีทิศทางการพัฒนา

ไปสู่การสร้างระบบนิเวศของเอไอที่ซับซ้อนและทำ�งานร่วมกันได้มากขึ้นผ่านระบบหลายตัวแทน หรือที่เรียกกันว่า AI Agent (เอเจนต์

เอไอ) ซึ่งเริ่มนำ�ไปประยุกต์ใช้ในแวดวงการเงินและการธนาคาร เช่น บริษัท Finnomena ใช้เอเจนต์เอไอคัดกรองอีเมลจากพันธมิตร

ทางธุรกิจที่สำ�คัญ ก่อนจะวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อส่งต่อไปยังนักลงทุน และยังใช้เพื่อตรวจจับการฉ้อโกงแบบเรียลไทม์ ขณะที่ประเทศจีน

นำ�เอเจนต์เอไอมาจำ�ลองบทบาทนักเรียนที่มีบุคลิก ลักษณะนิสัย และความสามารถที่แตกต่างกันเพื่อฝึกสอนครู 
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การเข้้ารหััสลัับหลัังยุุคควอนตััม 
(Post-Quantum Cryptography: PQC) 

	 คอมพิวเตอร์ควอนตัมไม่ใช่แค่คอมพิวเตอร์ที่เร็วขึ้น แต่เป็นเทคโนโลยีที่เปลี่ยนกฎของการคำ�นวณ ทำ�ให้ถอดรหัสข้อมูลท่ี 

เคยปลอดภัยได้ในเวลาอันสั้น ภัยคุกคามที่น่ากังวลที่สุดคือผู้ไม่หวังดีอาจดักเก็บข้อมูลที่เข้ารหัส แล้วรอถอดรหัสในวันที่คอมพิวเตอร์ 

ควอนตัมพร้อมใช้งาน เทคโนโลยี “การเข้ารหัสลับหลังยุคควอนตัม” จึงเป็นเทคโนโลยีที่ทั่วโลกกำ�ลังให้ความสำ�คัญ เป็นการสร้าง

กุญแจที่ถอดรหัสยากขึ้นกว่าเดิม อัลกอริทึมเหล่านี้มักใช้ขนาดกุญแจหรือลายเซ็นที่ใหญ่ขึ้น ทั้งนี้มีสถาบันมาตรฐานและเทคโนโลยี 

แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NIST) เป็นผู้กำ�หนดมาตรฐานอัลกอริทึม PQC ที่ป้องกันการโจมตีจากคอมพิวเตอร์ควอนตัม ตัวอย่าง

บริการแบบนี้ในตลาดโลก เช่น Amazon Web Services (AWS), IBM Quantum Safe, Google Cloud ที่ได้นำ�ลายมือชื่อดิจิทัลที่ 

ทนทานต่อควอนตัมมาใช้
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อุปกรณ์อัจฉริยะฝังในร่างกาย
(Smart Implants)

	 Smart Implants คืือ อุุปกรณ์์ฝัังในร่่างกายที่่�นอกจากจะทำำ�หน้้าที่่�พื้้�นฐาน เช่่น ทดแทนอวััยวะหรืือช่่วยการทำำ�งานของอวััยวะ 

บางส่่วนแล้้ว ยัังตรวจวััดสััญญาณชีีพ ประมวลผล และส่่งข้้อมููลสุุขภาพแบบเรีียลไทม์์ อุุปกรณ์์ประเภทนี้้�มัักประกอบด้้วยเซนเซอร์์ 

ขนาดเล็ก็ ไมโครอิเิล็ก็ทรอนิกิส์์ ระบบสื่่�อสารไร้้สาย และอัลักอริิทึมึเอไอ เพื่่�อสนับัสนุุนการดููแลสุุขภาพเฉพาะบุุคคล ปััจจุุบันัมีกีารใช้้งาน

อุุปกรณ์์อััจฉริิยะฝัังในร่่างกายหลายรููปแบบ เช่่น อุุปกรณ์์กระตุ้้�นสมองส่่วนลึึกสำำ�หรัับผู้้�ป่่วยพาร์์กิินสัันที่่�ควบคุุมอาการสั่่�นได้้ มีีบางรุ่่�น

ตรวจจัับคลื่่�นสมองเพื่่�อปรัับแรงกระตุ้้�นได้้อัตัโนมััติ ิอุุปกรณ์์ตรวจวััดระดัับน้ำำ��ตาลในเลืือดอย่่างต่่อเนื่่�องแบบฝัังในผิิวหนััง เช่่น Eversense 

CGM ที่่�ติดตามค่า่กลูโูคสได้ย้าวนานถึงึ 365 วันั โดยไม่ต่้อ้งเปลี่่�ยนเซนเซอร์บ์่อ่ย ๆ  และประสาทหูเูทียีมอัจัฉริยิะที่่�ส่ง่สััญญาณและปรับั

ระดัับเสีียงได้้ พร้้อมด้้วยหน่่วยความจำำ�สำำ�หรัับจััดเก็็บข้้อมููลการได้้ยิิน เช่่น Cochlear Nucleus Nexa
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เทคโนโลยีีเอพิิเจเนติิกเพ่ื่�อการตรวจ
ประเมิินสุุขภาพระดัับเซลล์์

(Epigenetic Technology for Cellular Health Assessment)
	 เทคโนโลยีด้านการแพทย์โดยเฉพาะที่เก่ียวกับพันธุกรรมมีความก้าวหน้าเป็นอย่างมากจนล่วงรู้ถึงปัจจัยแวดล้อมที่ส่งผลกระทบ 

ต่อการทำ�งานของยีน ช่วยเปิดเผยความเสื่อมของร่างกายและทำ�นายโรคได้แม่นยำ�ข้ึน ดังเช่น “เทคโนโลยีเอพิเจเนติก” ท่ีศึกษา

การควบคุมการทำ�งานของยีนในร่างกาย โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงลำ�ดับดีเอ็นเอ ผ่านวิธีที่เรียกว่า นาฬิกาทางชีวภาพ วิธีที่นิยมคือ 

การวิเคราะห์รูปแบบการเติมหมู่เมทิล (methyl group) บนตำ�แหน่งจำ�เพาะของดีเอ็นเอเพ่ือดูว่ายีนนั้นมีการแสดงออกหรือไม่ ทำ�ให้ 

รูอ้ายขุยัทีต่รงตามความเปน็จรงิมากกวา่การดจูากอายตุามปฏทินิ ตวัอยา่งเชน่ บคุคลทีม่อีาย ุ35 ป ีแตมี่พฤตกิรรมการใชช้วีติทีม่คีวามเสีย่ง  

เช่น สูบบุหรี่ เครียด ไม่ออกกำ�ลังกาย ทำ�ให้อายุชีวภาพที่แท้จริงของร่างกายเริ่มเสื่อมจนเท่ากับคนอายุ 45 ปี ข้อมูลที่ได้มานี้ช่วยให้

วางแผนปรับพฤติกรรมและดูแลสุขภาพเฉพาะบุคคล ปัจจุบันเริ่มมีบริษัทให้บริการการตรวจเอพิเจเนติกแก่บุคลทั่วไปในหลายประเทศ 
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เวชสำำ�อางเพ่ื่�อสุุขภาพและการชะลอวััย 
(Longevity Cosmeceuticals)

	 การดแูลสขุภาพผวิและความงามในปจัจุบนัไมไ่ดเ้นน้เพยีงรปูลกัษณภ์ายนอก แตย่งัใหค้วามสำ�คญัถงึสขุภาพทีด่จีากภายในเพือ่ผล

ในระยะยาวด้วย เวชสำ�อางเพื่อสุขภาพและการชะลอวัยเป็นเทคโนโลยีที่ไม่เพียงเน้นการดูแลสุขภาพผิวภายนอก เช่น การลดริ้วรอย 

หรือเพิ่มความยืดหยุ่นของผิวเท่านั้น แต่มีจุดเด่นคือการค้นหาสารออกฤทธิ์ที่แก้ปัญหากับกลไกหลักของความชรา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ความชราของผิว เช่น การลดจำ�นวนเซลล์ชรา หรือกระตุ้นการทำ�งานของยีนซ่อมแซมผิว และยืดอายุผิวออกไปได้อย่างมีนัยสำ�คัญ 

เรยีกได้วา่เป็นการแก้ไขความชราในระดบัเซลล ์ท้ังนี้ในตา่งประเทศมบีรษิทัทีข่ยายตลาดทางดา้นเวชสำ�อางเพือ่สขุภาพและการชะลอวยั 

แล้ว เช่น AstaReal และ Beiersdorf ในประเทศไทยมีหน่วยงานภาครัฐและเอกชนที่สนใจพัฒนาเวชสำ�อางอยู่จำ�นวนหนึ่ง  
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แอนติบอดีจำ�เพาะแบบคู่แอนติบอดีจำ�เพาะแบบคู่
(Bispecific Antibody)(Bispecific Antibody)

	 โรคมะเร็งเป็นสาเหตุการเสียชีวิตอันดับต้น ๆ  ของประชากรโลก ซึ่งยังไม่มีวิธีการรักษาที่ได้ผลดีและหายขาด แต่ขณะนี้เทคโนโลยี

แอนติบอดจีำ�เพาะแบบคูก่ำ�ลงัไดร้บัการจบัตาในฐานะเทคโนโลยแีหง่ความหวงัทีจ่ะเขา้มาปฏวิตักิารรักษามะเรง็แบบใหผ้ลแมน่ยำ�และ

อาจส่งผลใหก้ารตดิเชือ้ไวรัสอย่างเอชไอว ี(HIV) หายขาดได ้ปกติแอนตบิอดใีนรา่งกายจะมแีขนสองขา้งทีเ่หมอืนกนัทำ�ใหจ้บักบัเปา้หมาย 

บนผวิเซลล์เช้ือโรคได้เพยีงชนดิเดยีว แตแ่อนตบิอดจีำ�เพาะแบบคูเ่ปน็การออกแบบใหม้แีขนสองขา้งทีแ่ตกตา่งกนัทำ�ใหจ้บักบัเปา้หมาย

ที่ต่างกัน 2 ชนิดได้ในเวลาเดียวกัน 

	 ตัวอย่างการนำ�ไปใช้งาน เช่น ทีเซลล์ เอนเกจเจอร์ (T cell engager) เป็นการออกแบบแอนติบอดีจำ�เพาะแบบคู่ที่แขนข้างหนึ่งจับ

กบัโปรตนีบนผิวเซลล์มะเร็ง และแขนอกีขา้งหนึง่จบักบัโปรตนีบนผวิทเีซลลซ่ึ์งเปน็เซลลภ์มูคิุม้กนัของรา่งกาย เสมอืนดงึเซลลภ์มูคิุม้กนั

เข้ามาใกล้เซลล์มะเร็งเป้าหมายและช่วยให้ทำ�ลายเซลล์มะเร็งได้ดียิ่งข้ึน เปรียบได้กับการสร้างสะพานให้กองกำ�ลังทหารเข้าโจมตี

ผู้ร้ายได้ตรงจุด ปัจจุบันมียาบลินไซโต (Blincyto®) หรือ บลินาทูโมแมบ (blinatumomab) เป็นแอนติบอดีจำ�เพาะแบบคู่ตัวแรกที่ได้รับ 

การอนมุตัใิชเ้ปน็ยารกัษาโรคมะเรง็เมด็เลอืดขาวเฉยีบพลนั และขยายผลสูก่ารรกัษาโรคมะเรง็ชนิดกอ้น เชน่ มะเรง็ปอด มะเร็งเตา้นม 

รวมถึงโรคภูมิคุ้มกันต่อตนเอง ที่สำ�คัญคือการใช้รักษาโรคติดเชื้อ เช่น HIV 

เปรีียบเทีียบการทำงานของแอนติิบอดีีแบบเฉพาะเจาะจง (ซ้้าย) กัับแอนติิบอดีีจำเพาะแบบคู่่� (ขวา) 

แอนติบอดีจำ�เพาะแบบคู่
(Bispecific Antibody)

	 หวังว่าทั้ง 10 เทคโนโลยีที่น่าจับตามองนี้จะเป็นข้อมูลให้ผู้อ่านเห็นแนวโน้มเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่กำ�ลังเข้ามามีผลกับชีวิต

ประจำ�วันของเรา รวมทั้งช่วยให้นักธุรกิจเห็นโอกาสและเลือกลงทุนในเทคโนโลยีดาวรุ่งได้อย่างถูกต้อง ไม่แน่ว่าเทคโนโลยี 

แบบใดแบบหนึ่งอาจจะเป็นตัวพลิกเกมสำ�หรับประเทศก็เป็นได้ 
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แกะกล่องงานวิจัย

ภัทรา สัปปินันทน์

ครบเครื่่�อง 
เรื่่�องภาษาและบริิบทไทย

Large Language Model (LLM)  
คืือ โมเดลปััญญาประดิิษฐ์์ขนาดใหญ่่ 

ที่่�ผ่่านการฝึึกฝนจากข้้อมููลจำำ�นวนมหาศาล  
ให้้มีีความสามารถเฉพาะทาง โดยเฉพาะทัักษะด้้านภาษา 

และการสื่่�อสารแบบมนุุษย์์ ทำำ�ให้้โมเดลนี้้�มีีศัักยภาพ 
ที่่�จะเรีียนรู้้�คำำ�ถามหรืือคำำ�สั่่�ง (prompt)  
และสร้้างคำำ�ตอบที่่�เหมาะสมด้้วยตััวเอง  

โดยหนึ่่�งในฟังัก์์ชัันที่่�ใช้้งาน 
อย่่างแพร่่หลายแล้้วในปััจจุุบััน คืือ  

Generative AI (เจเนอเรทิิฟเอไอ) หรืือ 
เอไอแบบรู้้�สร้้าง ที่่�สร้้างข้้อความหรืือรููปภาพได้ ้

เช่่น Chat-GPT, Gemini, Claude,  
MidJourney, DeepSeek
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ศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ  

(เนคเทค) สำำ�นักังานพัฒันาวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีห่ง่ชาติิ 

(สวทช.) พััฒนา Pathumma LLM (ปทุุมมา แอลแอลเอ็็ม) เพื่่�อ

สนัับสนุุนการขัับเคลื่่�อนระบบบริิการ AI โดยทีีมวิิจััยตั้้�งเป้้าหมาย

ในการพััฒนาจุุดแข็็งของโมเดลให้้เชี่่�ยวชาญทั้้�งภาษา ข้้อมูลู และ

บริิบทประเทศไทย รวมถึงึเป็็นโมเดลเอไอที่่�รองรัับการประมวลผล

ข้้อมููลได้้หลากหลายทั้้�งข้้อความ รููป และเสีียง (multi-modal 

generative AI)

ทำำ�ไมประเทศไทยต้้องมีี LLM 
เป็็นของตััวเอง ?

	 ดร.ศราวุุธ คงยััง นัักวิิจััยกลุ่่�มวิิจััยปััญญาประดิิษฐ์์ เนคเทค 

สวทช. อธิบิายถึงึความสำำ�คัญัของการพัฒันา LLM ว่่า โมเดล LLM 

แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท ประเภทแรก คืือ โมเดลแบบปิิด (close 

model) หรืือโมเดลที่่�ผู้้�พัฒนาไม่่เปิิดให้้สาธารณะดาวน์์โหลดไป

พััฒนาต่่อ เช่่น Chat-GPT, Gemini, Claude ประเภทที่่�สองคืือ

โมเดลแบบเปิิด (open model) หรืือโมเดลที่่�ผู้้�พััฒนาเปิิดให้้

สาธารณะดาวน์์โหลดไปพััฒนาต่่อได้้ เช่่น Gemma, Sea Lion, 

Typhoon, THaLLE

	 “โมเดลแบบปิิดต้้องพ่ึ่�งพาการนำำ�เข้้าฐานข้้อมูลูและการปรับัแต่่ง

ความสามารถจากผู้้�พัฒันา ทำำ�ให้้การนำำ�มาใช้้งานขาดความคล่่องตัวั 

เช่่น ไม่่สามารถใช้้งานในองค์์กรที่่�ต้้องปกปิิดข้้อมููล (ธนาคาร, 

สถานพยาบาล, ศาล ฯลฯ) ไม่่สามารถใช้้กัับงานเฉพาะทางของ

ประเทศไทย (การเรีียบเรีียงเอกสารราชการไทย, การส่ื่�อสารภาษา

ถิ่่�นไทย, ฯลฯ) ซึ่่�งจะส่่งผลโดยตรงต่่อการพััฒนาระบบบริิการ AI 

เพื่่�อสนับัสนุนุการทำำ�งานและการให้้บริกิารของทั้้�งภาครัฐัและเอกชน

	 “ทีีมวิิจััยจึึงได้้นำำ�ความเชี่่�ยวชาญด้้านการพััฒนาโมเดล AI 

และความพร้้อมด้า้นโครงสร้า้งพื้้�นฐานในระดับัสากลของ สวทช. 

เช่่น ซููเปอร์์คอมพิิวเตอร์์ลัันตา (LANTA) มาใช้้ในการผลิิต 

Pathumma LLM สำำ�หรัับให้้บริิการแก่่ทั้้�งภาครััฐและภาคเอกชน

ไทยในรููปแบบโมเดลแบบเปิิด โดยปััจจุุบัันได้้เปิิดให้้ทดลองใช้้ 

งานเวอร์์ชันั 1.0.0 แล้้วที่่� https://aiforthai.in.th/pathumma-llm/ 

ทั้้�งในรููปแบบ APP สำำ�หรัับให้้บุุคคลทั่่�วไปเข้้าใช้้งานผ่่านเว็็บ

แอปพลิเคชััน, API สำำ�หรัับนัักพััฒนาท่ี่� ต้้องการดึึงข้้อมููล

แอปพลิเคชัันไปแสดงผลท่ี่�หน้้าเว็็บไซต์์ของตััวเอง และโมเดล

สำำ�หรัับนัักพััฒนาที่่�ต้้องการดาวน์์โหลดไปพััฒนาต่่อ ทั้้�งนี้้� 

Pathumma LLM ยัังอยู่่�ในขั้้�นตอนการวิิจััยและพััฒนา”

พร้้อมให้้ทดลองใช้้ Generative AI 
สััญชาติิไทยแล้้ว
	 ดร.ศราวุุธอธิิบายว่่า Pathumma LLM ในเวอร์์ชัันปััจจุุบัันมีี

ฟัังก์์ชันัเป็็นโมเดลเอไอที่่�รองรับัการประมวลผลข้้อมูลูได้้หลากหลาย

ถึึง 3 รููปแบบ 

	รู ูปแบบแรกคืือ Text LLM หรืือโมเดลสำำ�หรัับประมวลผล

คำำ�ถามหรือืคำำ�สั่่�งที่่�เป็น็ข้อ้ความ โดยโมเดลนี้้�ผ่านการปรัับแต่่งให้้

เหมาะกัับการสืืบค้้นข้้อมููลและตอบคำำ�ถามอย่่างเป็็นเหตุุเป็็นผล 

จึงึนำำ�ไปพัฒันาต่อ่ยอดเพื่่�อใช้ป้ระมวลผลข้อ้มูลูเฉพาะของแต่่ละ

ดร.ศราวุธ คงยัง

Pathumma LLM เวอร์ชัน 1.0.0 ซูเปอร์คอมพิวเตอร์ลันตา (LANTA)
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องค์ก์รได้ ้เช่น่ กรมสรรพากรใช้ใ้ห้บ้ริกิารแชตบอตตอบข้อ้ซักัถาม

ด้า้นการยื่่�นภาษีแีก่ป่ระชาชน หน่ว่ยงานวิจิัยัใช้้ให้้บริิการแชตบอต

สืืบค้้นและสรุุปภาพรวมข้้อมููลงานวิิจััยขององค์์กร

	 รูปแบบที่่�สองคืือ Audio LLM หรืือโมเดลสำำ�หรัับประมวลผล

ข้อ้มูลูที่่�เป็น็เสียีง โมเดลนี้้�ผ่านการปรัับแต่่งให้้ช่ว่ยถอดความจาก

เสียีงได้้ทั้้�งภาษาไทยและอัังกฤษ  สร้้างคำำ�บรรยายเสีียงบรรยากาศ

แวดล้้อม ระบุุอารมณ์์และเพศของผู้้�พููด และตอบคำำ�ถามหรืือให้้

ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับเนื้้�อหาภายในคลิิปได้้ 

	รู ปแบบสุุดท้้ายคืือ Vision LLM หรือืโมเดลสำำ�หรับัประมวลผล

ข้้อมูลูที่่�เป็็นภาพ โมเดลนี้้�ผ่านการปรัับแต่่งให้้สร้้างคำำ�บรรยายภาพ 

ถอดข้้อความที่่�อยู่่�ในภาพ และตอบคำำ�ถามหรืือให้้ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับ

ภาพนั้้�น ๆ ได้้

	 การจะเพิ่่�มประสิิทธิิภาพและศัักยภาพการทำำ�งานให้้แก่่ LLM 

ต้อ้งอาศัยัปัจัจัยัหลายด้า้นโดยเฉพาะปริมิาณ คุณุภาพ และความ

ทันัสมัยัของข้อ้มูลู รวมถึงึความพร้อ้มด้า้นระบบโครงสร้า้งพื้้�นฐาน 

เช่่น ระบบคลาวด์์คอมพิิวติิง (cloud computing) สำำ�หรัับใช้้

ประมวลผล AI 

	ที มวิิจััยมีีแผนจะเริ่่�มดำำ�เนิินงานความร่่วมมืือกัับพัันธมิิตร 

ทั้้�งภาครััฐและเอกชนไทยในการพััฒนาโมเดลพื้้�นฐานสำำ�หรัับ

ประเทศไทยที่่�มีขนาดใหญ่่ขึ้้�น เพื่่�อเพิ่่�มศัักยภาพในการรองรัับ

ปริิมาณข้้อมููลและพารามิิเตอร์์ที่่�ใช้้ในการเทรนโมเดล AI โดย

โมเดลพื้้�นฐานที่่�จะพััฒนานี้้�นำำ�มาใช้้เพิ่่�มศัักยภาพการทำำ�งานให้้แก่่ 

Pathumma LLM ได้้ด้ว้ย นอกจากนี้้�ยังมีแีผนขอความอนุุเคราะห์์

ข้้อมููลที่่�เปิิดเผยได้้ของหน่่วยงานภาครััฐและเอกชนไทยมาใช้้

เทรน AI เพื่่�อให้ ้Pathumma LLM มีฐีานข้อ้มูลูมากพอแก่ก่ารเป็น็

โมเดลแบบเปิิดที่่�เชี่่�ยวชาญทั้้�งภาษา ข้้อมููล และบริิบทไทย และ

มีีส่่วนช่่วยขัับเคลื่่�อน AI Governance หรืือการใช้้เอไอเพิ่่�ม

ประสิิทธิิภาพการทำำ�งานและระบบบริิการของภาครััฐในอนาคต

	 ดร.ศราวุุธกล่่าวเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกัับทิิศทางของงานวิิจััยว่่า 

“นอกจากการเพิ่่�มจุดุแข็ง็ด้า้นข้อ้มูลูและความสามารถในการเป็น็

เจเนอเรทิิฟเอไอแล้้ว ทีีมวิิจััยยัังมีีแผนจะพััฒนาให้้ Pathumma 

LLM ก้้าวสู่่�การเป็็นเอเจนติิกเอไอ (agentic AI) หรืือเอไอท่ี่�มีี

ศัักยภาพในการคิิด วิิเคราะห์์ และตััดสิินใจด้้วยตััวเองอย่่างมีี

ประสิิทธิภาพโดยอััตโนมััติ ิเช่่น เอไอผู้้�ช่วยส่่วนตััวท่ี่�ช่ว่ยวิิเคราะห์์

ข้้อมููลตลาดและซื้้�อขายหุ้้�นตามเง่ื่�อนไขให้้โดยอััตโนมััติิ หรืือ 

แชตบอตช่ว่ยแนะนำำ�ระบบบริกิารที่่�สอดคล้อ้งกับัความสนใจของ

ผู้้�ใช้้งาน พร้้อมช่่วยตรวจสอบสถานะของงานให้้โดยอััตโนมััติิ  

ซึ่่�งการยกระดัับสู่่�เอเจนติิกเอไอเป็็นเทรนด์์เทคโนโลยีีที่่�ผู้้�พััฒนา

ทั่่�วโลกต่่างกำำ�ลัังให้้ความสำำ�คััญ ณ ขณะนี้้�ด้้วยเช่่นกััน” 

	 ผู้้�สนใจทดลองใช้้งาน Pathumma LLM เวอร์์ชััน 1.0.0  

ทั้้�งในรููปแบบ APP, API และ Model เข้้าใช้้งานได้้ที่่� https:// 

aiforthai.in.th/pathumma-llm/ และติิดต่่อสอบถามรายละเอียีดได้้ที่่� 

sarawoot.kongyoung@nectec.or.th

ผู้้�ให้้การสนัับสนุุนการพััฒนาโมเดล : 

คณะทำำ�งานจาก Super AI Engineer ซีีซััน 4
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Sci Variety

ณัฐพล โชติศรีศุภรัตน์ 1

ดร.ชญาดา โชติศรีศุภรัตน์ 2

นัฐพงศ์ ศรีทองกูล 1

มหััศจรรย์์การรัับรู้้�ไฟฟ้า้
เมื่่�อผึ้้�งรัับสารผ่่านสนามไฟฟ้า้

	 ตอนเด็็กผู้้�เขีียนเคยวิ่่�งเล่่นซุุกซนและโดนผึ้้�งต่่อย 
นัับเป็็นประสบการณ์์ครั้้�งแรกที่่�ทำำ�ให้้รู้้�จัักกัับผึ้้�ง 

เมื่่�อโตขึ้้�นมาก็็รู้้�จัักผึ้้�งมากขึ้้�นผ่่านการอ่่านหนัังสืือต่่าง ๆ 
โดยเฉพาะสารานุุกรมซึ่่�งเป็็นหนัังสืือที่่�ผู้้�เขีียนชอบอ่่านมาก 

1 	 ภาควิิชาฟิิสิิกส์์ คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์
2 	 ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยศิิลปากร
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ข้้อมููลหลายอย่่างในสารานุุกรมทำำ�ให้้

รู้้�สึึกว่่าแมลงชนิิดนี้้�ช่างมหััศจรรย์์ ยก

ตััวอย่่างเช่่น ผึ้้�งกระพืือปีีกด้้วยอััตรามาก

ถึึง 200 ครั้้�งต่่อวิินาทีี นี่่�เองเป็็นสาเหตุุ

ของเสียีงหึ่่�งอันัเป็น็เอกลักัษณ์เ์วลาผึ้้�งบินิ

มาใกล้เ้รา แม้ผ้ึ้้�งจะมีขีนาดเล็ก็แต่พ่วกมันั

บิินได้้ด้้วยความเร็็วถึึง 24 กิิโลเมตรต่่อ

ชั่่�วโมง ข้้อมููลนี้้�ไม่่น่่าแปลกใจเลยเพราะ 

ผู้้�เขีียนจำำ�ได้้ว่่าเมื่่�อตอนเป็็นเด็็กพยายาม

วิ่่�งหนีีผึ้้�งแล้้วแต่่ก็็ไม่่สำำ�เร็็จ หรืือเมื่่�อเรา

สังัเกตรวงผึ้้�ง จะเห็น็ว่่ารวงผึ้้�งนั้้�นประกอบ

ด้้วยช่่องเล็็ก ๆ รูปูหกเหลี่่�ยม (hexagon) 

สำำ�หรับัใช้เ้ก็บ็น้ำำ��ผึ้้�งและเลี้้�ยงตัวัอ่อ่นของ

ผึ้้�ง ช่่องหกเหลี่่�ยมเล็็ก ๆ เหล่่านี้้�นอกจาก

จะเรียีงตัวักันัอย่่างสวยงามแล้้วยังัเป็็นการ 

ใช้้พื้้�นที่่�อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ คืือปููเต็็ม 

พื้้�นผิิวได้้โดยไม่่มีีช่่องว่่างเลย คุุณสมบััติิ

นี้้�เรียีกว่่า เทสเซลเลชันั (tessellation) ซึ่่�ง

แตกต่่างจากรููปอื่่�น ๆ เช่่น วงกลม การที่่�

ไม่่มีีช่่องว่่างช่่วยให้้ผึ้้�งใช้้วััสดุุน้้อยที่่�สุุดใน

การสร้้างรััง เก็็บน้ำำ��ผึ้้�งได้้มากที่่�สุดในพื้้�นที่่�

จำำ�กัด และยัังกระจายน้ำำ��หนัักได้้ดีี รัังผึ้้�ง

จึึงรัับแรงกดทัับได้้มากโดยไม่่เสีียรููป โดย

เฉพาะเมื่่�อมีีน้ำำ��ผึ้้�งปริิมาณมากหรืือถููก 

ลมแรง 

	 การผสมเกสรหรืือการถ่่ายเรณูู (polli- 

nation) คืือ การที่่�ละอองเรณููพืืชชนิิดใด

ชนิิดหนึ่่�งไปตกอยู่่�บนยอดเกสรตััวเมีีย

ของพืืชชนิิดเดีียวกััน แล้้วงอกหลอด

ละอองเรณููนำำ�นิวิเคลีียสของสเปิิร์ม์เข้้าไป

ผสมกัับเซลล์์ไข่่ในออวุุล (ovule) ซึ่่�งเป็็น

โครงสร้้างภายในรัังไข่่ของพืืชดอก เป็็นที่่�

กำำ�เนิดิของเซลล์ไ์ข่ ่เมื่่�อเซลล์ไ์ข่ไ่ด้ร้ับัการ

ผสมแล้้วออวุลุจะเจริญิเติบิโตไปเป็็นเมล็ด็

พืชื การถ่า่ยละอองเรณูอูาจเกิดิขึ้้�นได้จ้าก

สััตว์์ เช่่น ผึ้้�ง ผีีเสื้้�อ แมลงภู่่� หรืือจาก

มนุุษย์์และสภาพแวดล้้อมอื่่�น ๆ เช่่น ลม 

	ผึ้้� งมีบีทบาทสำำ�คัญัต่่อระบบนิเิวศและ

สิ่่�งมีีชีีวิิตอย่่างมาก พืืชร้้อยละ 70-80 ที่่�

เราบริิโภคในชีีวิิตประจำำ�วัันต้อ้งอาศััยการ 

ผสมเกสรจากผึ้้�ง หากไม่่มีีผึ้้�งช่่วยผสม

เกสรจะเกิิดผลกระทบอย่่างรุุนแรงต่่อ 

การผลิิตอาหารของโลก รวมถึึงการรัักษา

ความหลากหลายทางชีีวภาพของพืชืพรรณ

ในธรรมชาติิซึ่่�งอาจส่่งผลต่่อห่่วงโซ่่อาหาร

ของสััตว์์ป่่าและสมดุุลของระบบนิิเวศ 

โดยรวม

	ผึ้้� งกัับพืืชดอกมีีประวััติิวิิวััฒนาการ 

(evolution) ร่่วมกัันมาอย่่างยาวนาน โดย

ต่่างก็็พััฒนาลัักษณะเฉพาะตััวที่่�เอื้้�อต่่อ

กระบวนการผสมเกสร ซึ่่�งเป็็นกระบวนการ

สำำ�คััญยิ่่�งทั้้�งสำำ�หรัับการสืืบพัันธุ์์�ของพืืช

และการเป็็นแหล่่งอาหารของแมลงผสม

เกสร การที่่�ผึ้้�งจะค้้นหาและเลืือกดอกไม้้

ที่่�เหมาะสมได้้ จำำ�เป็็นต้้องพึ่่�งพาประสาท

สััมผััสหลายส่่วนร่่วมกััน ไม่่ว่่าจะเป็็นการ

มองเห็็น การรัับกลิ่่�น การรัับรู้้�ความชื้้�น 

การรัับสััมผััสจากพื้้�นผิิวของดอกไม้้ และ

ยังัมีีอีกีสิ่่�งหนึ่่�งที่่�อาจถืือเป็็นความสามารถ
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ที่่�แสนมหััศจรรย์์ของผึ้้�ง นั่่�นคืือ “การรัับรู้้�

ไฟฟ้้า” เพื่่�อช่่วยในการผสมเกสร 

	 การรับัรู้้�ไฟฟ้า้ (electroreception) คือื

ความสามารถของสิ่่�งมีชีีวีิติบางชนิดิในการ

ตรวจจับัหรือืรับัรู้้�สนามไฟฟ้้าในสิ่่�งแวดล้้อม

รอบตััวโดยอาศััยอวััยวะหรืือเซลล์์พิิเศษ 

ที่่�ตอบสนองต่่อสััญญาณไฟฟ้้าได้้ ความ

สามารถนี้้�ช่ว่ยให้สั้ัตว์ท์ี่่�อาศัยัอยู่่�ในสภาพ-

แวดล้้อมที่่�ไม่่เอื้้�ออำำ�นวยต่่อการมองเห็็น 

เช่่น สััตว์์น้ำำ��ซึ่่�งอาศััยอยู่่�ใต้้น้ำำ��ที่่�มืืดหรืือ 

ขุ่่�นมััว หาเหยื่่�อ ตรวจจัับศััตรูู หรืือสื่่�อสาร

กัันได้้โดยไม่่ต้้องพึ่่�งการมองเห็็นหรืือการ

ได้้ยินิได้้ พวกมันัใช้้ตรวจจับัสััญญาณไฟฟ้้า

จากการหดเกร็็งของกล้้ามเนื้้�อหรืือการ

เคลื่่�อนไหวของสิ่่�งมีีชีีวิิตอื่่�นในน้ำำ��ได้้ หรืือ

บางกรณีกี็ส็ร้้างสนามไฟฟ้้าอ่่อน ๆ  รอบตัวั

เพื่่�อใช้น้ำำ�ทางหรือืหาวัตัถุรุอบข้า้ง อย่า่งไร

ก็็ตามนัักวิิทยาศาสตร์์ค้้นพบว่่าสิ่่�งมีีชีีวิิต

บนบกบางชนิิด เช่่น ผึ้้�ง มีีความสามารถ

นี้้�เช่่นกััน 

 	มี ีการศึึกษาผึ้้�งหึ่่�ง (bumblebee) ใน

สกุุล Bombus ที่่�มีีมากกว่่า 250 ชนิิด ผึ้้�ง

พวกนี้้�แตกต่่างจากผึ้้�งน้ำำ��หวาน (honey 

bee) ตรงที่่�มีขนาดใหญ่่กว่่า ปีีกสั้้�นป้้อม

กว่่า และผลิิตน้ำำ��หวานได้้น้้อยกว่่า แต่่ยััง

คงเป็็นแมลงผสมเกสรที่่�สำำ�คัญั โดยเฉพาะ

ผึ้้�ง Bombus dahlbomii ในป่่าแอฟริิกาใต้้ 

ซึ่่�งเป็็นชนิิดที่่�มีขนาดใหญ่่สุดุ ราชิินีมีีขีนาด

ยาวถึงึ 4 เซนติเิมตร ผึ้้�งหึ่่�งพบได้้ทั่่�วโลก  

แต่่พบมากในซีีกโลกเหนืือ พวกมัันเป็็นสััตว์์

สัังคม อาศััยรวมกัันเป็็นฝููง 50–500 ตััว 

สร้้างรังัใกล้้พื้้�นดิิน เช่่น ใต้้ไม้้หรือืโพรงร้้าง 

	 จากงานวิิจัยัพบว่่า นอกจากผึ้้�งหึ่่�งรัับรู้้�

การมีอียู่่�ของดอกไม้้จากประสาทสัมัผัสัแล้้ว 

พวกมัันยัังรัับรู้้�สนามไฟฟ้้าได้้ โดยความ

สามารถนี้้�เรียีกว่่า การรับัรู้้�ไฟฟ้้าทางอากาศ 

(aerial electroreception) 

	 สนามไฟฟ้้า (electric field) คืือ บริิเวณ

ที่่�ประจุุไฟฟ้้าได้้รัับแรงกระทำำ�จากประจุุ 

ไฟฟ้้าอื่่�น ๆ แม้้จะไม่่สามารถมองเห็็นได้้

ด้้วยตาเปล่่า แต่่ตรวจจัับผ่่านผลกระทบ

หรือืเครื่่�องมืือวัดัได้้ บรรยากาศของโลกมีี

สนามไฟฟ้้าอ่่อน ๆ  อยู่่�ตามธรรมชาติิ เกิิด

จากความแตกต่า่งของประจุไุฟฟ้า้ระหว่า่ง

พื้้�นผิิวโลกที่่�มีประจุุลบกัับบรรยากาศด้้าน

บนที่่�มีีประจุุบวก ความต่่างศัักย์์ไฟฟ้้านี้้�

ทำำ�ให้้เกิิดสนามไฟฟ้้าในแนวดิ่่�งที่่�พุ่่�งจาก

ท้้องฟ้้าลงสู่่�พื้้�นดิิน มนุุษย์์ไม่่อาจรัับรู้้�ได้้

ด้ว้ยตาเปล่่าหรืือประสาทสััมผัสัทั่่�วไป แต่่

สิ่่�งมีีชีีวิิตขนาดเล็็กอย่่างผึ้้�งอาจตรวจจัับ

การเปลี่่�ยนแปลงของสนามไฟฟ้้านี้้�ได้้ 

ความสัมพันธ์ของสนามไฟฟ้า ผึ้งและดอกไม้
ที่มาภาพ : Clarke et al. (2017), CC BY 4.0

ภาพถ่ายด้านหน้าของผึ้งหึ่ง แสดงให้เห็นขนรับสัญญาณ (target hairs)
ที่ใช้ระบุตำ�แหน่งของการตรวจจับสนามไฟฟ้า
ที่มาภาพ : Clarke et al. (2017), CC BY 4.0

ผึ้งหึ่ง Bombus dahlbomii
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	 เมื่่�อผึ้้�งบิินผ่่านอากาศ การเสีียดสีี

ระหว่า่งร่า่งกายของมันักับัอากาศจะทำำ�ให้้

ผึ้้�งสะสมประจุุบวกไว้้ที่่�ตัวั กลายเป็็นเหมือืน

ลูกูโป่ง่ที่่�ถูด้้วยผ้้าแล้ว้มีีประจุไุฟฟ้า้เกิดิขึ้้�น 

ขณะที่่�ดอกไม้ส้ะสมประจุลุบไว้ ้เมื่่�อผึ้้�งบินิ

เข้า้ใกล้ด้อกไม้จ้ึงึเกิดิสนามไฟฟ้า้ระหว่า่ง

กััน ผึ้้�งรัับรู้้�แรงจากสนามไฟฟ้้าผ่่านขน

ละเอียีดบนลำำ�ตัวัที่่�เรียีกว่่า ขนรับัสัญัญาณ 

(target hairs) ซึ่่�งไวต่่อแรงกระตุ้้�นจาก

ภายนอกได้้ ขนเล็็ก ๆ เหล่่านี้้�เกิิดการ

เคลื่่�อนไหวแล้้วส่่งต่่อเป็็นสััญญาณไปยััง

ระบบประสาทของผึ้้�ง ทำำ�ให้้ผึ้้�งรัับรู้้�ข้้อมููล

เกี่่�ยวกัับดอกไม้้ เช่่น ตำำ�แหน่่ง ความแรง

ของสนามไฟฟ้้า โดยที่่�ไม่่ต้้องแตะหรืือ

เกาะลงไปบนดอกไม้เ้ลย ความสามารถนี้้�

ช่่วยให้้ผึ้้�งตััดสิินใจได้้แม่่นยำำ�ขึ้้�นว่่าจะเข้้า

ใกล้้หรืือหลีีกเลี่่�ยงดอกไม้้ดอกใด รวมถึึง

บอกได้้ด้้วยว่่าดอกใดมีีผึ้้�งตััวอื่่�นมากิินน้ำำ��

หวานไปแล้้วผ่่านการเปลี่่�ยนแปลงของ

สนามไฟฟ้า้ที่่�เกิดิขึ้้�นชั่่�วคราวเมื่่�อผึ้้�งตัวัอื่่�น

เข้้ามาใกล้้ดอกไม้้นั้้�น

	นั ักวิิจััยได้้ศึึกษาและทำำ�ความเข้้าใจ

เกี่่�ยวกัับสนามไฟฟ้้าที่่�เกิิดขึ้้�นระหว่่างผึ้้�งกัับ

ดอกไม้้โดยใช้้แบบจำำ�ลองไฟไนต์์เอลิเิมนต์์ 

(finite-element modeling) เพื่่�อจำำ�ลอง

และวิิเคราะห์์การทำำ�งานของสนามไฟฟ้้า

ในสถานการณ์์ต่่าง ๆ ทางคอมพิิวเตอร์์ 

แบบจำำ�ลองนี้้�ช่วยให้ม้องเห็น็และทดสอบ

การเปลี่่�ยนแปลงของสนามไฟฟ้้าในรููปแบบ

ที่่�ซับัซ้อ้นได้อ้ย่า่งละเอีียดและแม่่นยำำ�โดย

ไม่่ต้้องทดลองในธรรมชาติทิุกุครั้้�ง นอกจาก

แบบจำำ�ลองแล้้ว นัักวิิจััยยัังได้้ทดลองทั้้�ง

ในห้้องปฏิบิัติัิการและภาคสนามเพื่่�อยืนืยันั

ความถููกต้้องของแบบจำำ�ลองที่่�สร้้างขึ้้�น

ด้้วยการสัังเกตและวััดค่่าต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�น

จริิงเมื่่�อผึ้้�งบิินเข้้าใกล้้ดอกไม้้ เช่่น การ

ตรวจจัับสนามไฟฟ้้า การตอบสนองของ

ผึ้้�งต่อ่สัญัญาณไฟฟ้้าเหล่า่นี้้� ซึ่่�งช่ว่ยเสริิม

ความน่่าเชื่่�อถืือและยืืนยัันว่่าแบบจำำ�ลอง

คอมพิิวเตอร์์ช่่วยอธิิบายพฤติิกรรมและ

ปฏิสิัมัพันัธ์ท์างไฟฟ้้าระหว่่างผึ้้�งกัับดอกไม้้

ได้้อย่่างถููกต้้องและเป็็นจริิง

	 ความสามารถในการรัับรู้้�และสื่่�อสาร

ผ่่านสนามไฟฟ้้าของผึ้้�งแสดงให้้เห็็นว่่า 

แม้้ในยุุคที่่�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 

ล้ำำ��สมััย แต่่ธรรมชาติิก็็ยัังคงเต็็มไปด้้วย

กลไกอัันน่่าอััศจรรย์์ที่่�เกินิกว่่าจิินตนาการ 

เป็็นเครื่่�องเตืือนใจให้้เราตระหนัักว่่าสิ่่�งมีี

ชีวีิติเล็็ก ๆ  ก็ม็ีคีวามมหัศัจรรย์์ในแบบของ

ตััวเอง และยัังมีีเรื่่�องราวอีีกมากมายที่่�รอ

ให้้เราได้้เรีียนรู้้�อยู่่�เสมอ

แบบจำ�ลองไฟไนต์เอลิเมนต์ของปฏิสัมพันธ์ทางไฟฟ้าระหว่างผึ้งกับดอกพิทูเนีย
ที่มาภาพ : Clarke et al. (2017), CC BY 4.0
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นวัตกรรมดี ๆ เกิดขึ้นได้ทุกวัน

กองบรรณาธิการ

หน่่วยรัับรองมาตรฐาน
สนัับสนุุนผู้้�ประกอบการสู่่�ตลาดโลก

	 มาตรฐานการผลิิตมีบีทบาทสำำ�คัญัต่อ่การสร้า้งความเชื่่�อมั่่�นของ
ผู้้�บริิโภคและเป็็นปัจัจัยักำำ�หนดความสามารถในการแข่่งขันัของประเทศ 
ผู้้�ประกอบการไทยจึึงจำำ�เป็น็ต้อ้งได้้รับัการรับัรองมาตรฐานทั้้�งในระดับั
ประเทศและระดับัสากล ไม่เ่พีียงเพ่ื่�อยกระดับัคุณุภาพสิินค้า้แต่ย่ังัเป็น็
กุุญแจสำำ�คััญในการขยายตลาดและเพ่ิ่�มโอกาสทางการค้้าในระดัับโลก

คิิว โร เซอร์์ติิฟิเิคชั่่�น 
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ธีรยุทธ น่วมทอง

บริิษััทคิิว โร เซอร์์ติิฟิิเคชั่่�น (ประเทศไทย) จำำ�กััด คืือหนึ่่�ง 

ในหน่่วยรัับรองที่่�มีบทบาทสำำ�คััญต่่อภาคอุุตสาหกรรม ก่่อตั้้�งขึ้้�น

ในประเทศไทยเมื่่�อปีี พ.ศ. 2562 โดยเป็็นบริิษััทในเครืือคิิว โร  

เซอร์ติ์ิฟิเิคชั่่�น ประเทศอังักฤษ และมีสีำำ�นักังานตั้้�งอยู่่�ในอุุทยาน-

วิิทยาศาสตร์์ประเทศไทย (อวท.) ปััจจุุบัันได้้รัับการยอมรัับให้้ 

เป็็น Certification Body (CB) หรืือหน่่วยรัับรองเอกชน ที่่� 

ขึ้้�นทะเบีียนถูกูต้อ้งตามกฎหมายและให้บ้ริิการตรวจประเมินิและ 

ออกใบรัับรองครอบคลุุมหลายอุุตสาหกรรม

	 ธีีรยุุทธ น่่วมทอง กรรมการผู้้�จััดการ บริิษััทคิิว โร เซอร์์ติิ-

ฟิิเคชั่่�น (ประเทศไทย) จำำ�กััด ให้้ข้้อมููลว่่า หน่่วยงานตรวจรัับรอง

ในประเทศไทยแบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท ได้้แก่่ หน่่วยรับัรองภาครััฐ 

เช่่น สำำ�นัักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) กรมวิิชาการ

เกษตร กรมปศุุสััตว์์ กรมประมง สำำ�นัักงานมาตรฐานผลิิตภััณฑ์์

อุุตสาหกรรม (สมอ.) และหน่่วยรัับรองเอกชน (CB) ซึ่่�งเป็็น

องค์ก์รที่่�ได้ร้ับัอนุญุาตให้ท้ำำ�หน้า้ที่่�ตรวจประเมินิและออกใบรับัรอง

แทนหน่่วยงานภาครััฐ เช่่น บริิษัทัคิิว โร เซอร์์ติฟิิิเคชั่่�น (ประเทศไทย) 

จำำ�กัดั ที่่�ได้้รับัการรับัรองอย่่างถูกูต้อ้งตามกฎหมาย โดยได้้รับัการ

ขึ้้�นทะเบีียนเป็็นผู้้�ตรวจประเมิินกับัสำำ�นักังานมาตรฐานสิินค้้าเกษตร

และอาหารแห่่งชาติิ (มกอช.) กรมวิิชาการเกษตร กรมการข้้าว 

และกรมปศุุสััตว์์

	 “คิวิโรเป็น็หนึ่่�งในหน่ว่ยรับัรองเอกชนที่่�ให้บ้ริกิารตรวจรับัรอง

ระบบมาตรฐานคุณุภาพโรงงานที่่�ครอบคลุมุหลากหลายอุุตสาหกรรม 

ตั้้�งแต่่โรงงานผลิิตอาหาร เคร่ื่�องด่ื่�ม อาหารเสริิม เคร่ื่�องสํําอาง 

ยา สมุุนไพร สิินค้้าเกษตรต่่าง ๆ รวมถึึงบรรจุุภััณฑ์์ นอกจากนี้้� 

ยัังมีีบริิการฝึึกอบรมและบริิการตรวจประเมิินซััปพลาย-เออร์์  

(ผู้้�จัดหาสิินค้้า) ด้้วย คืือผู้้�ประกอบการที่่�จ้้างซััปพลายเออร์์ผลิิต

สามารถจ้้างหน่่วยรัับรองเอกชนเพ่ื่�อตรวจประเมิินและรัับรอง

มาตรฐานคุณุภาพของซัปัพลายเออร์ต์ามข้อ้กำำ�หนดของลูกูค้า้โดย

ให้้บริกิารตรวจและรัับรองตามมาตรฐาน ISO/IEC 17021-1:2015  

มีีทีีมผู้้�ตรวจประเมิินท่ี่�มีีประสบการณ์์และมีีความสามารถสููง 

ในการตรวจสอบตามระบบมาตรฐานสากล เช่่น GMP, GHPs, 

HACCP, GMP Cosmetic รวมถึึงมาตรฐาน ISO ต่่าง ๆ  โดยขณะนี้้�

ภาครััฐอยู่่�ระหว่่างดำำ�เนิินการถ่่ายโอนภารกิิจการตรวจรัับรอง

คุณุภาพมาตรฐานจากหน่ว่ยงานรัฐัมายังัหน่ว่ยรับัรองเอกชนเพื่่�อ

เพิ่่�มความคล่่องตััว ลดระยะเวลาดำำ�เนิินงาน และอำำ�นวยความ

สะดวกแก่่ผู้้�ประกอบการ” 

	ทั้้� งนี้้�บริิษััทคิิว โร เซอร์์ติิฟิิเคชั่่�น (ประเทศไทย) จำำ�กััด ได้้รัับ

โอนภารกิิจจากกรมวิิชาการเกษตร กรมการข้้าว และกรมปศุุสััตว์์

เรีียบร้้อยแล้้ว รวมถึึงอยู่่�ระหว่่างรัับโอนภารกิิจจากสำำ�นัักงาน 

คณะกรรมการอาหารและยา (อย.) และกรมประมง ซึ่่�งทำำ�ให้้

บริิการของบริิษััทฯ ครอบคลุุมการตรวจโรงงานอาหาร เครื่่�องดื่่�ม 

สิินค้้าเกษตร ปศุุสััตว์์ และประมงอย่่างครบวงจร เช่่น การตรวจ

ประเมิินโรงสีีข้้าว ศููนย์์รวบรวมน้ำำ��นมดิิบ โรงคััดไข่่ โรงคััดบรรจุุ

ผลไม้้ส่่งออก เพื่่�อให้้ผู้้�ประกอบการนำำ�ใบรัับรองที่่�ออกโดยบริิษััท

ไปใช้ป้ระกอบการยื่่�นขออนุญุาตกับัหน่ว่ยงานราชการและใช้เ้พื่่�อ

การส่่งออกได้้อย่่างถููกต้้องตามกฎหมาย

	 “อีีกหนึ่่�งบริิการที่่�โดดเด่่นและถืือเป็็นจุุดแข็็งของคิิวโร คืือ 

บริิการตรวจรัับรองมาตรฐาน GMP Asean Cosmetic มาตรฐาน

การผลิิตเคร่ื่�องสำำ�อาง ทำำ�ให้้ผู้้�ประกอบการส่่งออกเคร่ื่�องสำำ�อาง

ไปยัังกลุ่่�มประเทศอาเซีียน และมาตรฐาน ISO22716 ซึ่่�งเป็็น

มาตรฐานสำำ�คัญัของอุตุสาหกรรมเครื่่�องสำำ�อางตามข้อ้กำำ�หนดของ

สหภาพยุโรปที่�ช่ว่ยให้้ผู้้�ประกอบการส่่งออกผลิิตภััณฑ์ไ์ปได้้ทั่่�วโลก 

บริิษััทฯ ยัังเข้้าร่่วมสมาคมผู้้�ผลิิตเครื่่�องสำำ�อางไทยเพื่่�อเตรีียม

ความพร้้อมหากในอนาคต อย.โอนภารกิิจการตรวจเครื่่�องสำำ�อาง

ให้้แก่่ CB เอกชน”

	ปั จจุุบัันบริิษััทฯ มีีลููกค้้ากว่่า 1,000 ราย ออกใบรัับรองแล้้ว

มากกว่่า 3,000 ฉบัับ และวางเป้้าหมายไว้้ว่่าภายใน 3 ปีีจะต้้องมีี

ลูกูค้า้ไม่น่้อ้ยกว่า่ 1,500–2,000 ราย นอกจากนี้้�ยังัสร้า้งเครือืข่า่ย
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ร่่วมกัับสำำ�นัักงานส่่งเสริิมวิิสาหกิิจขนาดกลางและขนาดย่่อม 

(สสว.) ในจัังหวััดต่่าง ๆ  อีีกกว่่า 70 จัังหวััด เพื่่�อให้้ผู้้�ประกอบการ

เข้้าถึึงโครงการสนัับสนุุนได้้ง่่ายขึ้้�น อีีกทั้้�งยัังเป็็นหน่่วยรัับรอง

เอกชนที่่�ได้้ขึ้้�นทะเบีียบโครงการส่ง่เสริมิผู้้�ประกอบการผ่่านระบบ 

BDS (Business Development Service) ของ สสว. ซึ่่�งเป็็น

โครงการสนัับสนุุนค่่าตรวจประเมิินให้้แก่่ผู้้�ประกอบการร้้อยละ 

50-80 ตามเกณฑ์์รายได้้ สููงสุุดไม่่เกิิน 200,000 บาทต่่อปีี เพื่่�อ

ช่่วยลดต้้นทุุนและเพิ่่�มโอกาสในการเข้้าถึึงมาตรฐานที่่�จำำ�เป็็น

	 แม้จ้ะเป็็นหน่ว่ยรัับรองเอกชนที่่�เข้า้มาดำำ�เนินิงานในประเทศ 

ไทยได้้ไม่่นาน แต่่ด้้วยศักัยภาพในการให้้บริกิารแบบครบวงจร ไม่่ว่่า

จะเป็็นการตรวจประเมิินที่่�ครอบคลุุม การได้้รัับการรัับรองจาก

หน่่วยงานภาครััฐ การสร้้างเครืือข่่ายความร่่วมมืือกัับภาคเอกชน 

และการเชื่่�อมโยงกัับมาตรฐานสากล รวมถึึงสิิทธิิประโยชน์์

มากมายที่่�ผู้้�ประกอบการได้้รัับ ทำำ�ให้้บริิษััทคิิว โร เซอร์์ติิฟิิเคชั่่�น 

(ประเทศไทย) จำำ�กััด ก้้าวขึ้้�นมาเป็็นอีีกหนึ่่�งกำำ�ลัังสำำ�คััญที่่�จะช่่วย

ผลัักดัันสิินค้้าไทยให้้ได้้มาตรฐานสากลและแข่่งขัันได้้อย่่างมั่่�นใจ

บนเวทีีโลก 
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สวทช.จัับมืือ มรภ.อุุดรธานีี 
จััดงาน Field Day  
“ปทุุมมา มนต์์เสน่่ห์์แห่่งพืืชสวนโลก”

	สำ ำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) 
และมหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุดรธานีี ร่่วมกัันจััดงาน Field Day “ปทุุมมา 
มนต์์เสน่่ห์์แห่่งพืืชสวนโลก” วัันที่่� 14–15 สิิงหาคม พ.ศ. 2568 ณ 
ศููนย์์วิิจััยและพััฒนาท้้องถิ่่�นบ้้านตาด มหาวิิทยาลััยราชภััฏอุุดรธานีี 
จังัหวัดัอุดุรธานีี เพื่่�อถ่า่ยทอดเทคโนโลยีีการผลิิตไม้ด้อกปทุมุมาอย่่าง
ครบวงจร พร้อ้มทั้้�งเผยแพร่ค่วามก้า้วหน้า้การวิจิัยัพัฒันาพันัธุ์์�และการ
ผลิติปทุมุมาของประเทศไทย และเตรีียมความพร้้อมสู่่�การเป็็นเจ้้าภาพ
งานมหกรรมพืืชสวนโลกปีี พ.ศ. 2569
	 ปทุุมมา หรืือ “Siam Tulip” ได้้รัับการยกย่่องว่่าเป็็นราชิินีีแห่่ง 
ป่่าฝน เป็็นไม้้ดอกเมือืงร้้อนที่่�มีศีักัยภาพสูงูของประเทศไทย ใช้้ประโยชน์์
ได้้ทั้้�งเป็็นไม้้ตััดดอก ไม้้กระถาง ไม้้ประดัับภููมิิทััศน์์สร้้างแลนด์์มาร์์ก
เสริิมการท่่องเที่่�ยว พร้้อมทั้้�งจำำ�หน่่ายหััวพัันธุ์์�หรืือต้้นพัันธุ์์�ปลอดโรค 
รวมถึึงแปรรููปเพิ่่�มมููลค่่า ในปีี พ.ศ. 2561-2565 มููลค่่าส่่งออกปทุุมมา
ประมาณ 94 ล้้านบาท 
	ปั ัจจุุบััน สวทช. และ มรภ.อุุดรธานีี ร่่วมกัันวิิจััย พััฒนา และ
ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีเกษตรสมััยใหม่่ รวมทั้้�งพััฒนาเกษตรกรต้้นแบบ 
ผู้้�ผลิิตปทุุมมา สร้้างแปลงสาธิิต และรวบรวมสายพัันธุ์์�ไว้้มากกว่่า  
80 สายพันัธุ์์�ในพื้้�นที่่�ศูนูย์ว์ิจิัยัและพัฒันาท้อ้งถิ่่�นบ้า้นตาดซึ่่�งกลายเป็น็
แหล่่งเรียีนรู้้�และศึกึษาดูงูานแบบครบวงจร และมีหีลักัสูตูรการถ่่ายทอด 
องค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีีให้้แก่่เกษตรกรอย่่างต่่อเนื่่�อง เกิิดการยก
ระดัับทัักษะความรู้้�เกษตรกรด้้านการผลิิต การบริิหารจััดการแปลง 
และการเก็็บเกี่่�ยวเพื่่�อให้้ได้้ผลผลิิตสููง ปลอดภััย ได้้คุุณภาพดีี

ที่่�มาและรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม : สวทช.
https://www.nstda.or.th/home/news_post/udru-field-day-20250814/

Sci News

ข่าววิทย์-เทคโนฯ รอบโลก

	 สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) 
ร่่วมกัับสภาอุุตสาหกรรมแห่่งประเทศไทย สภาหอการค้้าแห่่งประเทศไทย 
และหน่่วยงานพัันธมิิตรจััดกิิจกรรม “Investment Pitching” เวทีีการ 
นำำ�เสนอผลงานวิจิัยัเด่น่ที่่�น่าลงทุนุ ในงาน Thailand Tech Show 2025 
(TTS2025) ภายใต้้งาน อว.แฟร์์ 2025 โดยในปีีนี้้�มีีจำำ�นวนทั้้�งสิ้้�น  
10 ผลงานจาก สวทช. 8 ผลงาน และพัันธมิติร 2 ผลงาน ผลปรากฏว่่า
รางวััลผลงานที่่�น่าลงทุุนที่่�สุดประจำำ�ปีี พ.ศ. 2568 จากการโหวตจาก
นัักลงทุุนและประชาชนที่่�เข้้าร่่วมงาน ได้้แก่่ “SolaRE (โซลาร์์รีี):  
Innovative GREEN Solar Cells แผงโซลาร์์เซลล์์ที่่�ออกแบบเพื่่�อการ
รีไีซเคิลิ” ผลงานวิจิัยัและพััฒนาโดย ดร.อมรรัตัน์ ์ลิ้้�มมณี ีและทีีมวิจิัยั
เทคโนโลยีีเซลล์์แสงอาทิิตย์์ จากศููนย์์เทคโนโลยีีพลัังงานแห่่งชาติิ 
(เอ็็นเทค) สวทช.
	ทั้้� งนี้้� SolaRE เป็็นแผงโซลาร์์เซลล์์โครงสร้้างใหม่่ที่่�สามารถถอด
แยกส่่วนประกอบหลัักออกได้้เมื่่�อสิ้้�นอายุุใช้้งาน โดยใช้้เครื่่�องมืือช่่าง
พื้้�นฐาน ไม่่จำำ�เป็็นต้้องใช้้กระบวนการทางความร้้อนหรืือสารเคมีี 
สัดัส่ว่นน้ำำ��หนักัซากที่่�นำำ�กลับัมาใช้้ต่อ่ได้้ร้อ้ยละ 85-95 สะดวกต่อ่การ
รีีไชเคิิลวััสดุุ ประสิิทธิิภาพการผลิิตไฟฟ้้าของแผงโซลาร์์รีีเทีียบเท่่า
แผงโครงสร้้างแบบดั้้�งเดิิม ปััจจุุบัันแผงโซลาร์์รีีขนาดเล็็กกำำ�ลัังการ
ผลิิตไฟฟ้้า 15 วัตัต์์ ใช้้ชาร์์จแบตเตอรี่่�สำำ�หรัับโคมไฟแอลอีีดีไีด้้เทียีบเท่่า 
กับัแผงสำำ�เร็จ็ที่่�มากับัชุดุอุปุกรณ์ ์ผ่า่นการทดสอบใช้ง้านในสภาวะจริงิ
ต่่อเนื่่�องนานกว่่า 24 เดืือน

ที่่�มาและรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม : สวทช.
https://www.nstda.or.th/home/news_post/investment-pitching-tts2025/

“SolaRE” แผงโซลาร์์เซลล์์รีีไซเคิิลได้้ 
นวััตกรรมน่่าลงทุุนแห่่งปีี
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	       ผศ. ดร.วรััญญา เตชะสุุขถาวร ภาควิิชาโภชนาการและการกำำ�หนดอาหาร คณะ
สหเวชศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ร่่วมกัับบริิษััทบ้้านโป่่ง โนวิิเทท จำำ�กัด พััฒนา 
“เจลลีีพุดุดิงิโปรตีีนสูงูดัดัแปลงเนื้้�อสััมผัสัสำำ�หรับัผู้้�สูงอายุุ” ภายใต้้ชื่่�อผลิิตภัณัฑ์์ “Elderine” 
ซึ่่�งมีีความแตกต่่างจากเจลลีีพุดุดิงิทั่่�วไปที่่�จำำ�หน่่ายในท้อ้งตลาดตรงที่่�เนื้้�อสััมผัสัที่่�เป็น็แบบ 
2 in 1 คืือ เนื้้�อเจลลีีพร้้อมรัับประทาน มีีความคงตััวอยู่่�บนช้้อนได้้ และเป็็นเนื้้�อพุุดดิ้้�งที่่�อ่อนนุ่่�ม
เมื่่�อใช้้ช้้อนบดเพีียงเล็็กน้้อย ช่่วยให้้ผู้้�สููงอายุุบดเคี้้�ยวได้้แม้้จะไม่่มีีฟัันก็็ตาม นอกจากนี้้�
ยัังผสมเวย์์โปรตีีนไอโซเลตชนิิดพิิเศษสููงถึึง 7 กรััมต่่อถ้้วย โดยไม่่ทำำ�ให้้เนื้้�อสััมผััสแข็็ง
กระด้้าง ไม่่มีรีสขม และผสมแป้้งมัันสำำ�ปะหลัังชนิิดดััดแปลงโมเลกุุลกลููโคสพอลิิเมอร์์ให้้
มีคี่า่ดัชันีนี้ำำ��ตาลต่ำำ�� รวมทั้้�งมีกีารปรับัเนื้้�อสัมัผัสัด้้วยส่่วนผสมที่่�ลงตัวัระหว่่างคาราจีแีนนและ
สารก่่อให้้เกิิดเจลอื่่�น ๆ  ผลิิตด้้วยเทคโนโลยีีขั้้�นสููง เก็็บในอุุณหภููมิปิกติิได้้นานถึึง 6 เดืือน 
โดยคุุณภาพและเนื้้�อสััมผััสของเจลลีีพุุดดิิงยัังคงเดิิมไม่่เปลี่่�ยนแปลง 

	ปั จจุบุันันักัวิจิัยัพัฒันาเจลลีพีุดุดิงิออกมาสองรสชาติ ิคือื รสกล้ว้ยและรสสตรอว์เ์บอร์ร์ี ีโดยเจลลีพีุดุดิงิ 1 ถ้ว้ยมีคีุณุค่า่ทางอาหารให้พ้ลังังาน 
70–80 แคลอรีี และให้้โปรตีีนคุุณภาพที่่�ย่่อยง่่าย 7–8 กรััม ซึ่่�งเทีียบได้้กัับไข่่ไก่่ 1 ฟอง ถืือเป็็นของว่่างเพื่่�อสุุขภาพ รัับประทานได้้ 2 ถ้้วยต่่อวััน 
นอกจากนี้้�ยังเหมาะสำำ�หรัับผู้้�บริิโภคหลายกลุ่่�ม เช่่น ผู้้�ที่่�เพิ่่�งถอนฟัันหรืือผ่่าฟัันคุุดซึ่่�งประสบปััญหาในการบดเคี้้�ยวอาหาร เด็็กวััยรุ่่�นที่่�ต้องการ
อาหารที่่�เพิ่่�มโปรตีีน ผู้้�ป่่วยมะเร็็งที่่�ต้้องการโปรตีีนสููง รวมถึึงผู้้�ที่่�ออกกำำ�ลัังกายที่่�ต้้องการเสริิมกล้้ามเนื้้�อ 
	 เจลลีีพุุดดิิงโปรตีีนสููงยัังได้้รัับรางวััลเหรีียญทองแดง (Bronze Medal) จากงาน “The 50th International Exhibition of Inventions Geneva” 
ซึ่่�งจััดขึ้้�นเมื่่�อวัันที่่� 9-13 เมษายน พ.ศ. 2568 ณ นครเจนีีวา สมาพัันธรััฐสวิิส และได้้รัับรางวััลพิิเศษ Prize of Malaysia delegation from  
Malaysia Delegation จากประเทศมาเลเซีีย

ที่่�มาและรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม : จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย

https://www.chula.ac.th/news/241608/

	 โครงการ Thailand Liquid Crystals in Space (TLC) ซึ่่�งเป็น็ความร่ว่มมือืระหว่า่งมหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์ ์สำำ�นักงานพัฒันาเทคโนโลยีี
อวกาศและภููมิิสารสนเทศ (GISTDA) และองค์์การบริิหารการบิินและอวกาศแห่่งชาติิ (NASA) ได้้ทะยานขึ้้�นสู่่�อวกาศเมื่่�อวัันที่่� 15 กัันยายน 
พ.ศ. 2568 โครงการนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาพฤติิกรรมของผลึึกเหลวภายใต้้สภาวะไร้้แรงโน้้มถ่่วงบนสถานีีอวกาศนานาชาติิ (ISS) โดย
เป็็นการต่่อยอดจากบัันทึึกความเข้้าใจ (MOU) ครั้้�งประวััติิศาสตร์์ระหว่่าง NASA กัับมหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ เมื่่�อปีี พ.ศ. 2564 ซึ่่�งนัับเป็็น 
MOU ฉบัับแรกสำำ�หรัับการทดลองอวกาศระหว่่าง NASA กัับประเทศในเอเชีียตะวัันออกเฉีียงใต้้
	 การทดลอง TLC มีีเป้้าหมายเพื่่�อพััฒนาเทคโนโลยีีจอภาพ 
ผลึึกเหลว (liquid crystal display: LCD) ขั้้�นสููงกว่่าปััจจุุบััน โดยมุ่่�ง
ลดจุดุบกพร่อ่งภายในผลึกึเหลวซึ่่�งจะทำำ�ให้ไ้ด้ห้น้า้จอที่่�มีคีวามเร็ว็สูงู 
ใช้้พลัังงานต่ำำ�� และคมชััดยิ่่�งขึ้้�น อีีกทั้้�งยัังเป็็นก้้าวสำำ�คััญในการ
พััฒนาบุุคลากรด้้านอวกาศของไทยให้้มีีศัักยภาพในระดัับสากล  
การที่่�ทีมีวิจิัยัไทยก้า้วไปไกลสู่่�อวกาศสะท้อ้นให้เ้ห็น็ว่า่ไม่ใ่ช่เ่รื่่�องไกล
ตัวัอีกีต่อ่ไปหากมีีความฝัันและความพยายาม เป็็นอนาคตที่่�เยาวชน
ไทยสามารถร่่วมสร้้างสรรค์์ได้้

ที่่�มาและรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม : มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์

Sci News

ข่าววิทย์-เทคโนฯ รอบโลก

“Elderine” เจลลีีพุุดดิิงโปรตีีนสููง นวััตกรรมอาหารผู้้�สููงวััย  

โครงการ Thailand Liquid Crystals in Space (TLC) ขึ้้�นสู่่�อวกาศแล้้ว

	

ที่มาภาพ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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ดวงจัันทร์์เกิิดมาจากไหน ?

	 เวลาที่่�เราอ่่านตำำ�ราหรืือบทความในนิิตยสารทั่่�วไปก็็จะรู้้�ว่า ทฤษฎีีที่่�ได้้รัับการยอมรัับอย่่างกว้้างขวางเกี่่�ยวกัับกำำ�เนิิดของดวงจัันทร์์ก็็คืือ มีี
เทหวััตถุุชื่่�อ “ทีีอา” (Theia) พุ่่�งชน “โพรโทแพลเน็็ต” (protoplanet) ที่่�จะกลายมาเป็็นโลกในปััจจุุบััน จนเกิิดเป็็นมวลขนาดใหญ่่หลุุดออกไปโคจร
รอบโลก มวลนี้้�เองที่่�ได้้กลายมาเป็็นดวงจัันทร์์ในเวลาต่่อมา 
	 ในวิกิิพิีเีดียีภาษาอังักฤษระบุุว่่าเทพี ี“ทีีอา” (Theia) ในเทพปรกณัมัมีอีีกีชื่่�อว่่า “ยูรูีเีฟสซา” (Euryphaessa) และเป็็นหนึ่่�งในเทพไททันั 12 องค์ 
โดยเป็็นเทพีีแห่่งการมองเห็็นทั้้�งในปััจจุุบัันและอนาคต เรีียกว่่ามีี “ตาทิิพย์์” เห็็นอนาคตนั่่�นเอง  
	 แต่่นี่่�ไม่่ใช่่ทฤษฎีีเดีียวเกี่่�ยวกัับกำำ�เนิิดของดวงจัันทร์์ นิิตยสาร Nexus ฉบัับเดืือนกุุมภาพัันธ์์ ค.ศ. 2025 เล่่าถึึงทฤษฎีีใหม่่อีีกทฤษฎีีหนึ่่�งที่่� 
นัักวิิจััยจากมหาวิิทยาลััยเพนน์์สเตต (Penn State University) เสนอความเป็็นไปได้้ไว้้ 
	 ในทฤษฎีีแบบใหม่่นี้้� แทนที่่�จะมีแีค่่วัตัถุเุดียีวมาพุ่่�งชน แต่่อาจเป็็นว่่าโลกไปจับัเอา “วัตัถุคุู่่�” ที่่�หมุนุรอบกันัและเคลื่่�อนเข้้ามาใกล้้กับัโลกเอาไว้  
พวกมัันมีีชื่่�อเรีียกจำำ�เพาะว่่าเป็็น เทอร์์เรสเทรีียลไบนารีี (terrestrial binary) โดยมีีลัักษณะเป็็นก้้อนหิินใหญ่่ล่่องลอยในอวกาศ แต่่ความโน้้มถ่่วง
ของโลกไม่่ได้้ดึึงจัับเอาไว้้ได้้ทั้้�งสองดวง จัับไว้้ได้้แค่่ดวงเดีียวเท่่านั้้�น อีีกดวงหลุุดหายไปในอวกาศ 
	คำ ำ�ว่า่ terrestrial แปลว่่า เกี่่�ยวข้อ้งกับัโลก ในภาพยนตร์เ์รื่่�อง E.T. ก็ม็าจากชื่่�อเต็ม็ the Extra-Terrestrial ที่่�แปลว่า่ “สิ่่�งมีชีีวีิตินอกโลก” นั่่�นเอง 
ตามทฤษฎีีใหม่่ดัังกล่่าวอ้้างอิิงว่่าดวงจัันทร์์ไทรทััน (Triton) ที่่�เป็็นดวงจัันทร์์ดวงใหญ่่สุุดของดาวเคราห์์เนปจููนก็็มีีกำำ�เนิิดแบบนี้้�เช่่นกััน โดย 
ต้้นกำำ�เนิิดของไทรทัันจริิง ๆ คืือ มาจากแถบดาวเคราะห์์น้้อยไคเปอร์์ (Kuiper belt) ที่่�เป็็นแหล่่งดาวเคราะห์์น้้อยและดาวหางสำำ�คััญของระบบ
สุุริิยะ 
	 พวกดาวเคราะห์น์้อ้ยและดาวหางที่่�วนเวียีนมาโผล่ใ่ห้ค้นบนโลกเห็น็ก็ม็าจากแถบดังักล่า่วที่่�ว่า่นี่่�เอง โดยอาจมีชี่ว่งเวลาที่่�วงโคจรของพวกมันั
อาจพาดผ่่านใกล้้กัับดาวเคราะห์์จนถููกจัับเอาไว้้ได้้ ประมาณว่่ามีีวััตถุุพวกนี้้�อยู่่�ราว 1 ใน 10 ของทั้้�งหมดทีีเดีียวที่่�เป็็นแบบระบบวััตถุุคู่่� (binary 
system) ทำำ�นองนี้้�   
	 ความเหมืือนของไทรทัันกัับดวงจัันทร์์ของโลกอีีกอย่่างหนึ่่�งก็็คืือ มัันมีีมุุมเอีียงในการหมุุนรอบตััวเองของมัันที่่�เอีียงมาก ๆ คืือ 67 องศา เมื่่�อ
เทีียบกัับแนวเส้้นศููนย์์สููตรของดาวเนปจููน 
	 หากสนใจอยากอ่่านเนื้้�อหางานวิิจััยเต็็มก็็ตามไปอ่่านได้้ที่่� 
	 https://newsable.asianetnews.com/world/shocking-scientists-propose-revolutionary-theory-for-moon-s-origin-challenge-popular- 
collision-hypothesis-snt-smuk9p
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ข้อมูล ณ วันทีี 03/07/68

Sci Infographic
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ข้อมูล ณ วันทีี 30/06/68
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ร้อยพันวิทยา

คอนแทกต์์เลนส์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ (Electronic Contact Lenses: e-CLs) 
หรืือคอนแทกต์์เลนส์์อััจฉริิยะ (Smart CLs: SCLs)เป็็นเทคโนโลยีีเกิิดใหม่่ 

ที่่�มีีศัักยภาพในการปฏิิวััติิทั้้�งการมองเห็็นและการปฏิิสััมพันธ์์กัับโลก 
 โดยบููรณาการส่่วนประกอบอิิเล็็กทรอนิิกส์ เช่่น เซนเซอร์์ ไดโอดเปล่่งแสง (LEDs) 

ไมโครชิิป จึึงทำำ�งานได้้เกิินกว่่าหน้้าที่่�ที่่�ไม่่ใช่่แค่่แก้้ไขสายตา 
แต่่ใช้้เพ่ื่�อบัันทึึกสััญญาณคลื่่�นไฟฟ้า้จอตา (electroretinogram: ERG) 

ตรวจติิดตามสััญญาณทางสรีีรวิิทยา วััดความดัันตา 
และติิดตามการเคลื่่�อนไหวของดวงตาได้้ด้้วย

วิิวััฒนาการ 
แห่่งความเป็็นจริิงขยาย :

จากดาบแห่่งดาโมคลีีส 
ถึึงอิิเล็็กทรอนิิกส์์คอนแทกต์์เลนส์์

ตอนที่่� 2

รวิศ ทัศคร 
เคยเป็นกรรมการบริหารและสมาชิกทีมบรรณาธิการวารสารทางช้างเผือก สมาคมดาราศาสตร์ไทย 
เคยทำ�งานเป็นนักเขียนประจำ�นิตยสาร UpDATE นิตยสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของบริษัทซีเอ็ดยูเคชั่น (มหาชน) จำ�กัด 
ปัจจุบันรับราชการเป็นอาจารย์ประจำ�สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
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แม้ป้ัจัจุบุันัคอนแทกต์์เลนส์อั์ัจฉริิยะยังัทำำ�ได้เ้พียีงแสดงข้้อความ

พื้้�นฐานและการแจ้้งเตืือน แต่่ในอนาคตเทคโนโลยีีนี้้�มีศักัยภาพที่่�

จะสร้้างจอแสดงผลความเป็็นจริิงเสริิมหรืือเออาร์์ (augmented 

reality: AR) ที่่�สมจริิงและมีีความละเอีียดสููงกว่่าระบบแว่่นตาหรืือ

ชุุดหููฟัังเออาร์์ในปััจจุุบััน และยัังรองรัับการใช้้งานความเป็็นจริิง

เสมืือนหรืือวีีอาร์์ (virtual reality: VR) ได้้ด้้วย งานวิิจััยบางชิ้้�น 

คาดการณ์์ว่่าชุุดแสดงผลสวมศีีรษะ (head-mounted displays: 

HMDs อาจถููกย่่อส่่วนลงจนกลายเป็็นส่่วนประกอบหนึ่่�งของ 

คอนแทกต์์เลนส์์ในอนาคต

	 เพื่่�อสร้้างประสบการณ์์เออาร์์ภายในคอนแทกต์์เลนส์์อัจัฉริยิะ 

จำำ�เป็็นต้้องบููรณาการเทคโนโลยีีไมโครดิิสเพลย์์ (micro display) 

ที่่�ฉายภาพดิิจิิทััลโดยตรงไปยัังเรติินา ซ้้อนทัับเนื้้�อหาเสมืือนกัับ

ภาพจริิง เทคโนโลยีีหลัักที่่�กำำ�ลัังศึึกษากััน ได้้แก่่

	 จอแสดงผลไมโครแอลอีีดีี (MicroLED display) ให้้ความ

สว่่างสูงู ความเปรียีบต่่าง (contrast) ดี ีและใช้้พลัังงานต่ำำ�� เหมาะสม 

กัับอุุปกรณ์์สวมใส่่ขนาดเล็็ก เช่่น เลนส์์สััมผััสอััจฉริิยะ

	 จอแสดงผลแบบท่่อนำำ�คลื่่�น (waveguide display) ใช้้

โครงสร้้างเวฟไกด์์นำำ�แสงจากไมโครดิิสเพลย์์ไปยัังดวงตา ทำำ�ให้้

สร้้างภาพซ้้อนที่่�คมชััดและให้้มุุมมองกว้้าง ขณะยัังคงความบาง

ของเลนส์์

	 จอแสดงผลแบบฮอโลแกรม (holographic display) ฉาย

ภาพฮอโลแกรมสามมิิติิลงบนเรติินา เพื่่�อสร้้างภาพที่่�สมจริิงและ

มีีมิิติิความลึึกสููง แม้้ยัังอยู่่�ในช่่วงพััฒนาแต่่มีีศัักยภาพสููงสำำ�หรัับ

การใช้้งานในอนาคต

	 คอนแทกต์์เลนส์์อััจฉริิยะช่่วยแก้้ปััญหาความเมื่่�อยล้้าของ

ดวงตาที่่�เกิิดจากความขััดแย้้งระหว่่างการเบนคนละทิิศกัับการ

ปรัับโฟกััสของตา (vergence-accommodation conflict: VAC) 

ขณะใช้้เทคโนโลยีีเออาร์์และวีีอาร์์ ทั้้�งยัังมีีศัักยภาพในการปฏิิวััติิ

สุุขภาพดวงตา โดยอำำ�นวยความสะดวกในการตรวจหาโรค การ

รัักษาที่่�ตรงจุุด และแม้้กระทั่่�งการมองเห็็นเทีียมสำำ�หรัับผู้้�พิิการ

ทางดวงตา 

	 แนวคิิดของคอนแทกต์เ์ลนส์อ์ัฉัจริยิะสำำ�หรับัการวัดัความดันั

ลููกตาแบบไม่่รุุกล้ำำ��เกิิดขึ้้�นในปีี ค.ศ. 2007 และได้้รัับความสนใจ

ขึ้้�นมากหลัังจากกููเกิิลประกาศโครงการนี้้�ในปีี ค.ศ. 2014 เลนส์์

เหล่่านี้้�ติิดตามสััญญาณทางกายภาพและชีีวเคมีีต่่าง ๆ ได้้อย่่าง

ต่่อเนื่่�องและไม่่รุุกล้ำำ�� เช่่น การฝัังเซนเซอร์์ตรวจวััดกลููโคส การ

วััดระดัับน้ำำ��ตาลในเลืือด การวััดความดัันลููกตา การตรวจคลื่่�น

ไฟฟ้้าจอตา การเคลื่่�อนไหวของดวงตา ข้้อมููลพวกนี้้�สำำ�คัญัต่่อการ

ตรวจหา การพยากรณ์์โรค และการจััดการภาวะเกี่่�ยวกัับตาใน

ระยะเริ่่�มแรก

	 เมื่่�อมีีวงจรพวกนี้้�ก็็ต้้องใช้้พลัังงาน จึึงมีีการเริ่่�มออกแบบเสา

อากาศขนาดเล็ก็ที่่�ฝังัหรือืพิมิพ์ล์งบนเลนส์ไ์ด้ ้ที่่�เรียีกว่า่ coupled 

planar loops (CPLs) เพื่่�อรองรัับระบบรับั–ส่ง่พลัังงานไร้ส้าย ให้้
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ทำำ�งานได้้อย่่างต่่อเนื่่�องโดยไม่่ต้้องชาร์์จแบตเตอรี่่� ข้้อได้้เปรีียบ

สำำ�คััญคืือการทำำ�งานแบบไม่่ต้้องใช้้มืือ (hands-free) ซึ่่�งช่่วยเพิ่่�ม

ทั้้�งความปลอดภััยและประสิิทธิิภาพ เทคโนโลยีีนี้้�อาศััยหลัักการ

สื่่�อสารระยะใกล้้ (near-field communication: NFC) หรืือการ

เชื่่�อมต่่อเชิิงความเหนี่่�ยวนำำ� (inductive coupling) โดยในปีี  

ค.ศ. 2020 บััสเกซ กิินเตโร (Vasquez Quintero) และคณะ ได้้

พััฒนาเลนส์์สััมผััสฝัังวงจรการสื่่�อสารระยะใกล้้ที่่�ทำำ�จากร่่องนำำ�

ไฟฟ้้าทองคำำ� (Au tracks) บนวัสัดุพุอลิอิิไิมด์์ (polyimide) ซึ่่�งประกอบ

อยู่่�ระหว่่างชั้้�นเทอร์์โมพลาสติิกพอลิิยููรีีเทน (TPU) ตััวเลนส์์ผลิิต

ด้้วยเทคโนโลยีีการขึ้้�นรููปแบบสองชั้้�น (double-molding) ตาม

มาตรฐานอุุตสาหกรรม ใช้้วััสดุุพอลิิ(2-ไฮดรอกซีีเอทิิลเมทา- 

คริิเลต) (pHEMA) ซึ่่�งมีีความเข้้ากัันได้้ทางชีีวภาพกัับเนื้้�อเยื่่�อ

กระจกตา และออกแบบให้้ออกซิิเจนซึึมผ่่านได้้บริิเวณกึ่่�งกลาง

เลนส์์ เสาอากาศคลื่่�นวิิทยุุขนาดเล็็กพิิเศษช่่วยให้้การสื่่�อสารและ

การถ่่ายโอนพลัังงานแบบไร้้สายทำำ�ได้้ทั้้�งในอากาศและในสารละลาย

น้ำำ��เกลืือ

	สำ ำ�หรับัเทคนิิคการสร้้างฮอโลแกรมบนคอนแทกต์์เลนส์์เพื่่�อให้้

เห็น็ภาพลอยปรากฏบนอากาศในจุุดที่่�ห่างออกไปจากตััวคนใส่่นั้้�น 

เริ่่�มต้้นขึ้้�นเมื่่�อปีี ค.ศ. 2023 โดยทีมีของอาจารย์์ยาซููฮิโิระ ทากากิิ 

(Yasuhiro Takaki) ได้ค้ิดิค้น้หลักัการทำำ�งานของคอนแทกต์เ์ลนส์์

แสดงผลที่่�ใช้้เทคโนโลยีีฮอโลกราฟีีซึ่่�งเป็็นการบัันทึึกและสร้้าง

คลื่่�นแสงที่่�วัตถุุเปล่่งออกมาให้้อยู่่�ในรููปแบบลวดลายสองมิิติิบน

แผ่น่ฮอโลแกรม ทำำ�ให้ค้ลื่่�นแสงของวััตถุปุรากฏได้้ในตำำ�แหน่ง่ที่่�มีี

ระยะห่่างจากแผ่่นฮอโลแกรม 

	 จะเห็็นว่่าในภาพ ก ดวงตาของผู้้�สวมใส่่อยู่่�ใกล้้กัับจอแสดง

ผลภายในคอนแทกต์์เลนส์์มากเกินิไปจึงึปรับัโฟกัสัภาพไม่่ได้ ้เพื่่�อ

แก้้ปััญหานี้้�ทีมวิิจััยได้้ฉายลวดลายฮอโลแกรมลงบนจอแสดงผล

ดังัในภาพ ข และใช้้คุุณสมบัติัิการสร้้างภาพสามมิิติิของฮอโลแกรม 

เพื่่�อทำำ�ให้ภ้าพเสมืือนปรากฏอยู่่�ในตำำ�แหน่ง่ที่่�ห่า่งออกจากดวงตา 

ช่่วยให้้ดวงตาโฟกััสได้้อย่่างชััดเจน

	ที มีวิจิัยัยังัได้ส้ร้า้งจอแสดงผลแบบโปร่ง่ใสโดยใช้ฮ้อโลแกรม

ชนิดิเฟส (phase hologram) ซึ่่�งมีอีุปุกรณ์์สำำ�คัญัคือื เครื่่�องมอดุเุลต 

แสงและหน้้าคลื่่�น (spatial light modulator: SLM) ที่่�ไม่่ไปปรัับ

ความแรงของแสง (แอมพลิิจููด) จึึงไม่่มีีการดููดกลืืนแสง และใช้้

วิธิีคีวบคุมุรูปูคลื่่�นแสงโดยการปรับัเฟส (จังัหวะหรือืตำำ�แหน่ง่การ

สั่่�นของคลื่่�นแสง) ในระนาบสองมิิติิให้้ตรงตามที่่�ต้้องการ 

	 เครื่่�อง SLM ชนิิดปรัับเฟสจะปรัับคลื่่�นแสงในทิิศทางที่่�

กำำ�หนดเท่า่นั้้�นและจะไม่่ส่ง่ผลต่อ่แสงในทิศิทางอื่่�น ระบบนี้้�ใช้แ้สง

เลเซอร์์พื้้�นหลัังส่่องสว่่างไปยััง SLM ซึ่่�งมีีตััวกรองแสง (โพลา- 

ไรเซอร์์) ติิดตั้้�งอยู่่�ด้้านหน้้า เพื่่�อให้้แสงที่่�ไม่่ถููกปรัับเฟสผ่่านออก

ไปได้้ เราจึึงมองทะลุุได้้

	 คลื่่�นแสงในระยะเริ่่�มต้น้มีรีะนาบคลื่่�นสม่ำำ��เสมอ แต่เ่มื่่�อแพร่่

กระจายออกไปจะเกิิดการเลี้้�ยวเบน (diffraction) ทำำ�ให้้คลื่่�นแสง

เปลี่่�ยนรููปและเกิิดการกระจายเชิิงพื้้�นที่่�ของแอมพลิิจููดแบบสอง

มิิติิ ดวงตาเรารัับรู้้�ภาพจากความเข้้มของแสงซึ่่�งมีีค่่าแปรผัันตาม

แอมพลิจิูดูยกกำำ�ลังสอง ดังันั้้�นหากคอมพิวิเตอร์ค์ำำ�นวณการปรับั

เฟสให้้แสงกระจายตััวออกมาตรงกัับภาพที่่�ต้้องการ ฮอโลแกรม

หลักการทำ�งานของจอแสดงผลแบบฮอโลแกรมในคอนแทกต์เลนส์อิเล็กทรอนิกส์
ดัดแปลงจาก Y. TAKAKI, Oyo Buturi, 92, 411 (2023). DOI: https://doi.org/10.11470/oubutsu.92.7_411
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โครงสร้างของคอนแทกต์เลนส์ฮอโลกราฟิก
ดัดแปลงจาก Y. TAKAKI, Oyo Buturi, 92, 411 (2023). DOI: https://doi.org/10.11470/oubutsu.92.7_411

ชนิิดเฟสก็็จะสร้้างลวดลายของเฟสให้้เกิิดเป็็นภาพที่่�ตาเรามอง

เห็็นได้้ แต่่เนื่่�องจากสมการคำำ�นวณการกระจายเฟสเป็็นโจทย์์

ปััญหาไม่่เชิิงเส้้น (nonlinear problem) ซึ่่�งคำำ�นวณตรง ๆ ไม่่ได้้ 

จึงึมีกีารประยุกุต์ใ์ช้เ้ทคนิคิอัลักอริทึิึมวนซ้ำำ�� (iterative algorithms) 

และเครืือข่่ายประสาทเทีียม (neural networks) มาช่่วยแก้้ปัญัหา
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	 ความสนุกุและความก้า้วหน้า้ของการพัฒันาคอนแทกต์เ์ลนส์์

อััจฉริิยะไม่่ได้้หยุุดอยู่่�แค่่นี้้� ยัังมีีเทคโนโลยีีอีีกรููปแบบหนึ่่�งที่่� 

น่่าสนใจและเป็็นส่่วนประกอบสำำ�คัญในระบบแสดงผลความจริิง

เสริิมใกล้้ตา คืือ เมตาเลนส์์ (metalens) โอกาสหน้้าจะมาเล่่าให้้

ฟัังครัับ
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กระแสเอไอมาแรงจริิง ไม่่นานก่่อนหน้้านี้้�แทบ
จะทัันทีีที่่�กููเกิิลเปิิดตััว “Veo3” เอไอสร้้างคลิิป
บัันลืือโลก โลกออนไลน์์ก็็ปั่่� นป่่วน คลิิปคุุณป้้า
โดดร่่ม บิ๊๊�กฟุุตรีีวิิว และสุุนััขขยัันช่่วยรดน้ำำ��ต้้นไม้้ 
ที่่�ผลิิตออกมาจาก Veo3 ล้ว้นสมจริิงจนหลายคน
ตื่่�นตะลึึงและกดแชร์์กัันสนั่่�น เป็็นที่่�นิิยมจนยอด
พุ่่�งทะยานนัับล้้านวิิว  

ฤาเอไอจะเขีียนอนาคต 
(แทนมนุุษย์์) ?
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ยิ่่�งเมื่่�อ “นาโนบานานา (NanoBanana)” หรือืที่่�บางคนเรียีกว่่า 

กล้้วยนาโน เอไอเวอร์์ชัันใหม่่ล่่าสุุดของกููเกิิลที่่�ทำำ�ภาพนายแบบ

นางแบบออกมาได้้เนีียนกริิบ สมจริิงจนช่่างภาพและกราฟิิก- 

ดิิไซเนอร์์หลายคนถึึงกัับหััวใจเต้้นระส่ำำ�� เมื่่�อได้้เห็็นผลงานและ

ความง่่ายในการออกแบบพรอมต์์ (prompt)

	 เพีียงปลายนิ้้�วสััมผััส โมเดลฟิิกเกอร์์ของคุุณก็็ไปปรากฏบน

โต๊๊ะทำำ�งาน หรือืกลายเป็็นภาพเซลฟีีเคียีงข้้างเหล่่าซูเูปอร์์ฮีีโรจาก 

มาร์์เวล บางคนยืืนตระหง่่านเป็็นยัักษ์์ปัักหลั่่�น ณ แลนด์์มาร์์ก

สำำ�คััญของโลก ทุุกอย่่างเกิิดขึ้้�นรวดเร็็วในชั่่�วพริิบตา

	 เรีียกว่่าในด้้านสื่่�อ เอไอมาแรงจนน่่ากลััว 

	 และแน่่นอนที่่�สุุดในเชิิงเทคโนโลยีี เอไอก็็มาแรงไม่่แพ้้กััน 

อย่่างในเคสของหุ่่�นยนต์์ผ่่าตัดั STAR (Smart Tissue Autonomous 

Robot) เวอร์ชั์ันล่่าสุุดที่่�พัฒันาขึ้้�นมาโดย แอกเซล ครีเีกอร์ ์(Axel 

Krieger) และทีมีวิศิวกรหุ่่�นยนต์จ์ากมหาวิทิยาลัยัจอห์น์ ฮอปกินิส์์ 

(John Hopkins University) ที่่�ชื่่�อ Surgical Robot Transformer- 

Hierarchy หรืือ SRT-H ที่่�ไม่่ได้้แค่่รู้้�ขั้้�นตอนการผ่่าตััดแต่่เข้้าใจ

ภาพรวมและรายละเอียีดของการผ่า่ตัดัถุงุน้ำำ��ดีเีป็น็อย่่างดี ีจนทำำ�

หััตถการผ่่าถุุงน้ำำ��ดีีได้้เอง แบบไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีศััลยแพทย์์ประกบ 

และไม่่ต้้องมีีคนควบคุุม นัับเป็็นตััวพลิิกเกมมาก ๆ ในวงการการ

รัักษา

	 “ในตอนนี้้�หุ่่�นยนต์์ของพวกเขายัังไม่่สามารถผ่่าได้้ไวเท่่ากัับ

ศััลยแพทย์์มืือฉมััง แต่่โดยรวมก็็ไม่่ถืือว่่าแย่่” ไบรอััน คิิม (Ji 

Woong (Brian) Kim) หนึ่่�งในแกนนำำ�ของการพััฒนาเผย “อย่่าง

น้้อยฝีีมืือก็็เทีียบได้้กัับผู้้�เชี่่�ยวชาญคนหนึ่่�ง”

	 อย่่างน้้อยก็็ในสถานการณ์์ที่่�พวกเขาทดลองกัับซากหมูู 

	ที่่�น่ ่าตื่่�นเต้้นที่่�สุุดก็็คืือในทุุกหััตถการที่่�ทดลอง หุ่่�นยนต์์ผ่่าตััด

ของพวกเขาทำำ�ได้้สำำ�เร็็จทุุกครั้้�งแม้้จะเจอเคสยาก เช่่น ตกเลืือด 

(ที่่�จริงิแล้ว้คืือหมอและวิิศวกรที่่�ออกแบบเป็็นคนโยนโจทย์ใ์ส่เ่ลือืด

ปลอมลงไปให้้แก้้) ก็็ยัังดำำ�เนิินการผ่่าจนผ่่านวิิกฤตไปได้้อย่่างน่่า

ประทัับใจ

	นี่่�ถื อเป็็นการพััฒนาครั้้�งยิ่่�งใหญ่่ เพราะการผ่่าตััดแบบไม่่มีคีน

ควบคุุมนั้้�นถืือเป็็นอีีกหนึ่่�งในความท้้าทายที่่�สุุดของวงการเอไอ 

	 หากมองว่่าค่่าผ่่าตััด ค่่าหมอ และเวลารอ คืือปััญหาใหญ่่ใน

ปััจจุุบัันที่่�ทำำ�ให้้ผู้้�ป่่วยมากมายไม่่สามารถเข้้าถึึงการรัักษาได้้ดัังที่่�

ควร บางทีกีารมาของศัลัยแพทย์เ์อไออย่า่ง SRT-H ก็อ็าจเป็น็อีกี

หนึ่่�งกลยุุทธ์์ในการแก้้ปััญหาที่่�น่่าสนใจ

	 และในแวดวงวิิทยาศาสตร์์ แน่่นอนว่่าเอไอฉายแววรุ่่�งโรจน์์

อย่่างชััดเจน ความเก่่งกาจของเอไอได้้สร้้างแรงกระเพื่่�อมครั้้�ง

ใหญ่่ในวงการวิิทยาศาสตร์์ 

	 ยกตััวอย่่าง เช่่น อััลฟาโฟลด์์ (AlphaFold) เอไอที่่�ทำำ�นาย

โครงสร้้างสามมิิติิที่่�ซับซ้้อนของโปรตีีนได้้อย่่างแม่่นยำำ� ไปจนถึึง

อััลฟาจีีโนม (AlphaGenome) ที่่�ระบุุตำำ�แหน่่งยีีน รวมถึึงทำำ�นาย

ปริมิาณโปรตีีนที่่�แสดงออกในแต่่ละเนื้้�อเยื่่�อได้้ ไปจนถึึง GPT-4b 

micro ที่่�เปิิดตััวมาก็ช่็่วยปรัับแต่่งให้้ปััจจััยยามานากะ (Yamanaka 

factor) โปรตีีนที่่�มีีบทบาทสำำ�คัญในการพััฒนาของสเต็็มเซลล์์ 

แสดงออกในสเต็ม็เซลล์ไ์ด้ม้ากกว่า่เดิมิถึงึ 50 เท่่าจนเป็น็ที่่�ฮือืฮา 

ทำำ�ให้แ้พทย์์และนัักวิจิัยัหลายคนตื่่�นเต้้นและตระหนกกัับศักัยภาพ

ของเอไอที่่�กำำ�ลัังพุ่่�งทะยานไปไวยิ่่�งกว่่าติิดจรวด
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	 และเมื่่�อเอไอมีีสกิิลในการทำำ�ความเข้้าใจวิิทยาศาสตร์์ได้้ค่อ่น

ข้า้งดี ีนักันโยบายบางส่ว่นจึงึเริ่่�มเกิดิไอเดียีที่่�จะหาทางใช้เ้อไอเพื่่�อ

ช่ว่ยประเมินิวารสารทางวิทิยาศาสตร์ ์เปเปอร์ง์านวิจิัยั และสร้า้ง

บััญชีีดำำ�ระบุุชื่่�อวารสารวิิชาการปลอมที่่�สร้้างขึ้้�นมาเพื่่�อหาเงิิน ที่่�

เรีียกว่่า วารสารล่่าเหยื่่�อ (predatory journal) 

	 แต่่เดิิมลิิสต์์นี้้�สร้้างขึ้้�นมาโดย เจฟฟรีี บีีลล์์ (Jeffrey Beall) 

บรรณารัักษ์์อาวุโุสแห่่งมหาวิิทยาลััยโคโลราโด เดนเวอร์์ (University 

of Colorado Denver) ในชื่่�อ ทำำ�เนีียบของบีีลล์์ (Beall’s list) 

	 เพื่่�อสร้้างลิสิต์น์ี้้�ขึ้้�นมา บีีลล์ท์ำำ�การบ้้านอย่่างหนััก ทั้้�งวิิเคราะห์์

แบบแผน การเขีียน การอ้้างอิิง การเรีียกเก็็บเงิินของวารสาร

แต่่ละฉบัับ เขาเผยแพร่่ลิิสต์์วารสารที่่�ต้้องสงสััยว่่าหาเงิินและไม่่

สนคุุณภาพออกสู่่�สาธารณะในปีี ค.ศ. 2008

	ทำ ำ�เนียีบของบีลีล์์โด่ง่ดังัเป็น็พลุแุตกจนแหล่ง่ทุนุของทั้้�งภาค

รััฐและเอกชนหลายแห่่งเอามาอ้้างถึึง เมื่่�อมีีวารสารหลายฉบัับ

เสีียหาย ท้้ายที่่�สุุดตััวบีีลล์์เองก็็โดนบีีบทั้้�งทางกฎหมายจากรอบ

ข้้างและทางอื่่�น ๆ อีีกทั้้�งยัังถููกตั้้�งข้้อสงสััยในแง่่ความโปร่่งใสอีีก 

ก็็เลยตััดสิินใจถอนลิิสต์์นี้้�ออกไปในปีี ค.ศ. 2017

	 แรงบันัดาลใจจากเรื่่�องราวของบีีลล์์ ในปีี ค.ศ. 2023 แดเนียีล 

อาคุุญญา (Daniel Acuña) รองศาสตราจารย์์สาขาวิิทยาการ

คอมพิิวเตอร์์จากมหาวิิทยาลััยโคโลราโด โบลเดอร์์ (University of 

Colorado Boulder) ก็็ได้เ้ขียีนขอทุุนเพื่่�อพััฒนาเอไอเพื่่�อประเมิิน

ความน่่าเชื่่�อถืือของวารสารวิิชาการ สานต่่อปณิิธานของบีีลล์์  

เขาตั้้�งชื่่�อเอไอของเขาว่่า รีีวิิวเวอร์์ศููนย์์ (ReviewerZero AI)

	 ในปีี ค.ศ. 2025 อาคุุญญาเผยในบทความ “Estimating the 

Predictability of Questionable Open-Access Journals” ของ

เขาซึ่่�งลงตีีพิิมพ์์ในวารสาร Science Advances ว่่า จากการ

วิิเคราะห์์เอกสารตีีพิิมพ์์ในฐานข้้อมููลปััจจุุบััน ระบบรีีวิิวเวอร์์ศููนย์์

ของเขาสามารถชี้้�เป้้าวารสารต้้องสงสััยได้้กว่่าพัันหััว รวมถึึง

เปเปอร์์ที่่�เคยตีีพิิมพ์์ไปแล้้วนัับแสนเรื่่�องและการอ้้างอิิงถึึงกว่่า

ล้้านครั้้�ง

	 งานนี้้�ได้ส้ร้า้งแรงกระเพื่่�อมอย่่างแรงจนวารสารวิิทยาศาสตร์์

ชื่่�อดัังอย่่าง Nature ยัังเอาไปพาดหััว

	 ในขณะเดีียวกัันนัักวิิจััยในเชิิงนโยบายก็็สนใจจะให้้เอไอช่่วย

วิิเคราะห์์ข้้อมููลอยู่่�บ้างแล้้วเช่่นกััน ด้้วยความเชื่่�อว่่าถ้้าเอไอได้้

ข้้อมููลที่่�ดีีและมากพอ บางทีีมัันอาจจะช่่วยเราหานโยบายที่่�เวิิร์์ก

และสร้้างผลกระทบจริิงในสัังคมก็็ได้้ 

	 ในปีี ค.ศ. 2023 ทีีมวิิจััยจากสถาบัันพอตสดััมเพื่่�อการวิิจััย

ผลกระทบจากภูมูิอิากาศ (Potsdam Institute for Climate Impact 

Research: PIK) ได้้เริ่่�มทดลองป้้อนข้้อมููลนโยบายต่่าง ๆ ที่่�เคยมีี

มาเกี่่�ยวกัับการจััดการด้้านภููมิิอากาศและการปลดปล่่อยแก๊๊ส 

เรืือนกระจกกว่่า 1,500 ฉบัับ และสั่่�งให้้เอไอช่่วยประเมิินผล

สัมัฤทธิ์์�ของแต่่ละนโยบายและคััดเลือืกนโยบายที่่�มีศักัยภาพมาก

ที่่�สุุดขึ้้�นมา

	 เอไอเลืือกนโยบายที่่�น่่าสนใจและน่่าจะสร้้างผลกระทบออก

มาได้จ้ริงิ 63 ฉบับั และที่่�น่า่ตื่่�นเต้น้ก็ค็ือื นอกจากนโยบายที่่�ชัดัเจน

อยู่่�แล้ว้ว่า่ส่ง่ผลกระทบใหญ่ห่ลวงต่อ่สังัคมและลดการปล่อ่ยแก๊ส๊

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ บางนโยบายที่่�เอไอเลืือกมากลัับเป็็น

นโยบายที่่�ไม่่ค่่อยมีีใครมองเห็็น แต่่ให้้ผลที่่�น่่าตื่่�นเต้้นและอาจจะ

ส่่งผลกระทบได้้จริิงหากนำำ�มาใช้้ร่่วมกัับกลยุุทธ์์อื่่�น ๆ อย่่าง 

เหมาะสม นี่่�เป็น็อะไรที่่�น่า่สนใจเพราะถ้า้เอไอช่ว่ยหาและประเมินิ

นโยบายได้้จริิงแบบไม่่มีีอคติิ บางทีีเราอาจจะใช้้มัันช่่วยประเมิิน

อะไรต่่อมิิอะไรได้้อีีกมากมาย

	 แม้้แต่่ในแหล่่งทุุนที่่�ตอนนี้้�ก็เริ่่�มสนใจใช้้เอไอช่่วยออกแบบ 

คัดักรองโครงการวิจิัยับ้า้งแล้ว้ด้ว้ยเช่น่กันั สิ่่�งนี้้�ทำำ�ให้ห้ลายคนเริ่่�ม

กัังวล 

	 “คืือรีีวิิวเวอร์์หรืือผู้้�ทรงคุุณวุุฒิินั้้�นหายาก และถ้้าพวกเขามีี

งานเยอะพวกเขาก็็ไม่่ยอมรัับรีีวิิวให้้อีีก” อิิเนส บููซอน-อาร์์นาอิิซ  

(Inés Bouzón-Arnáiz) จากมููลนิธิิลิาไกซา (La Caixa Foundation) 

องค์์กรไม่่แสวงผลกำำ�ไรในสเปนที่่�ให้้ทุุนวิิจััยปีีละกว่่า 145 ยููโร 

กล่่าว

	 และนั่่�นคือืสาเหตุทุี่่�พวกเขาเริ่่�มหันัมาพึ่่�งเอไอในการคัดักรอง

แบบเสนอโครงการวิิจััยเบื้้�องต้้น

	 ปรากฏว่่าจากโครงการวิิจัยั 714 เรื่่�อง มี ี122 เรื่่�องที่่�โดนเอไอ

ติิดป้้ายไว้้ว่่าเป็็นโครงการวิิจััยที่่�น่่าจะโดนคััดออก หรืือก็็คืือ... 

ไม่่ (ควร) มีีโอกาสได้้ทุุน 

	 แต่เ่พื่่�อให้ม้ั่่�นใจว่า่เอไอนั้้�นทำำ�งานดีจีริงิ บูซูอน-อาร์น์าอิซิเผย

ว่่าพวกเขาใช้้รีวีิวิเวอร์์มนุษุย์์อีกี 2 คน ช่่วยตรวจสอบผลการคัดัออก
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	คุ ณรู้้�หรืือไม่่ว่่าสตาร์์ตอััประดัับเดคาคอร์์น (Decacorn) ที่่�มีี

มููลค่่าเกิินหมื่่�นล้้านดอลลาร์์สหรััฐตััวแรกในเท็็กซััสซึ่่�งถืือเป็็นฮัับ

ของเทคโนโลยีีที่่�แอคทิิฟและน่่าจัับตามองไม่่แพ้้ซิิลิิคอนวััลเลย์์

นั้้�นทำำ�อะไร

	คำ ำ�ตอบคืือ พวกเขามีีเป้้าหมายการฟื้้�นเผ่่าพัันธุ์์�ช้้างแมมมอธ

ครัับ

	 ลองจิินตนาการดููว่่าเป้้าหมายแบบนี้้� ระดัับความพร้้อมของ

เทคโนโลยีี (Technology Readiness Level: TRL) เท่่าไร และจะ

มีีโอกาสผ่่านการพิิจารณาของเอไอสัักกี่่�เปอร์์เซ็็นต์์

	 บางทีมีนุษุยชาติคิวรต้้องยอมลงทุนุกับัอะไรที่่�มันัสุ่่�มเสี่่�ยงบ้า้ง 

และบางทีเีราก็ไ็ม่ค่วรจะขี้้�เกียีจเกินิไปจนเอไอมันัเข้า้มามีบีทบาท

มากจนเกิินความจำำ�เป็็น

	มิ ิฉะนั้้�นแนวคิิดพลิิกโลกจากอััจฉริิยะสุุดขั้้�วคงหายหมด !

ของเอไอ ผลปรากฏว่่ามีี 46 โครงการถููกดึึงกลัับมาให้้เข้้ารอบ

พิิจารณาต่่อไป และมีีบางโครงการที่่�ได้้ทุุนจริิง ๆ ด้้วย

	ซึ่่� งเป็็นเป็็นอะไรที่่�น่่าตกใจ 

	คิ ดในแง่่ที่่�น่่ากลััวคืือถ้้าเอไอเป็็นคนตรวจ และนัักวิิจััยใช้้

โครงการที่่�เคยได้้ทุุนมาเทรนเอไอ แล้้วสั่่�งให้้เอไอเป็็นคนเขีียน

	คำ ำ�ถามคืือแล้้วงานวิิจััยของชาติิจะขึ้้�นอยู่่�กัับอะไร

	ยิ งในเวลานี้้�มีแหล่่งทุนุบางแห่่งเริ่่�มสนใจนำำ�เอไอมาใช้้ประเมิิน

โครงการวิิจััยเพื่่�อให้้ทุุนสนัับสนุุน โดยให้้ความสำำ�คััญกัับระดัับ

ความพร้้อมทางเทคโนโลยี ี(technology readiness level) เป็็นหลักั 

แล้้วโครงการที่่�ผ่านการคััดเลืือกจะมีีโครงการไหนที่่�พลิิกโลก 

หรืือไม่่ หรืือมัันอาจจะวนแค่่โครงการที่่�ใกล้้สำำ�เร็็จแล้้วเท่่านั้้�น 

	ย้ อนกลัับมามองงานของแอลเบิิร์์ต ไอน์์สไตน์์ งานของแอร์์วินิ 

ชเรอดิิงเงอร์์ งานของนิิโคลา เทสลา หรืือแม้้แต่่งานวิิจััยที่่�ช่่วยปูู

พื้้�นฐานให้ว้งการไวรััสวิิทยาของเดวิดิ บัลัติมิอร์ ์จะมีสีักังานไหมที่่�

จะผ่่านการประเมิินโดยเอไอ ? ยิ่่�งถ้้าวิิสััยทััศน์์ของผู้้�ให้้ทุุนสนใจ

แค่่เทคโนโลยีีฉาบฉวยที่่�พร้้อมออกสู่่�ตลาด
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เป็็นสััตว์์สะเทิินน้ำำ��สะเทิินบก 
แต่่มีีรููปร่่างคล้้ายจิ้้�งเหลนที่่�ไม่่มีีเกล็็ดปกคลุุม 

กะท่่างชนิิดนี้้�ได้้รัับการยกสถานะเป็็นชนิิดใหม่่ของโลกเมื่่�อ พ.ศ. 2556 
มีีรายงานการแพร่่กระจายเฉพาะตามเทืือกเขาในพื้้�นที่่�จัังหวััดเชีียงใหม่่   •                 

รศ. ดร.ประทีป ด้วงแค
คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ห้องภาพ
สัตว์ป่าไทย

กะท่่างเหนืือ
Tylototriton uyenoi
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ฉันเริ่มสนใจการทดลองฟิสิกส์มากขึ้น ในเทอม 2 ปี 1 จึงได้

ไปสมคัรงานเปน็ผูช้ว่ยหอ้งเรียนวชิาการทดลองฟสิกิสภ์าคปฏบิตั ิ

(experimental techniques) รว่มกบัเพือ่นอกี 3 คน รบัหน้าทีช่ว่ย

จดัทำ�เอกสารเตรยีมการสอนใหอ้าจารยร์อบบ ีเบร์ิก (Professsor 

Robbie Berg) ประสบการณ์นี้เปลี่ยนความคิดที่ฉันเคยมีต่อวิชา

ฟิสิกส์โดยสิ้นเชิง 

	 ในห้องแล็บท่ีเต็มไปด้วยโต๊ะโลหะขนาดใหญ่หลายตัว แต่ละตัว 

มีพ้ืนผิวเรียบด้านบนที่มีรูเล็ก ๆ จัดเรียงในรูปแบบตาราง ส่ิงนี้ 

เรียกว่า แท่นทดลองแสง (optical table) พื้นผิวของแท่นนี้

ออกแบบมาเพือ่รองรบัการตดิตัง้อปุกรณ์ทดลองดว้ยสกรู รตูา่ง ๆ   

จะเว้นระยะห่างกันอย่างสม่ำ�เสมอ โดยทั่วไปอยู่ที่ 1 นิ้ว เพื่อให้ 

จดัวางและปรบัตำ�แหนง่อปุกรณ์ได ้บนโตะ๊ประกอบไปดว้ยชิน้สว่น 

พวกเลนส ์ขาตัง้ และอปุกรณ์การทดลองเก่ียวกับแสงอกีมากมาย

ที่ฉันไม่เคยเห็นมาก่อน เวลามองไปยังชุดตัวต่อซับซ้อนนี้ ฉัน

รูส้กึเหมอืนกลบัไปเปน็เดก็อกีครัง้ เพราะตวัตอ่มลีกัษณะเหมอืน 

ของเล่น ท่ีนอกจากจะเล่นสนุกได้แล้ว ยังนำ�มาใช้สำ�หรับการทดลอง 

ระดับสูงเพ่ืออธิบายหลักการที่เกี่ยวข้องกับกลศาสตร์ควอนตัม

ได้อีกด้วย 

	 ภารกิจแรกของพวกเราก็คือ การจัดแนวเลเซอร์ให้หักเห 

และพุ่งผ่านหลอดดูดน้ำ�ได้ เพื่อแสดงการจัดวางอย่างถูกต้อง 

โดยไมส่ญูเสยีความเขม้แสงไประหวา่งทาง นัน่หมายถงึความเขม้ 

ของลำ�แสงท่ีจุดเร่ิมต้นและปลายทางต้องใกล้เคียงกันมากท่ีสุด 

ฟงัดเูหมอืนเรือ่งงา่ย ๆ  แตเ่อาเขา้จรงิพวกเราใชเ้วลาหลายช่ัวโมง

กว่าจะทำ�ภารกจินี้ไดส้ำ�เรจ็ ทำ�ให้เราเขา้ใจว่าการทดลองเชงิแสง

ตอ้งอาศยัความละเอยีดสงู ทัง้การวางระยะกระจกให้ไดม้มุท่ีพอดี

ที่สุดและการปรับตำ�แหน่งของลำ�แสงเลเซอร์ รวมไปถึงการจัด

ลำ�ดับขั้นตอนในการทำ�งาน ล้วนมีผลต่อความแม่นยำ�ในผลการ

ทดลองทั้งสิ้น

ภาพอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ บนแท่่นทดลองแสงและตััวอย่่างชุุดทดลองพื้้�นฐานเพื่่�อฝึึกการใช้้แท่่นทดลองแสง 
ได้้แก่่ การเปลี่่�ยนเส้้นทางแสงเลเซอร์์ให้้เข้้าสู่่�เส้้นใยออปติิกเพื่่�อวััดความเข้้มแสงสำหรัับคำนวณหาอััตราการสููญเสีีย

ระหว่่างการเดิินทางของแสง และการทดลองนำแสงเลเซอร์์ผ่่านหลอดดููดน้้ำ
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	 หลังฝึกทักษะพื้นฐานการใช้แท่นทดลองแสงกันแล้ว เราก็

เริม่มาดกูารประยกุต์ใชอ้ปุกรณ์เหลา่นี้ในการทดลองฟสิกิสก์นัตอ่  

เริม่ดว้ยการสรา้งอุปกรณท์ดลองที่ใชห้ลกัการแทรกสอดของแสง  

ทีเ่รยีกวา่ อนิเตอรฟ์รีอมเิตอร์แบบมคั-เซนเดอร์ (Mach-Zehnder 

Interferometer: MZI) เพื่อวัดความเปลี่ยนแปลงในเฟสของ

ลำ�แสง โดยแสงจากแหลง่กำ�เนดิอย่างเลเซอร์จะถูกแยกออกเปน็ 

สองเสน้ทาง กอ่นจะรวมกลบัเพือ่ศกึษาเปรยีบเทยีบความแตกตา่ง 

ของคลื่นทั้งสอง

แผนภาพของเครื่่�องอิินเตอร์์ฟีีรอมิิเตอร์์แบบมััค-เซนเดอร์์ โดย M คืือ
กระจก (mirror) และ BS คืือ ตััวแยกลำแสง (beam splitter) ที่่�ทำ

หน้้าที่่�แบ่่งแสงครึ่่�งหนึ่่�งให้้ผ่่านไปตรง ๆ ส่่วนอีีกครึ่่�งหนึ่่�งให้้สะท้้อนเป็็น
มุุมฉาก (ภาพนี้้�เป็็นภาพร่่างที่่�ใช้้เป็็นต้้นแบบในการสร้้างเป็็น MZI) โดย

เลเซอร์์ที่่�เราใช้้เป็็นเลเซอร์์แสงสีีเขีียว ซึ่่�งมีีความยาวคลื่่�น 532 นาโนเมตร 
เส้้นประสีีแดงและน้้ำเงิินแสดงให้้เห็็นถึึงแสงเลเซอร์์ที่่�มีีความเข้้มแสง

เท่่ากัันซึ่่�งถููกแยกออกเป็็นสองทาง ก่่อนจะกลัับมารวมกัันในที่่�สุุด

	 ผลการทดลองนี้บ่งบอกถึงความแตกต่างระหว่างเส้นทาง 

ทัง้สองทีแ่สงเดินทางผ่าน เคร่ืองนีป้ระกอบดว้ยอปุกรณ์หลายชิน้

เพือ่ชว่ยนำ�แสงเลเซอร์ใหเ้ดนิทางไปยงัทิศทางท่ีเราตอ้งการ ยิง่มี

มากช้ินก็ย่ิงต้องใชค้วามแมน่ยำ�สงู จงึนยิมใช้ในการวดัทีต่อ้งการ

ความละเอียดขั้นสุดอย่างการทดลองเกี่ยวกับควอนตัม ที่แม้แต่

ความสั่นสะเทือนของโต๊ะเพียงเล็กน้อยหรือลมหายใจก็ส่งผลให้

คลื่นแทรกสอดที่เราเห็นนั้นขยับได้เลย

การทดลองสร้้างเครื่่�องอิินเตอร์์ฟีีรอมิิเตอร์์แบบมััค-เซนเดอร์์ที่่�มีี
องค์์ประกอบหลัักคืือ ตััวแยกลำแสง (beam splitter: BS) 

กระจก (mirror: M) หลอดแก้้วที่่�เชื่่�อมต่่อกัับกระบอกฉีีด (glass cell 
and syringe) รวมถึึงตััวกรองแสงเลเซอร์์ (neutral density filter 

wheel) เพื่่�อความปลอดภััยต่่อสายตาผู้้�ทำการทดลอง

	 ข้ันตอนสุดทา้ยในการทดลองคอืการจดัวางหลอดแกว้ทีเ่ชือ่ม

กับกระบอกฉีดไว้ ในเส้นทางของเลเซอร์ นี่เป็นการเพิ่มปัจจัยที่ 

ส่งผลให้เส้นทางหน่ึงแตกต่างจากอีกเส้น ส่ิงท่ีเราเห็นในช่วงระหว่าง 

การดูดหรืออัดอากาศผ่านกระบอกฉีดก็คือ เส้นการแทรกสอด 

ที่ปรากฏบนฉากมีการเคลื่อนที่เปลี่ยนไป เป็นผลมาจากการ

เปลีย่นแปลงของความดนัภายในหลอดแกว้ทีส่ง่ผลใหด้ชันหีกัเห 

(refractive index) ของอากาศในหลอดนั้นเปลี่ยนไป คลื่นที่เดิน

ทางแยกไปสองทางเมื่อกลับมารวมกันอีกครั้งจะมีความแตกต่าง

ในเฟสของคลื่นทำ�ให้เกิดการแทรกสอด 

	 ภาพวงสีเขียวที่เห็นบนฉากถ้าขยายดูชัด ๆ จะเห็นรูปแบบ

การแทรกสอดของคลืน่ (interference pattern) ซึง่กค็อืแถบสวา่ง

สลับแถบทึบดังที่ปรากฏในภาพ นั่นบ่งบอกถึงว่าแสงเลเซอร์ที่ 

มาจากจุดกำ�เนิดเดียวกันเมื่อถูกแยกออกเป็นสองเส้นทางแล้ว 

หากเสน้ทางหนึง่มตีวัแปรทีแ่ตกตา่งไประหวา่งทาง เช่น ระยะทาง  

ตัวกลาง จะทำ�ให้คล่ืนท้ังสองน้ันไม่เหมือนกันอีกต่อไป พอมารวมกัน 

อีกคร้ังจึงเกิดความแตกต่างที่แสดงผลออกมาในรูปของแถบทึบ

สำ�หรับการแทรกสอดแบบหักล้าง (destructive interference) 

หรอืการทีค่ลืน่ท้ังสองหกัลา้งกนัจนหมดจงึไมมี่แสงออกมา ในทาง 

กลับกันก็อาจมีการแทรกสอดแบบเสริม (constructive interference)  
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ท่ีมีลักษณะเป็นแถบสว่างหากคล่ืนมีการผนวกรวมกันจนมีความเข้ม 

เพิม่ขึน้ และการเปลีย่นแปลงของรูปแบบการแทรกสอดนีน้ำ�มาใช้

วดัการเปลีย่นแปลงของดชันหีกัเหในหลอดแกว้ได้ การทดลองนี้

จงึเปน็ตวัอยา่งหนึง่ทีแ่สดงประโยชนข์องการใชแ้สงเลเซอรแ์ละ

เคร่ือง MZI ในการตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงที่ต้องการความ

ละเอียดแม่นยำ�สูง 

	 อีกตัวอย่างการประยุกต์ใช้ MZI ที่หลายคนน่าจะรู้จักกันดี 

กค็อื การทดลองไลโก (Laser Interferometer Gravitational-wave 

Observatory: LIGO) ที่ใชต้รวจจบัคลืน่แรงโน้มถว่ง (gravitational  

waves) ซึง่เปน็ระลอกคลืน่ในปริภูม-ิเวลา (space-time) ท่ีเกดิจาก 

เหตกุารณร์นุแรงในจกัรวาล เชน่ การรวมตวัของหลมุดำ� LIGO กใ็ช้ 

เทคนิคคลา้ยกับ MZI ทีเ่ราสรา้งนีล่ะ แตข่นาดใหญ่กวา่มาก แขน 

ทั้งสองที่ตั้งฉากกันนั้นยาวข้างละ 4 กิโลเมตร และมีแสงเลเซอร์ 

ที่ถูกแยกออกไปสองแขนก่อนจะสะท้อนกลับมารวมกัน ในเวลา 

ปกตไิมม่ปีจัจยัทีท่ำ�ใหส้องแขนแตกตา่งกนั คลืน่ทัง้สองทีก่ลบัมา 

รวมกนักจ็ะหกัลา้งกนัพอด ีแตห่ากมีคลืน่แรงโนม้ถ่วงเดนิทางผา่น

มา แขนข้างหนึ่งจะหดหรือยืดออกเพียงเล็กน้อย คลื่นที่เดินทาง 

มากอ่นรวมกันก็มีความแตกตา่งในเฟส (phase difference) ทำ�ให้

เกดิการแทรกสอด เพราะไม่ไดห้กัลา้งกนัพอดเีปะ๊ สว่นท่ีเหลอือยู่

ก็เกิดเป็นแสงที่ตรวจจับได้ ซึ่งเครื่องนี้ตรวจวัดคลื่นแรงโน้มถ่วง

ได้ด้วยความแม่นยำ�สูงถึง 10-19 เมตร

	 จากประสบการณก์ารทำ�งานในคร้ังน้ี ฉนัไดเ้รียนรู้การทดลอง

มากมายทีอ่อกแบบสรา้งสรรคข์ึน้เพือ่ใชศ้กึษาสิง่ทีเ่รามองไมเ่หน็  

ผลลัพธ์ท่ีได้คือคำ�ตอบของคำ�ถามท่ีว่าเราจะศึกษาฟิสิกส์ได้อย่างไร  

ทำ�ไปเพื่ออะไร จากเดิมที่ฉันเคยรู้สึกว่าทฤษฎีและสมการฟิสิกส์ 

ที่จับต้องไม่ได้น้ันมันยากที่จะเข้าใจ ก็เริ่มเห็นเป็นภาพที่อธิบาย 

ได้อย่างชัดเจนยิ่งขึ้นผ่านการลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง

	 ณ จุดนี้ทำ�ให้ฉันเห็นถึงความสัมพันธ์ที่เกี่ยวเนื่องกันระหว่าง 

ดาราศาสตร์ท่ีศึกษาจักรวาลท่ีมีขนาดใหญ่กับฟิสิกส์ท่ีศึกษากฎของ 

ธรรมชาตติัง้แตอ่นภุาคทีม่ขีนาดเลก็จิว๋ ความสนใจในดาราศาสตร์ 

ได้พาฉันกลับมาเชื่อมโยงกับฟิสิกส์อีกครั้ง เมื่อฉันตัดสินใจเลือก

เรียนคณะฟิสิกส์ดาราศาสตร์ท่ีศึกษาเก่ียวกับการใช้หลักฟิสิกส์ 

มาอธิบายธรรมชาติและการทำ�งานของปรากฏการณ์และวัตถุ 

ในจักรวาล ไปจนถึงการศึกษาอนุภาคต้นกำ�เนิดของจักรวาลผ่าน 

การทดลองในหอ้งแลบ็ ไมว่า่จะศกึษาเชงิทฤษฎผีา่นการเขยีนโคด้ 

จำ�ลองปรากฏการณเ์พือ่ทำ�ความเขา้ใจ ความเปน็มาของจกัรวาล 

ผ่านหลักการฟิสิกส์ หรือการใช้ข้อมูลจากกล้องโทรทรรศน์ 

ขนาดใหญ่เพื่อมาวิเคราะห์วิจัยโครงสร้างของจักรวาลผ่าน 

การสำ�รวจโดยตรง ก็รวมอยู่ในสาขานี้ด้วย ฟิสิกส์ดาราศาสตร์

จึงนับเป็นศาสตร์ผสมที่ดูเหมือนจะเฉพาะเจาะจงแต่กว้างขวาง

ทีเดียว 

	 แล้วคนที่เรียนฟิสิกส์ดาราศาสตร์ เขาศึกษาอะไรกันบ้าง ? 

ฉบับต่อไปฉันจะมาเล่าให้ฟังนะ

แผนภาพแสดงการทำงานของ LIGO ภาพดััดแปลงมาจาก https://www.

nobelprize.org/uploads/2018/06/popular-physicsprize2017-1.pdf โดยคุุณ 

Johan Jarnestad, The Royal Swedish Academy of Sciences
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สาระสัตว์

ไขความลัับ
การผสมพัันธุ์์�สุุนััขบางแก้้ว

ด้้วยวิิทยาศาสตร์์พัันธุุกรรม
สุุนััขพัันธุ์์�บางแก้้วเป็็นหนึ่่�งในสายพันธุ์์�สุุนััขไทยที่่�มีีเอกลัักษณ์์เฉพาะตััว

และเป็็นที่่�รู้้�จัักไปทั่่�วประเทศ กำำ�เนิิดขึ้้�นที่่�หมู่่�บ้้านบางแก้้ว อำำ�เภอบางระกำำ� จัังหวััดพิิษณุุโลก 
จากเรื่่�องเล่่าดั้้�งเดิิมเชื่่�อกัันว่่า บางแก้้วเกิิดจากการผสมระหว่่างสุุนััขบ้้านกัับสุุนััขป่า 

จึึงทำำ�ให้้มีีลัักษณะเด่่นชััดในด้้านความแข็็งแรง ความเฉลีียวฉลาด 
และความซื่่�อสััตย์์ต่่อเจ้้าของ
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บางแกว้มลีกัษณะภายนอกท่ีโดดเดน่และสงา่งาม ขนหนาแนน่ 

สองชั้นช่วยป้องกันความหนาวและฝน หางฟูตั้งตรงคล้ายหาง 

สุนัขจ้ิงจอก หน้าตาคมเข้มบ่งบอกถึงความเป็นนักล่า แต่ก็แฝงไว้ด้วย 

สายตาที่แสนฉลาดและระแวดระวัง นิสัยโดยทั่วไปเป็นสุนัขที่รัก 

เจ้าของมาก ช่างสังเกต และมีสัญชาตญาณการปกป้องบ้านเรือนสูง  

จึงได้รับความนิยมท้ังในฐานะสุนัขเฝ้าบ้านและสุนัขคู่ใจของคนไทย

	 อย่า่งไรก็ต็ามความเป็น็บางแก้ว้แท้ม้ีทีั้้�งข้อ้ดีแีละความท้า้ทาย 

เนื่่�องจากบางแก้้วมีีนิิสััยค่่อนข้้างหวงถิ่่�น ไม่่คุ้้�นกัับคนแปลกหน้้า 

ง่่าย ๆ  และต้้องการการเลี้้�ยงดููที่่�ถูกูวิธิี ีการอบรมและการเข้้าสัังคม 

ตั้้�งแต่่เล็็กจึึงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น เพื่่�อให้้บางแก้้วเติิบโตเป็็นสุุนััขที่่�มีี 

นิิสััยดีี อยู่่�ร่่วมกัับผู้้�คนและสััตว์์อื่่�น ๆ ได้้อย่่างสมดุุล

	 ในด้้านการเพาะพัันธุ์์� การรัักษาความแข็็งแรงของสายเลืือด

และลดความเสี่่�ยงจากโรคทางพัันธุุกรรมถืือเป็็นเรื่่�องสำำ�คััญมาก 

การผสมพัันธุ์์�แบบใกล้้ชิิด (เลืือดชิิด) อาจทำำ�ให้้ลููกสุุนััขที่่�เกิิดมา 

มีีสุุขภาพอ่่อนแอหรืือมีีปััญหาด้้านพฤติิกรรม ดัังนั้้�นผู้้�เพาะพัันธุ์์�

จึึงจำำ�เป็็นต้้องอาศััยความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์สมััยใหม่่ โดยเฉพาะ

การตรวจสอบดีีเอ็็นเอและความสััมพัันธ์์ทางพัันธุุกรรม เพื่่�อช่่วย

คััดเลืือกคู่่�ผสมพัันธุ์์�ที่่�เหมาะสม วิิธีีนี้้�ไม่่เพีียงช่่วยรัักษาความแท้้ 

ของสายพันัธุ์์�บางแก้้วแต่่ยังัช่่วยเพิ่่�มคุณุภาพชีวีิติและความแข็ง็แรง 

ของลููกสุุนััขรุ่่�นใหม่่ ๆ สุุนััขบางแก้้วจึึงไม่่ได้้เป็็นเพีียงสััตว์์เลี้้�ยง 

ที่่�มีเีสน่่ห์เ์ฉพาะตััว แต่่ยังัสะท้อ้นถึงึภูมูิปัิัญญาและความภาคภูมูิใิจ

ของคนไทย การพััฒนาสายพัันธุ์์�อย่่างมีีระบบและมีีหลัักฐานทาง

วิิทยาศาสตร์์รองรัับจะช่่วยให้้บางแก้้วคงความสง่่างาม ซื่่�อสััตย์์ 

และแข็็งแรงไปอีีกนาน เป็็นมรดกทางวััฒนธรรมที่่�ควรค่่าแก่่การ

อนุุรัักษ์์

วิิเคราะห์์ดีีเอ็็นเอเพ่ื่�อหาคู่่�ผสมพัันธุ์์�บางแก้้วที่่�ลงตััว
	 การเพาะพัันธุ์์�สุนััขบางแก้้วไม่่ใช่่แค่่การเลืือกตััวผู้้�กับตััวเมีีย

ที่่�ถููกใจเท่่านั้้�น แต่่ยัังต้้องอาศััยวิิทยาศาสตร์์ทางพัันธุุกรรมเข้้า 

มาช่่วย เพื่่�อป้้องกัันการผสมเลืือดชิิดและรัักษาสายพัันธุ์์�ให้้ 

แข็็งแรงยั่่�งยืืน ซึ่่�งมีี 3 วิิธีีหลัักที่่�นัักวิิจััยนำำ�มาใช้้ คืือ

1. การวิิเคราะห์์เครืือญาติิความเป็็นพี่่�-น้้อง (half-sib family)

	 เป็็นการตรวจสอบว่่าสุุนััขบางแก้้วแต่่ละตััวมีีโอกาสเป็็น 

พี่่�น้้องร่่วมครอบครััวเดีียวกัันหรืือไม่่ หากพบว่่าอยู่่�ในสายเลืือด

เดีียวกัันก็็ไม่่ควรนำำ�มาผสมกััน เพราะอาจส่่งผลเสีียต่่อสุุขภาพ

และความแข็็งแรงของลููกสุุนััขในอนาคต

2. การวิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ทางพัันธุุกรรม (relatedness)

	ขั้้� นตอนนี้้�คือการคำำ�นวณหาความใกล้้ชิิดทางพัันธุุกรรมของ

สุุนััขบางแก้้วแต่่ละคู่่�

	 •	ถ้ ้าค่่ามากกว่่า 0.25 → ถืือว่่าใกล้้ชิิดเกิินไป ไม่่ควรผสม

	 •	ถ้ ้าน้้อยกว่่า 0.25 → ถืือว่่าเหมาะสมและปลอดภััยกว่่า

	พู ดง่่าย ๆ  ก็ค็ือื ตััวเลขนี้้�เป็น็ “สััญญาณเตือืน” ไม่ใ่ห้เ้ราเลือืก

คู่่�ที่่�มีีสายเลืือดใกล้้กัันจนเกิินไป

3. การวิิเคราะห์์แฮโพลไทป์์ (haplotype)

	 แฮโพลไทป์์ คืือ ลัักษณะพัันธุุกรรมที่่�สืืบทอดจากแม่่สู่่�ลููก

โดยตรง หากสุุนััขบางแก้้วมีีรหััสดีีเอ็็นเอที่่�เหมืือนกัันจะถืือว่่าอยู่่�

ในกลุ่่�มแฮโพลไทป์์เดีียวกััน ดัังนั้้�นการเลืือกคู่่�ผสมพัันธุ์์�จึึงควร

เลืือกจากสุุนััขที่่�อยู่่�ต่่างแฮโพลไทป์์ เพื่่�อให้้ลููกสุุนััขรุ่่�นใหม่่ ๆ มีี

ความหลากหลายทางพัันธุุกรรม แข็็งแรง และลดปััญหาสุุขภาพ

ที่่�อาจเกิิดขึ้้�นจากสายเลืือดซ้ำำ��ซ้้อน ดัังตััวอย่่างผลการวิิเคราะห์์ 

แฮโพลไทป์์ที่่�พบว่่ามีีมากกว่่า 20 แฮโพลไทป์์
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	ดั ังนั้้�นเราควรเลืือกสุุนััขต่่างแฮโพลไทป์์มาจัับคู่่�ผสม รวมถึึง

ดูคูวามสัมัพัันธ์์ทางพันัธุุกรรมที่่�ต่ำำ��กว่า่ 0.25 และต่า่งเครือืญาติิ 

จึึงถืือว่่าปลอดภััยและเหมาะกัับการนำำ�มาผสม

	 การเพาะพันัธุ์์�สุนุัขับางแก้ว้ไม่ไ่ด้เ้ป็น็เพียีงการรักัษาความงาม

หรืือลัักษณะเฉพาะสายพัันธุ์์�เท่่านั้้�น แต่่ยัังเป็็นเรื่่�องของสุุขภาพ 

ความแข็ง็แรง และความยั่่�งยืนืของพัันธุ์์�ในระยะยาว การนำำ�ความรู้้� 

ทางพันัธุกุรรมและเทคโนโลยีดีีเีอ็น็เอมาช่่วยวิเิคราะห์์ ไม่่ว่่าจะเป็็น 

การตรวจสอบเครือืญาติ ิการคำำ�นวณค่่าความสัมัพันัธ์์ทางพันัธุกุรรม  

หรืือการวิิเคราะห์์แฮโพลไทป์์ ล้้วนทำำ�ให้้ผู้้�เพาะพัันธุ์์�เลืือกคู่่�ที่่�เหมาะสม 

ได้้อย่่างรอบคอบและปลอดภััยยิ่่�งขึ้้�น

แหล่่งข้้อมููลอ้้างอิิง
Patta, C., Singchat, W., Thatukan, C. et al. Optimizing Bangkaew dog breed identification using DNA technology. Genes Genom 46, 659–669 

(2024). https://doi.org/10.1007/s13258-024-01510-0

	ด้ วยกระบวนการเหล่่านี้้� เราสามารถลดความเสี่่�ยงจากการผสม 

เลืือดชิิด เพิ่่�มความหลากหลายทางพัันธุุกรรม และสร้้างลูกูสุนุัขั 

ที่่�ไม่่เพีียงแข็็งแรงและมีีสุุขภาพดีี แต่่ยัังคงไว้้ซึ่่�งเอกลัักษณ์์อััน

งดงามของสุุนััขบางแก้้วไทยแท้้ การผสมพัันธุ์์�อย่่างมีีหลัักการจึึง

ไม่่ใช่่เพีียงการสืืบต่่อชีีวิิต แต่่คืือการสืืบสานมรดกทางวััฒนธรรม

ไทยอัันล้ำำ��ค่่าให้้คงอยู่่�คู่่�กัับคนไทยไปตราบนานเท่่านาน
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ปิยพร เศรษฐศิริไพบูลย์

สถานี AGRITEC Water Fit Simple 
ระบบให้้น้ำำ��พืืชอย่่างง่่าย
ตััวเลืือกการทำำ�เกษตรสมััยใหม่

	 “การทำำ�สวนผัักของเราไม่่ได้้ต้้องการข้้อมููลออนไลน์์ตลอดเวลา 
Water Fit ตอบโจทย์์เราทั้้�งประหยััดทรััพยากรคนและน้ำำ��” 

ศุุภาพิิชญ์์ ท่่องทวีี เกษตรกรรุ่่�นใหม่่วััย 28 ปีี ขมวดประสบการณ์์จากการใช้้
เทคโนโลยีีกล่่องควบคุุมวาล์์วให้้น้ำำ�� Water Fit Simple1

1 อ่่านว่่า วอเทอร์์ ฟิิต ซิิมเพิิล เป็็นระบบควบคุุมการให้้น้้ำแปลงปลููกแบบอััตโนมััติิ 
ตั้้�งค่่าเปิิดปิิดวาล์์วน้้ำหรืือปั๊๊�มน้้ำตามเวลา ใช้้พลัังงานจากแบตเตอรี่่�46
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	วิ ิถีีการทำำ�เกษตรของศุุภาพิิชญ์์คง 

เดิินตามรอยตาเดืือนต่่อไป หากเธอไม่่ได้้

มาเปิิดโลกกว้้างที่่�โรงเรืือนอััจฉริิยะและ

โรงงานผลิิตพืืช (Smart Green House) ใน

เขตนวััตกรรมระเบีียงเศรษฐกิิจพิิเศษ 

ภาคตะวัันออก หรืือ EECi ในบทบาทผู้้�ช่วย 

นัักวิิจััยดููแลโรงเรืือนฯ 

	 “สวนเราตั้้�งอยู่่�ไม่่ไกลจาก EECi เป็็น

ช่ว่งท่ี่�ทางทีีมวิิจัยัต้อ้งการคนดููแลโรงเรืือน 

พี่่�เจ้้าหน้้าที่่� EECi เคยแวะมาที่่�สวนและ

เห็น็เรามีีประสบการณ์ท์ำำ�โรงเรืือนปลูกูผักั

กับัโครงการ U2T ของมหาวิทิยาลัยับูรูพา 

ก็็เลยแนะนำำ�ให้้ทีีมวิิจััย”

	 การเข้า้ไปทำำ�หน้า้ที่่�ผู้้�ช่ว่ยนักัวิจิัยัดูแูล 

Smart Green House ไม่่เพีียงเปลี่่�ยนอาชีีพ 

จากเกษตรกรเป็็นมนุุษย์์เงิินเดืือน หากยััง

เปิิดโลกเทคโนโลยีีด้้านเกษตรสมััยใหม่่ 

ให้้ศุุภาพิิชญ์์ด้้วย

	 “เราได้้ไปเห็็นระบบการปลูกผัักปลูก

สมุุนไพรที่่�ใช้้สมาร์์ตเทคโนโลยีีควบคุุม 

สภาพแวดล้้อม อย่่างเราปลูกูผักักลางแจ้้ง 

ไม่ส่ามารถควบคุุมอะไรได้้จริิง ๆ  นอกจาก

ใส่่ปุ๋๋�ย รดน้ำำ��สม่ำำ��เสมอ ถ้า้ต่อ่ไปเราควบคุมุ

อะไรได้้บ้้าง ก็็คิิดว่่าจะเอามาปรับใช้้กัับ

แปลงเรา ให้้เหมาะกัับพื้้�นที่่�ของเรา”

	 เทคโนโลยีีการเกษตรที่่�ล้ำำ��สมััยสร้้าง 

ความตื่่�นตาและเป็็นแรงกระตุ้้�นให้้ศุภุาพิิชญ์์ 

เปิิดรับัการนำำ�เทคโนโลยีขีอง สวทช. เข้้ามา 

ทดลองทดสอบในสวน ทั้้�งระบบการให้น้้ำำ��

อัตัโนมััติ ินวัตักรรม Magik Growth (เมจิกิ- 

โกรท) ที่่�ประกอบด้้วยถุุงปลููกและตาข่่าย

พรางแสง 

หลังจากบ้านไปเรียนรู้โลกกว้างอยู่หลายปี ศุภาพิชญ์กลับคืนถิ่นมาเป็นกำ�ลังสำ�คัญ 

ของ “สวนจันอินทร์ (ลุงเดือน)” ตำ�บลป่ายุบใน อำ�เภอวังจันทร์ จังหวัดระยอง เพื่อช่วย 

เดือน จันอินทร์ ผู้เป็นตา ที่จัดสรรพื้นที่ 2 ไร่ ทำ�โคกหนองนาและปลูกผักเป็นอาชีพ 

	 “กลัับมาบ้้านตอนปีี พ.ศ. 2562 มาเป็็นเกษตรกรเต็็มตััว ช่่วยตาเดืือนทำำ�สวนผััก  

ปลููกผัักสวนครััว ทำำ�ตามวิิถีีเกษตรกรแบบตา เวลารดน้ำำ��ต้องช่่วยกันั แบ่่งกันัลากสายยาง

ไปคนละสายคนละแปลง รดน้ำำ��เช้้าเย็็น ใช้้น้ำำ�� ใช้้เวลาและแรงไม่่น้้อย”

ศุุภาพิิชญ์์ ท่่องทวีี 
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	 “พอได้้ไปเรีียนรู้้�จากข้้างนอก เราก็็ 

พยายามทำำ�ความเข้้าใจก่่อนแล้้วมาถ่่ายทอด 

ให้้ตาเดืือนฟััง เขาอายุมุากแล้้วก็จ็ะไม่่เข้้าใจ  

ตายัังสงสััยว่่าเซนเซอร์์จะรู้้�เหมืือนเราได้้

อย่า่งไร ก็็ค่่อย ๆ  เล่่า ตะล่อ่มหลาย ๆ  ครั้้�ง 

เล่่าให้้เขาอิิน กว่่าสวนจะเป็็นแบบนี้้�ไม่่ได้้

ก้้าวกระโดด ทุุกอย่่างอยู่่�ที่่�ตาเดืือน เขา

ต้้องสบายใจให้้เราทำำ�”  

	 จากใช้้สายยางรดน้ำำ�� ตาเดืือนในวััย 

75 ปีี เริ่่�มเปิิดใจยอมปรัับเปลี่่�ยนมาให้้น้ำำ��

ผ่่านสปริิงเกลอร์์ ศุุภาพิิชญ์์จึึงทดลอง 

ติิดตั้้�งเทคโนโลยีี Handy Sense2 ระบบ 

เกษตรแม่่นยำำ� ฟาร์์มอัจัฉริิยะ เพื่่�อควบคุมุ 

และสั่่�งการให้้น้ำำ��อััตโนมััติิกัับแปลงผััก

สวนครััวขนาด 6 x 12 เมตร

2 อ่่านว่่า แฮนดีีเซนส์์ ระบบเกษตรแม่่นยำ ฟาร์์มอััจฉริิยะ ที่่�ใช้้เทคโนโลยีีเซนเซอร์์ร่่วมกัับอุุปกรณ์์ IoT (Internet of Things) ตรวจวััดและควบคุุมสภาพ
แวดล้้อมที่่�เป็็นปััจจััยต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืช ทั้้�งการให้้น้้ำ ปุ๋๋�ย ป้้องกัันแมลง รวมถึึงควบคุุมอุุณหภููมิิ ความชื้้�นและปริิมาณแสง

48
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	 “เราเคยใช้้ระบบ Smart Green House  

แล้้ว แต่่แบบนี้้�ไม่่เคย ก็็สนใจเรีียนรู้้�และ

ตั้้�งใจทำำ�ให้้ตาเดืือนเห็็น เขาจะได้้เข้้าใจ

เทคโนโลยีีมากขึ้้�น ตอนติดิตั้้�งระบบเราได้้

เรีียนรู้้�กับเจ้้าหน้้าที่่�ด้้วย เพื่่�อจะได้้ดูแูลซ่่อม 

บำำ�รุงเองได้้ แต่่ระบบเกี่่�ยวข้้องกัับไฟฟ้้า 

เราเข้้าใจได้้ระดัับหนึ่่�ง บางอย่่างแก้้ได้้ 

บางอย่่างก็็ต้้องรอผู้้�เชี่่�ยวชาญ” 

	ด้ วยเป็็นระบบการให้้น้ำำ��ที่่�ใช้้เทคโนโลยีี 

เซนเซอร์์และอุุปกรณ์์ IoT ซึ่่�งสััมพัันธ์์ 

กับัระบบไฟฟ้้าและสััญญาณอินิเทอร์์เน็ต็ 

จึึงกลายเป็็นข้้อจำำ�กััดสำำ�หรัับศุุภาพิิชญ์์ 

ทำำ�ให้้ใช้้งานได้้ไม่่เต็็มประสิิทธิิภาพ 

	 “สััญญาณอิินเทอร์์เน็็ตที่่�นี่่�ไม่่เสถีียร 

ติดิตั้้�งตััวขยายสััญญาณก็็แล้ว้ คิดิว่า่ไม่น่่า่

จะเหมาะกัับเรา เราไม่่ได้ต้้อ้งการออนไลน์์

ร้้อยเปอร์์เซ็็นต์์ พอมีี Water Fit Simple  

ที่่�ไม่่ต้้องใช้้อิินเทอร์์เน็็ต ใช้้แค่่บลููทููท ก็็

สนใจ ลองติิดตั้้�งและใช้้งาน ก็็ตอบโจทย์์ 

เรามากกว่่า ใช้้งานง่่าย ไม่่ซับัซ้้อน มีีปัญหา  

เราก็็แก้้ไขเบื้้�องต้้นได้้เอง”

	 หลัังติิดตั้้�งกล่่องควบคุุมวาล์์วให้้น้ำำ�� Water Fit Simple ศุุภาพิิชญ์์ทดลองให้้น้ำำ��แปลง

ผักัเช้้าและเย็็น จนได้้ระยะเวลาที่่�เหมาะสมที่่� 5 นาทีีต่อ่ครั้้�ง (ขึ้้�นอยู่่�กับฤดููกาล) จากระบบ

ที่่�ใช้้โซลิินอยด์์วาล์์วที่่�ไม่่ได้้ติิดตั้้�งตััวกรอง ทำำ�ให้้มีีเศษวััสดุุอุุดตัันส่่งผลให้้น้ำำ��ออกได้้ไม่่ 

เต็็มที่่� ศุุภาพิิชญ์์ได้้ปรัับใช้้เป็็น Water Fit Simple-Pro ที่่�ใช้้มอเตอร์์วาล์์ว โดยเธอลงมืือ

ติิดตั้้�งเองทั้้�งระบบเพื่่�อใช้้กัับแปลงผัักขนาด 20 x 12 เมตร หลัังจากมีีประสบการณ์์เป็็น

ลููกมืือติิดตั้้�ง Water Fit Simple กัับทีีมงาน สวทช. ที่่�ขยายผลเทคโนโลยีีในพื้้�นที่่�โครงการ

เขตพััฒนาพิิเศษภาคตะวัันออก (Eastern Economic Corridor: EEC) 
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ที่่�มา : 
หนัังสืือ ‘วิิทย์์เพื่่�อชุุมชน’ ขัับเคลื่่�อนเกษตรสู่่�ความยั่่�งยืืน. สถาบัันการจััดการเทคโนโลยีีและนวััตกรรมเกษตร สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี

แห่่งชาติิ. 2568.

	 “ถ้้าเดิมิเกษตรกรเปิิดน้ำำ��ครั้้�งหน่ึ่�งรดได้้  

3 ไร่่ ตััวนี้้�จะไปแทนที่่�การเดิินไปเปิิดปิิด 

วาล์์วน้ำำ�� และตััวระบบไม่่ต้้องใช้้ไฟฟ้้า เรา 

จะคุุยกัับแปลงที่่�จะติิดตั้้�งระบบก่่อน แชร์์

ความเห็น็การวางระบบน้ำำ�� อย่่างน้้อยแปลง 

ต้้องเตรีียมระบบน้ำำ��ไว้้ เตรีียมขนาดทอที่่�

เหมาะกัับโซลิินอยด์์วาล์์วหรืือมอเตอร์์- 

วาล์์ว ที่่�เหลืือเป็็นหน้้างานที่่�เราต้้องทำำ�ต่อ” 

	 ประสบการณ์์การใช้้งานและติิดตั้้�ง 

Water Fit Simple ด้้วยตัวัเอง ทำำ�ให้้ศุภุาพิชิญ์์ 

แนะนำำ�การใช้้งานให้้เกษตรกรได้้ และพัฒันา 

เป็น็ผู้้�ประกอบการบริิการระบบงานเกษตร

อััจฉริิยะ หรืือ ASI (Agriculture System 

Integrator: ASI)  ของ สวทช. ซึ่่�งเธอมอง

ว่่าอาจเป็็นอาชีพีเสริมิได้้ การออกไปทำำ�งาน 

นอกบ้้านเพราะอยากรู้้�ว่าข้้างนอกเขาทำำ�

อะไร แต่่สุุดท้้ายก็็ต้้องกลัับมาทำำ�สวนผััก

ของที่่�บ้าน ขณะเดียีวกันัเธอคิดิขยายการ

ใช้้งาน Water Fit Simple กัับแปลงผักัอื่่�นใน 

สวนจันัอินิทร์ ์แต่ต่้อ้งวางระบบน้ำำ��ใหม่่เพื่่�อ

ความสะดวกของแรงงานสูงูวัยั ทั้้�งตาเดือืน 

ยาย และน้้าสาว ซึ่่�งต่่างเริ่่�มเข้้าใจและ 

เปิิดรัับการใช้้เทคโนโลยีีบ้้างแล้้ว

	 “จะใช้เ้ทคโนโลยีีอะไร ต้้องรู้้�จักัตัวัเรา

และบริบิทของแปลงเราก่อ่นว่า่มีีข้อ้จำำ�กัดั

อะไรไหม บางเทคโนโลยีีดีีมากแต่่เกินิตัวัเรา 

ที่่�จะเรีียนรู้้�หรืือใช้้งาน เหมาะสม ไม่่เหมาะสม  

ยัังไม่่ต้้องรีีบตััดสิิน ศึึกษาเทคโนโลยีีและ

อุุปกรณ์์ต่่าง ๆ  ก่่อนว่่าจำำ�เป็็นไหม แล้้วชั่่�ง

น้ำำ��หนัักก่่อนตััดสิินใจ” ศุุภาพิิชญ์์ทิ้้�งท้้าย

การเลืือกรัับเทคโนโลยีี

50
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ผศ. ดร.สมฤดี สักการเวช
สาระโลก สาระเรา เรื่องเล่าจากปลายปากกาคณะอาจารย์วิทยาศาสตร์พื้นพิภพ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้เชี่ยวชาญดิน หิน แร่ น้ำ� ท้องฟ้า อากาศ ธรณีพิบัติภัย ศึกษาความเปลี่ยนแปลง เรียนรู้จักอิทธิพลที่โลกมีต่อเรา

เร่ืองเล่าเราโลก

เพชร (diamond) อััญมณีีที่่�เกิิดจากธาตุุคาร์์บอน ด้้วยโครงสร้้างผลึึกที่่�แข็็งแรง
และเป็็นระเบียีบเพชรจึึงเป็็นแร่อ่ัญัมณีทีี่่�มีคีวามแข็ง็ที่่�สุดุตามมาตรวััดความแข็ง็ของ
โมส์ ์(10 Mohs’ scale of hardness) และมีคี่า่ดัชนีหีักัเหสูงู ส่ง่ผลให้เ้กิิดความวาว
แบบเพชร (adamantine luster) ที่่�โดดเด่่น เพชรกลายเป็็นอััญมณีีที่่�แทน
สััญลัักษณ์์ของความรััก ความมั่่�นคง และมีีความหรููหรา อย่่างไรก็็ตามไม่่ใช่่ว่่าเพชร
ทุุกเม็็ดจะมีีคุุณภาพเท่่ากัน จึึงได้้มีีการกำำ�หนดมาตรฐานการประเมิินคุุณภาพเพชร 
เรีียกว่่า “4Cs” ได้้แก่่ Carat (น้ำำ��หนััก), Color (สีี), Clarity (ความสะอาด) และ  
Cut (การเจีียระไน) ขึ้้�น

รู้จัก “4Cs”
มาตรฐานการจัดระดับคุณภาพเพชร
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น้ำำ��หนััก หน่่วยวััดที่่�มีีความหมาย
มากกว่่าตััวเลข 
	 Carat : น้ำำ��หนักัเพชร เป็็นปััจจัยัแรกที่่�มักัได้้รับัการกล่่าวถึงึ ใน

สมััยโบราณการชั่่�งน้ำำ��หนัักอััญมณีีทำำ�โดยเทีียบกัับเมล็็ดพืืชชื่่�อว่่า 

carob (คาร็อ็บ) ซึ่่�งมีนี้ำำ��หนักั 0.2 กรััมเท่า่กันัทุกุเม็ด็ จึงึกลายเป็น็

หน่่วยวััดอััญมณีี “กะรััต (carat: ct)” ที่่� 1 กะรััต เท่่ากัับ 0.2 กรัมั  

หลายคนอาจเข้้าใจว่่าเพชรเม็็ดใหญ่่หลายกะรััตต้้องดีีกว่่าเสมอ  

แต่่ความจริิงแล้้วกะรััตเป็็นเพีียงการบอกน้ำำ��หนััก ไม่่ใช่่คุุณภาพ 

เพชรเม็็ดใหญ่่ที่่�มีน้ำำ��หนัักมากขึ้้�นจะหายากขึ้้�นตามธรรมชาติิ ทำำ�ให้้ 

“ราคาต่่อกะรััต” ของเพชรเม็็ดใหญ่่สููงกว่่าเพชรเม็็ดเล็็กแบบ

ทวีีคููณ ไม่่ใช่่เพีียงการบวกเพิ่่�มตามน้ำำ��หนััก เช่่น เพชรขนาดครึ่่�ง

กะรััตอาจมีีราคาประมาณหนึ่่�งแสนบาทต่่อกะรััต แต่่เพชรหนึ่่�ง

กะรััตที่่�คุณภาพใกล้้เคีียงกัันอาจมีีราคาสููงถึึงสองแสนบาทต่่อ

กะรััต และหากเป็็นเพชรสามกะรััตขึ้้�นไป ราคาต่่อกะรััตอาจพุ่่�งขึ้้�น

ถึงึหลัักล้้านบาท เพราะความหายากของเพชรเม็็ดใหญ่่ในธรรมชาติิ

ส่่งผลโดยตรงต่่อมููลค่่า 

จากใสไร้้สีีถึึงแฟนซีี
	 Color : สีีของเพชรเป็็นอีีกปััจจััยหนึ่่�งที่่�กำำ�หนดคุุณภาพเพชร 

โดยเพชรไร้้สีี (colorless) ถืือว่่ามีีค่่าที่่�สุุด การจััดระดัับคุุณภาพสีี 

(color grading) เริ่่�มตั้้�งแต่่เกรด D ซึ่่�งเป็็นเพชรไร้้สีีสมบููรณ์์ ไล่่

ไปจนถึงึเกรด Z ที่่�มีโีทนสีเีหลือืงหรือืน้ำำ��ตาลชัดัเจนขึ้้�น เพชรระดับั

สีี D–F มัักมีีราคาสููงมาก ส่่วนระดัับสีี G–J แม้จ้ะปนสีีเหลืืองจาง

แต่ม่องด้้วยตาเปล่า่หรืือใช้ง้านในชีวีิติประจำำ�วันัแทบไม่เ่ห็น็ความ

ต่่างจากเพชรไร้้สีีและเกืือบไร้้สีี จึึงเป็็นตััวเลืือกยอดนิิยมที่่�คุ้้�มค่่า 

นอกจากนี้้�ยังัมีเีพชรสีหีายากที่่�ธรรมชาติสิร้า้งขึ้้�น เช่น่ เพชรสีชีมพูู 

ฟ้า้ เขีียว ซึ่่�งจััดเป็็น fancy color diamonds ที่่�มีมูลูค่่าสููงกว่่าเพชร

ไร้้สีี เพราะพบได้้น้้อยและเป็็นที่่�ต้้องการของนัักสะสม

ข้้อมููลความลัับจากใต้้พิิภพ
	 Clarity : ความสะอาดของเพชร หมายถึงึการมีหีรือืไม่ม่ีตีำำ�หนิิ

ภายในผลึึกเพชร รวมถึึงตำำ�หนิิบนผิิวเพชร ซึ่่�งอาจเป็็นได้้ทั้้�งผลึึก

แร่่มลทิิน (mineral inclusions) ขนาดเล็็กหรือืรอยแตกธรรมชาติทิี่่� 

อยู่่�ในเนื้้�อเพชร ระดับัความสะอาดแบ่่งได้้ตั้้�งแต่่ระดับั FL (flawless) 

หรือืไร้ต้ำำ�หนิ ิไปจนถึงึระดับั I (included) ที่่�มีตำำ�หนิชิัดัเจนและลด

ความสวยงามลง เพชรส่ว่นใหญ่ท่ี่่�วางขายในท้อ้งตลาดมักัมีตีำำ�หนิิ

เล็็กน้้อยที่่�ไม่่สามารถมองเห็็นได้้ด้้วยตาเปล่่าซึ่่�งแทบไม่่ส่่งผลต่่อ

ความงาม แต่่มีผีลต่่อราคาอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญั ดัังนั้้�นผู้้�ซื้้�อจำำ�นวนมาก

จึงึเลือืกเพชรที่่�อยู่่�ในระดับั VS (very slightly included) หรืือ SI 

(slightly included) เพราะคงความงามเอาไว้ไ้ด้้โดยไม่่ต้้องจ่่ายแพง

จนเกิินไป

เมล็ดคาร็อบ
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	 ระดัับความสะอาด : FL (flawless), IF (internal flawless; 

loupe clean), VVS1-VVS2, VS1-VS2, SI1-SI2, I1-I3 

ศิิลปะของการเปล่่งประกาย
	 Cut : การเจียีระไน จัดัเป็น็หัวัใจที่่�สำำ�คัญของเพชรที่่�ไม่ใ่ช่เ่พียีง

รููปทรงภายนอกเท่่านั้้�น แต่่รวมถึึงสััดส่่วน มุุม และความประณีีต

ของการเจีียระไนเหลี่่�ยมเพชร การเจียีระไนที่่�ดีทำำ�ให้แ้สงเดินิทาง

เข้า้สู่่�เพชรแล้ว้สะท้อ้นกลับัออกมาอย่า่งสมบูรูณ์ ์เกิดิเป็น็ประกาย

ระยิิบระยัับที่่�เรีียกว่่า “ไฟ” (fire) หากสััดส่่วนการเจีียระไนเพชร

มีีก้้นเพชรตื้้�นเกิินไป แสงจะรั่่�วออกด้้านล่่าง เพชรจะดููหมอง แต่่

หากเจีียระไนลึึกเกิินไป แสงก็็จะไม่่สะท้้อนกลัับสู่่�สายตา ระดัับ

การเจีียระไนที่่�มีีสััดส่่วนที่่�ดีี (Excellent) ซึ่่�งทำำ�ให้้เพชรเปล่่ง

ประกายอย่่างเต็็มศัักยภาพ 

	 ระดัับการเจีียระไน : Excellent, Very Good, Good, Fair, 

Poor

	 การเลืือกเพชรที่่�เหมาะสมจึึงเป็็นการหาสมดุุลระหว่่าง 4Cs 

ให้เ้หมาะกัับงบประมาณและความต้้องการของแต่่ละคน บางครั้้�ง

เพชร 0.95 กะรััตที่่�เจีียระไนดีีเยี่่�ยม เกืือบไร้้สีี (near colorless) 

และความสะอาดระดัับพอเหมาะ อาจดููแทบไม่่ต่า่งจากเพชรหนึ่่�ง

กะรััต แต่่มีีราคาจัับต้้องได้้ ในงบประมาณที่่�ประหยััดกว่่ามาก

	 เพชรแต่ล่ะเม็ด็มีเีสน่ห่์แ์ละคุณุค่า่เฉพาะตัวั ไม่ใ่ช่แ่ค่อ่ัญัมณีี

แห่่งความหรูหูรา แต่่ยังัสะท้้อนข้้อมูลูทางวิทิยาศาสตร์์ เศรษฐศาสตร์์ 

และศิิลปะที่่�ซ่่อนอยู่่�ในประกายแสงเล็็ก ๆ เป็็นการนำำ�ทรััพยากร 

ธรรมชาติิผนวกกัับฝีีมืือมนุุษย์์ สร้้างสรรค์์ออกมาเป็็นเครื่่�อง

ประดัับที่่�มีีความงดงาม การเข้้าใจหลััก 4Cs ไม่่ได้้มีีไว้้เพีียงเพื่่�อ

การประเมิินราคาแต่่ยังัช่่วยให้้ผู้้�บริิโภคมองเพชรด้้วยสายตาของ

นัักวิิเคราะห์์คุุณภาพอย่่างมีีเหตุุผล มากกว่่าจะพึ่่�งพาความรู้้�สึก

หรืือคำำ�โฆษณาเพีียงอย่่างเดีียว ก่่อนตััดสิินใจเลืือกเพชร ลอง

พิิจารณารายละเอีียดทั้้�งสี่่�ข้้อนี้้� แล้้วคุุณจะพบว่่าเพชรที่่� “ใช่่” ไม่่

จำำ�เป็็นต้้องแพงที่่�สุุดหรืือใหญ่่ที่่�สุดเสมอไป แต่่คืือเพชรที่่�สมดุุล

ระหว่่างคุุณค่่า ความสวยงาม และความหมายที่่�คุุณเลืือก
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ดร.ปราโมทย์  ไตรบุญ
ธนาคารทรัพยากรชีวภาพแห่งชาติ

อ้างอิง : 
Craib, W. G. 1926. Contributions to the Flora of Siam Additamentum XVIII. Bulletin of Miscellaneous Information, Royal Gardens Kew 1926(4): 
154-174.

เทีียนคำำ� :   
Impatiens longiloba Craib 

พรรณไม้ที่พบตามป่าดิบเขาในระดับสูง  

จัดอยู่ในวงศ์เทียน (Balsaminaceae) เป็น

พรรณไม้ที่หายากชนิดหนึ่งของประเทศไทย

	 ไม้ล้มลุกปีเดียว ลำ�ต้นตั้งตรง เกลี้ยงและ

ฉ่ำ�น้ำ� แตกแขนงค่อนข้างโปร่ง เปราะและ 

หกังา่ย ใบเดีย่ว เรยีงเวยีน รปูรแีกมรปูขอบขนาน  

ที่ ใกล้ โคนใบมีต่อมขนาดเล็กข้างละ 1 ต่อม 

ดอกออกเป็นช่อกระจะสั้น 2-5 ดอก ออกตาม

ซอกใบใกล้ปลายกิ่ง ดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 

5 กลีบ แยกอิสระ กลีบที่อยู่ด้านล่างรูปคล้าย

กรวย สเีหลือง โคนกลีบเปน็เดอืยยาว สเีหลอืง

หรือสสีม้อมแดง กลบีดอก 5 กลบี กลบีบนแยก 

เปน็อสิระ อกี 4 กลบีแยกออกเปน็สองขา้ง แตล่ะ 

ข้างมี 2 กลีบโคนเชื่อมติดกัน ขนาดไม่เท่ากัน 

เกสรเพศผู้ 5 เกสร อับเรณูสีเหลืองอ่อน คลุม

ยอดเกสรเพศเมียทีอ่ยูต่รงกลาง กา้นยอดเกสร

เพศเมียสั้นมาก ยอดเกสรเพศเมียเป็นแฉก 

เล็กแหลม ผลแบบผลแห้งแตก คล้ายรูป

กระบองแคบ เมล็ดสีน้ำ�ตาลเข้มถึงเกือบดำ�

	 เทียนคำ�พบได้เฉพาะบริเวณป่าดิบเขา

ในระดับสูงในจังหวัดเชียงใหม่ จัดเป็นพืช

ในสกุลเทียนที่พบอยู่ ในระดับที่สูงที่สุดของ

ประเทศไทย

	 ตวัอยา่งตน้แบบของ Impatiens longiloba 

คอื Garrett 72 เกบ็จากดอยอา่งกา (อนิทนนท์) 

จังหวัดเชียงใหม่ 

พรรณไม้ถ่ินเดียวของไทย
Endemic to Thailand
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อ๋อ 
มันเป็นอย่างน้ีน่ีเอง 

by อาจารย์์เจษฎ์์
https://www.facebook.com/OhISeebyAjarnJess/

การสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์ในปััจจุุบัันไม่่ได้้จำำ�กััดอยู่่�แค่่ในห้้องเรีียนหรืือสิ่่�งพิิมพ์์อีีกต่่อไป 
แต่่ได้้ย้้ายมาอยู่่�บนแพลตฟอร์์มดิิจิิทััลอย่่างเต็็มตััวเพ่ื่�อเข้้าถึึงผู้้�คนได้้กว้้างขวางและ
น่่าสนใจยิ่่�งขึ้้�น ลองมาดููกัันว่่าเทรนด์์สำำ�คััญของการสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์มีีอะไรบ้้าง

5 เทรนด์์สำำ�คััญ
ของการสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์ยุุคใหม่่

1. การสื่่�อสารในยุุคดิิจิิทััล
นักัสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์ยุคุใหม่่เน้้นการสร้้างเนื้้�อหาที่่�น่าสนใจและ

เข้้าถึึงง่่ายผ่่านสื่่�อออนไลน์์ต่่าง ๆ ได้้แก่่

•	วิ ดิีโีอสั้้�น เนื้้�อหาบน TikTok, YouTube Shorts หรือื Instagram 

Reels ได้้รัับความนิิยมสููง เพราะอธิิบายหลัักการต่่าง ๆ ทาง

วิิทยาศาสตร์์ที่่�ซัับซ้้อนให้้เข้้าใจง่่ายและดึึงดููดผู้้�ชมได้้อย่่าง

รวดเร็็ว

•	อิ ินโฟกราฟิิกและภาพเคลื่่�อนไหว การใช้้ภาพ ไดอะแกรม 

หรืือภาพแอนิิเมชัันช่่วยสรุุปข้้อมููลที่่�ซัับซ้้อนให้้กระชัับและ 

น่่าสนใจ ทำำ�ให้้ผู้้�ชมจดจำำ�ข้้อมููลได้้ง่่าย

•	พ็ ็อดคาสต์์และเสีียง การสื่่�อสารด้้วยเสีียงทำำ�ให้้เข้้าถึึงผู้้�ฟัง 

ได้้ในขณะทำำ�กิจกรรมอื่่�น และเปิิดโอกาสให้้มีีการสนทนา 

ในเชิิงลึึกกัับผู้้�เชี่่�ยวชาญได้้

2. การเชื่่�อมโยงกัับชีีวิิตประจำำ�วััน
	 เทรนด์์สำำ�คััญคืือการทำำ�ให้้คนทั่่�วไปเห็็นว่่า “วิิทยาศาสตร์์อยู่่�

รอบตััวเรา” และเกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิตประจำำ�วัันอย่่างใกล้้ชิิด การ

สร้้างความเชื่่�อมโยงนี้้�ช่วยให้้วิิทยาศาสตร์์ไม่่ใช่่เรื่่�องไกลตััวและ

น่่าเบื่่�ออีีกต่่อไป ตััวอย่่างเช่่น การอธิิบายหลัักการทางฟิิสิิกส์์ผ่่าน

การทำำ�อาหาร การเล่่าเรื่่�องเบื้้�องหลัังเทคโนโลยีีในชีีวิิตประจำำ�วััน 

เช่่น สมาร์์ตโฟน การเชื่่�อมโยงงานวิิจััยกัับปััญหาสัังคมและ 

สิ่่�งแวดล้้อม เช่่น การเปลี่่�ยนแปลงภููมิอิากาศ การใช้้การเล่่าเรื่่�อง 

(storytelling) เพื่่�อให้้ผู้้�ฟังเข้้าถึึงเรื่่�องราวและเข้้าใจประเด็็นทาง

วิิทยาศาสตร์์ได้้ลึึกซึ้้�งยิ่่�งขึ้้�น

3. การมีีส่่วนร่่วมและการโต้้ตอบ
	 การสื่่�อสารแบบทางเดียีว (one-way communication) กำำ�ลังั

ลดบทบาทลง และถููกแทนที่่�ด้้วยการสื่่�อสารที่่�เน้้นการมีีส่่วนร่่วม

และการโต้้ตอบ (interactive communication) มากขึ้้�น

•	 กระตุ้้�นการตั้้�งคำำ�ถาม ผู้้�สื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์จะชวนให้้ผู้้�ชม 

ตั้้�งคำำ�ถามและแลกเปลี่่�ยนความคิิดเห็็น

•	 ความน่่าเชื่่�อถืือ ในยุุคที่่�ข้อมููลผิิดพลาดแพร่่กระจายได้้ง่่าย 

การสื่่�อสารจึึงต้้องเน้้นการอ้้างอิิงแหล่่งที่่�มาที่่�น่่าเชื่่�อถืือ และ

พููดคุุยอย่่างตรงไปตรงมาเกี่่�ยวกัับข้้อจำำ�กััดของการวิิจััย
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5. ทิิศทางในอนาคต
	 ในอนาคตเทรนด์ก์ารสื่่�อสารวิทิยาศาสตร์จ์ะยังัคงมุ่่�งเน้น้ไปที่่�

การใช้้เทคโนโลยีีใหม่่ ๆ เพื่่�อสร้้างประสบการณ์์ที่่�น่่าสนใจยิ่่�งขึ้้�น

•	 เทคโนโลยีีความเป็น็จริงิเสริมิ (AR) และความเป็็นจริงิเสมือืน 

(VR) จะเข้้ามามีีบทบาทในการนำำ�เสนอข้้อมููลเชิิงลึึกที่่�ยากจะ

เห็็นในโลกจริิง เช่่น การจำำ�ลองระบบสุุริิยะ การทำำ�งานของ

เซลล์์มนุุษย์์

•	บู รูณาการกับัเทคโนโลยีปีัญัญาประดิษิฐ์ ์(AI) จะมีกีารใช้เ้อไอ

มากขึ้้�นเพื่่�อปรัับแต่่งเนื้้�อหาให้้เหมาะสมกัับความสนใจของ

ผู้้�รัับสารแต่่ละคน และช่่วยให้้นัักสื่่�อสารวิิเคราะห์์พฤติิกรรม

ของผู้้�ชมเพื่่�อพััฒนาเนื้้�อหาได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น

	 การสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์ยุุคใหม่่จึึงไม่่ใช่่แค่่การให้้ความรู้้� แต่่

เป็น็การสร้า้งบทสนทนา สร้า้งแรงบันัดาลใจ และส่ง่เสริมิให้ผู้้้�คน

มีีส่่วนร่่วมในกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์อย่่างแท้้จริิง

4. บทบาทของผู้้�สื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์ยุุคใหม่่
	ทุ กคนเป็็นผู้้�สื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์ได้ใ้นยุุคดิจิิทิัลั ไม่จ่ำำ�เป็น็ต้อ้ง 

เป็็นนัักวิิทยาศาสตร์์เท่่านั้้�น แต่่ต้้องมีีความสามารถในการถ่่ายทอด 

ความรู้้�ที่่�เข้้าใจง่่ายและน่่าสนใจ

•	ผู้้� เชี่่�ยวชาญ นักัวิิจัยัและผู้้�เชี่่�ยวชาญในสาขาต่่าง ๆ  เริ่่�มออกมา 

สื่่�อสารงานวิิจััยของตนเองโดยตรงกัับสาธารณะมากขึ้้�น

•	 เครื่่�องมืือ AI ปััจจุุบัันมีีการใช้้เอไอเข้้ามาช่่วยในการเขีียน

บทความให้เ้ข้า้ใจง่า่ยขึ้้�น การสร้้างภาพประกอบหรืือการสร้า้ง

วิิดีีโอเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการสื่่�อสาร

•	 การรับัมือืกับัข้อ้มูลูเท็จ็ ผู้้�สื่่�อสารวิทิยาศาสตร์ม์ีบีทบาทสำำ�คัญ

ในการให้้ข้้อมููลที่่�ถูกต้้องและน่่าเชื่่�อถืือ เพื่่�อต่่อสู้้�กับข้้อมููล

บิิดเบืือนหรืือข้้อมููลเท็็จ

รัับชมแนวคิิดเกี่่�ยวกัับ
การสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์ในยุุคใหม่่ได้้จากวิิดีีโอ

รายการทัันโลกกัับที่่�นี่่� Thai PBS
https://www.youtube.com/watch?v=7Odp6Lbhdlk
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ป้ันน้ำ�เป็นปลา

ว่่าด้้วยเรื่่�องปลากดทะเล
ที่่�ปรากฏในอาหาร

ดร.ชวลิิต วิิทยานนท์์

	 ปลากด ชื่่�อนี้้�คุ้้�นหููจากเมนููน่่าหม่ำำ��สารพััดเมนูู ไม่่ว่่าจะต้้มยำำ� ฉู่่�ฉี่่� แกงป่่า ทอด 
ลวกจิ้้�ม แต่่ปลากดที่่�เอามาทำำ�อาหารและเอ่่ยถึึงกัันอยู่่�นี้้�ไม่่ได้้หมายถึึงปลาชนิิดเดีียว

แค่่ชนิิดใดชนิิดหนึ่่�ง

	 พจนานกุรม ฉบบัราชบณัฑติยสถาน พ.ศ. 2554 ใหค้วามหมาย 

คำ�ว่า “กด” ที่หมายถึงปลาไว้ 2 อย่าง คือ	

	 (1) 	หมายถึง “ชื่อปลาไม่มีเกล็ด มีหนวด หลายชนิด หลาย 

ขนาด ครีบหลังตอนแรกและครีบอกมีก้านครีบเป็นเงี่ยง ครีบหลัง 

ตอนที่ 2 เปน็ครบีไขมัน สว่นใหญ่เปน็สกลุ Arius ในวงศ ์Ariidae 

พบมากในเขตนํ้ากร่อย …”

 	 (2)	หมายถึง “ชื่อปลานํ้าจืดบางชนิดในสกุล Hemibagrus 

วงศ์ Bagridae ลักษณะทั่วไปคล้ายกด (1) …”

	 ปลากดทะเลตามที่ปรากฏในพจนานุกรมนั้นอยู่ในอันดับ 

ปลาหนัง (Order Siluriformes) เช่นเดียวกับปลาสวายและ 

ปลาดุกทะเล มีหลายชนิดท่ีนิยมนำ�มาทำ�อาหาร เช่น ปลากดหัวอ่อน  

ปลากดหวัโมง่ ปลาริวกวิ เราไปไลเ่รยีงดรูายละเอยีดกนัทลีะวงศ ์ 

และรู้จักหน้าตาเจ้าวัตถุดิบของเมนูสุดแซ่บกัน 
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กดทะเล 
Arius leptonotacanthus

จะงอยปากยื่นยาว ก้านแข็งของครีบหลังเรียว ครีบไขมันมี

แต้มดำ� ขนาดโตสุดมีความยาว 35 เซนติเมตร

กดหััวกบ 
Batrachocephalus mino

ปากกว้างมาก ส่วนหัวค่อนข้างแบน มีนิสัยพิเศษที่กิน

ครีบปลาอื่น ขนาดโตสุดมีความยาว 15 เซนติเมตร 

สถานภาพมีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ในประเทศไทย (VU)

กดหััวโม่่ง 
Arius maculatus

หัวค่อนข้าวโต ปลายครีบหลังเป็นเส้นยาว ครีบไขมันมี

แต้มดำ� ขนาดโตสุดมีความยาว 25 เซนติเมตร

กดอีีติิก 
Arius oetik

หัวและตัวยาวกว่าชนิดก่อน ครีบหลังไม่ยื่นเป็นเส้นยาว 

ร่องที่ท้ายทอยยาว ขนาดโตสุดมีความยาว 30 เซนติเมตร

กดทะเลกระโดงยาว 
Arius venosus

หัวสั้น ครีบหลังยื่นเป็นเส้นยาว ร่องทีท้ายทอยสั้นและลึก 

ขนาดโตสุดมีความยาว 25 เซนติเมตร

วงศ์์ปลากดทะเล ปลาอุุก (Family Ariidae)
	 รูปร่างคล้ายปลาสวายแต่มีส่วนหัวโตกว่าและแบนราบเล็กน้อย บนเพดานมีฟันเป็นแถบแข็ง รูปกลมรี ครีบหลังยกสูง 

มีก้านแข็งคมเช่นเดียวกับครีบอก ครีบก้นสั้น ครีบหางเว้าลึก มีหนวด 1-3 คู่ รอบปาก ปลาวงศ์นี้วางไข่โดยตัวผู้เป็นผู้อมไข่ไว้ในปาก

แล้วฟัก ไข่มีขนาดใหญ่ต้ังแต่ 0.5-1 เซนติเมตร พบกระจายพันธ์ุทั่วเขตร้อนของโลก อาศัยบริเวณปากแม่น้ำ�และชายฝ่ัง ในน่านน้ำ�

ประเทศไทยพบ 27 ชนิด และมี 1 ชนิดท่ีตอนน้ีสูญพันธ์ุไปแล้ว คือ ปลากดหัวผาน Hemiarius verrucosus 

	 ปลาในวงศ์ปลากดทะเลที่พบบ่อยในอ่าวไทย เช่น
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กดหััวลิิง 
Ketengus typus

ส่วนหัวสั้น ตาโต ปากกว้างกว่าสกุลอื่น หน้าดูคล้ายตัวการ์ตูน

โดราเอมอน อาศัยในปากแม่น้ำ� มีนิสัยพิเศษท่ีกินเกล็ดปลาอ่ืน

ขนาดโตสุดที่พบมีความยาว 10 เซนติเมตร 

สถานภาพมีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ (VU)

กดขี้้�ลิิง 
Hexanematichthys sagor

ส่วนหัวและจะงอยปากมนกลม ก้านแข็งของครีบอกหนา

และยาว ตัวสีเทาเงินมีลายบั้งจาง ๆ ขวาง 

ขนาดโตสุดที่พบมีความยาว 60 เซนติเมตร

ริิวกิิว
Netuma thalassina

ปลากดทะเลขนาดใหญ่ มีปลายจมูกแหลมกว่าชนิดอื่น 

พบตั้งแต่ปากแม่น้ำ�ถึงทะเลชายฝั่ง ขนาดใหญ่สุดถึง 1 เมตร 

เป็นชนิดที่คนนิยมเอาเนื้อมาแปรรูปแบบปลาหวาน 

เป็นเมนูปลาริวกิวที่รู้จักกัน

กดคัันหลาว 
Cryptarius truncatus

หัวและจะงอยปากยาว ลำ�ตัวทรงกระบอกยาว

ขนาดโตสุดมีความยาว 70 เซนติเมตร

อุุก 
Cephalocassis borneensis

ครีบไขมันมีสีเหมือนตัว ไม่มีจุด 

ขนาดโตสุดมีความยาว 20 เซนติเมตร 

อาศัยในแม่น้ำ�และปากแม่น้ำ�

อุุกจุุดดำำ� 
Cephalocassis bicolor

หัวโต ปากเล็ก ตัวค่อนข้างสั้น มีจุดดำ�ขนาดใหญ่ที่ครีบไขมัน 

ขนาดโตสุดมีความยาว 15 เซนติเมตร 

อาศัยในแม่น้ำ�ตอนในถึงปากแม่น้ำ�
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ปลากดที่่�ไม่่ปรากฏอีีกต่่อไป
 

ปลากดหััวผาน
Hemiarius verrucosus

ขนาดโตสุดมีความยาวถึง 1 เมตร 

เคยพบในลุ่มแม่น้ำ�เจ้าพระยา บางปะกง 

และแม่น้ำ�โขงตอนล่าง ปัจจุบันสูญพันธุ์แล้ว

จากประเทศไทย (Regionally Extinct: RE) 

หลังจากการสร้างเขื่อนในแม่น้ำ�บางปะกงตอนล่าง

กดหััวแข็็ง 
Nemapteryx nenga

ก้านแข็งของครีบหลังหนา ปลายครีบเป็นเส้นยาว 

ครีบไขมันมีแต้มดำ� ขนาดโตสุดมีความยาว 25 เซนติเมตร 

อาศัยในทะเลชายฝั่งและปากแม่น้ำ� 

กดหััวแข็็ง 
Plicofollis nella

หัวโต กระดูกท้ายทอยมน มีลวดลายหยาบ รูปร่างค่อนข้างสั้น 

ขนาดโตสุดมีความยาว 28 เซนติเมตร

กดทะเลหลัังจุุด 
Plicofollis dussumieri

ปากค่อนข้างกว้าง ครีบหลังมีปลายแหลมเป็นเส้น 

ครีบไขมันมีจุดสีดำ� ขนาดโตสุดมีความยาว 25 เซนติเมตร

เซีียว 
Plicofollis argyropleuron

จะงอยปากยื่นยาว ก้านแข็งของครีบหลังหนา 

ครีบไขมันมีสีเรียบ ขนาดโตสุดมีความยาว 40 เซนติเมตร

กดหััวอ่่อน 
Osteogeneiosus militaris

หนวดคู่ที่มุมปากยาวมากและเป็นกระดูกแข็ง 

ขนาดโตสุดมีความยาว 40 เซนติเมตร 

อาศัยบริเวณปากแม่น้ำ�และในแม่น้ำ�ตอนล่าง
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กองบรรณาธิการ

Write It Right? 
ศัพท์วิทย์สะกิดใจ 

Cover Story ฉบับนี้เป็นเรื่อง 10 เทคโนโลยีที่น่าจับตามอง พ.ศ. 2568 ซึ่งหลายคำ�ยังไม่มีคำ�แปลหรือศัพท์บัญญัติภาษาไทย จึง

ต้องใช้การทับศัพท์โดยยึดหลักของสำ�นักงานราชบัณฑิตยสภา ประกอบกับเสิร์ชดูตามบทความที่นักวิจัยหรือคนในแวดวงเหล่านั้น

เขียนไว้ หรือสืบค้นจากพจนานุกรมศัพท์บัญญัติของราชบัณฑิตฯ ที่อาจมีคำ�คล้ายกันบัญญัติไว้ เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้คำ�ที่สื่อ 

ความหมายได้ใกล้เคียงที่สุด พร้อมกันนั้นก็อาจสอบถามไปยังราชบัณฑิตฯ แต่ต้องใช้เวลาสักนิดกว่าจะได้รับคำ�ตอบ 

เทคโนโลยีที่ 1 ไฮโดรเจนสีฟ้าเทอร์คอยส์ (Turquoise Hydrogen) คำ�ว่า turquoise ราชบัณฑิตฯ เขียน เทอร์คอยส์ โดยคำ�นี้ใน 

ภาษาองักฤษออกเสยีงไดท้ัง้ /ˈtərkɔɪz/ (เทอรค์อยส์) และ /ˈtərkwɔɪz/ (เทอรค์วอยส)์ หลายคนทีอ่อกเสยีงแบบหลงัจงึนยิมเขยีน

ว่า เทอร์ควอยส์ หรือ เทอร์ควอยซ์

เทคโนโลยีที่ 2 เหล็กกล้ารักษ์โลก (Green Steel) ศัพท์บัญญัติของ steel คือ เหล็กกล้า ดังนั้น green steel จึงเป็นเหล็กกล้าสีเขียว 

แตอ่าจจะตคีวามเป็นไดอ้กีแบบ คณะผูจ้ดัทำ� 10 เทคโนโลยทีีน่า่จบัตามอง พ.ศ. 2568 จงึไดเ้ลอืกใชค้ำ�วา่ รกัษ์โลก แทนคำ�วา่ สเีขยีว  

เพื่อสื่อความหมายให้ชัดเจนขึ้น

เทคโนโลยทีี ่3 เทคโนโลยพีนัธุข์า้วลดการปลอ่ยมเีทน (Low Fumarate, High Ethanol or LFHE Eco-friendly Rice) คำ�วา่ ethanol 

และ methane ตามเกณฑ์ทับศัพท์ฯ นั้น “th” ใช้ “ท” และ fumarate /ˈfjuːməˌreɪt/ ออกเสียง ฟิวมาเรต ไม่ใช่ ฟู... ส่วนพันธุ์ข้าว

ที่นำ�มาใช้คือพันธุ์ Heijing เขียนตามหลักเกณฑ์ทับศัพท์จีนว่า เฮย์จิง 

เทคโนโลยีที่ 4 หุ่นยนต์ฮิวแมนอยด์ (Humanoid Robot) คำ�ว่า humanoid ยังไม่มีศัพท์บัญญัติ แต่คำ�ว่า robot ใช้ว่า หุ่นยนต์ หรือ

หากอยากเขียนทับศัพท์ก็เลือกใช้ โรบอต หรือ โรบ็อต ก็ได้

เทคโนโลยีที่ 5 ปัญญาประดิษฐ์ที่รู้คิดและตัดสินใจได้เอง (Agentic AI) คำ�ว่า agentic AI นั้นยังไม่มีศัพท์บัญญัติ จึงมีทั้งการเรียก

แบบตรงตัวเลยคือ เอเจนติกเอไอ หรือแบบอื่น เช่น เอไอตัวแทน เอไอผู้จัดการ 

เทคโนโลยีที่ 6 การเข้ารหัสลับหลังยุคควอนตัม (Post-Quantum Cryptography: PQC) คำ�ว่า cryptography มีศัพท์บัญญัติว่า 

วิทยาการรหัสลับ คณะผู้จัดทำ�ฯ เห็นว่าเลือกใช้ “การเข้ารหัสลับ” น่าจะสื่อสารได้เข้าใจกว่า ส่วนทับศัพท์ควรเขียนว่า คริปโทกราฟี

เทคโนโลยีที่ 7 อุปกรณ์อัจฉริยะฝังในร่างกาย (Smart Implants) ศัพท์บัญญัติของ implant คือ สิ่งปลูกฝัง วัสดุปลูกฝัง ส่วนคำ�ว่า 

smart ใช้ว่า สมาร์ต หากต้องการเขียนทับศัพท์จะเขียนได้ว่า สมาร์ตอิมแพลนต์

เทคโนโลยีที่ 8 เทคโนโลยีเอพิเจเนติกเพื่อการตรวจประเมินสุขภาพระดับเซลล์ (Epigenetic Technology for Cellular Health 

Assessment) คำ�วา่ epigenetic technology ไมม่ใีนศพัทบ์ญัญตั ิมแีตค่ำ�วา่ epigenetics ซึง่ราชบณัฑติฯ กำ�หนดเปน็ เอพเิจเนตกิส ์ 

ในความหมายของสาขาวิชา

เทคโนโลยีที่ 9 เวชสำ�อางเพื่อสุขภาพและการชะลอวัย (Longevity Cosmeceuticals) cosmeceutical เป็นคำ�ผสมของ cosmetic 

แปลว่า เครือ่งสำ�อาง กับ pharmaceutical แปลวา่ -เภสชั -เวช -ยา ยงัไมม่ศีพัทบ์ญัญตั ิแตท่ัว่ไปนยิมใชว้า่ เวชสำ�อาง เขยีนทบัศพัท์

ได้วา่ คอสเมซทูคิลั สว่นคำ�วา่ longevity ศพัทบ์ญัญัต ิคอื ความยนืยาวของชวีติ (ประชากรศาสตร)์ ชว่งชวีติ, อายขุยั (พฤกษศาสตร์)

เทคโนโลยีที่ 10 แอนติบอดีจำ�เพาะแบบคู่ (Bispecific Antibody) ศัพท์บัญญัติของ antibody คือ สารภูมิต้านทาน, แอนติบอดี  

ส่วนคำ�ว่า bispecific ไม่มีศัพท์บัญญัติโดยตรง แต่มีคำ�ว่า specific แปลว่า จำ�เพาะ จากการสืบค้นพบว่ามีคนใช้ว่า แอนติบอดีแบบ

สองทาง/สองฝั่ง/สองเป้าหมาย หรือแอนติบอดีคู่จำ�เพาะ

ศััพท์์ใหม่่ที่่�ยัังไม่่มีีในพจนานุุกรม

ศััพท์์บััญญััติิ
สำำ�นัักงานราชบััณฑิิตยสภา

ระบบฐานข้้อมููลคำำ�ทัับศััพท์์
ของสำำ�นัักงานราชบััณฑิิตยสภา

62



63กันยายน 2568ISSUE 150

ผู้้�ได้้รัับรางวััลประจำำ�ฉบัับที่่� 149
STEM KIT ชุุด Camera Obscura  ได้้แก่่ 

คุุณกััญติิยากร เตืือนกฤษณพงศ์์

บ้านนักคิด

รางวััลประจำำ�ฉบัับที่่� 150

ไปดููเฉลยกัันฮะว่่าข้้อมููลเกี่่�ยวกัับเทคโนโลยีีโลกเสมืือนจริิงที่่�เหมีียวรู้้�มานี่่�อัันไหนจริิงอัันไหนเท็็จ

หมดเขตส่งคำ�ตอบ วันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2568
คำ�ตอบจะเฉลยพร้อมประกาศรายชื่อผู้ได้รับรางวัล

ในสาระวิทย์ ฉบับที่ 151 สำ�หรับของรางวัล 
เราจะจัดส่งไปให้ทางไปรษณีย์

ส่งคำ�ตอบมาร่วมสนุกได้ที่ 
กองบรรณาธิการสาระวิทย์ ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ 
สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
111 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 
หรือส่งทางโทรสารหมายเลข 0 2564 7016 หรือทาง e-mail ที่ sarawit@nstda.or.th 
อย่าลืมเขียนชื่อ ที่อยู่ มาด้วยนะฮะ

ขวดน้ำำ��เก็็บอุุณหภููมิิ สวทช. 
จำำ�นวน 1 รางวััล

กิิฟต์์เซตจานรองแก้้ว 
จำำ�นวน 2 รางวััล

Sci Quiz สวัสัดีฮีะทุกุคน ก่อ่นอื่่�นเลยเหมียีวมีีเรื่่�องจะแจ้ง้ให้้ทราบว่่า Sci Quiz ฉบับันี้้�จะเป็็น
ตอนสุุดท้้ายแล้้ว เหมีียวต้้องขอขอบคุุณทุุกท่่านมากเลยที่่�ติิดตามและร่่วมสนุุกกัับ
คอลััมน์์นี้้�มาโดยตลอด แม้้จะไม่่ได้้ลงในเล่่มสาระวิิทย์์ แต่่เราอาจจะได้้พบกัันบน 
เฟซบุ๊๊�ก “นิติยสารสาระวิิทย์”์ บ้้างเป็็นครั้้�งคราว เหมีียวฝากติดิตามด้ว้ยนะฮะ

	 “immersive” หมายถึึงประสบการณ์์ที่่�ทำำ�ให้้รู้้�สึกเหมืือนอยู่่�ในสถานการณ์์นั้้�นจริิง ๆ
	 เทคโนโลยีี VR จะตััดขาดจากโลกจริิง ทำำ�ให้้เห็็นแต่่ภาพจำำ�ลองเท่่านั้้�น
	 เทคโนโลยีี AR ต้้องใส่่แว่่นเท่่านั้้�นจึึงจะใช้้งานได้้
	 ใช้้ผ่่านสมาร์์ตโฟนหรืือแท็็บเล็็ตได้้ ไม่่จำำ�เป็็นต้้องใส่่แว่่น
	 เทคโนโลยีี MR (mixed reality) เป็็นชื่่�อเรีียกรวมของเทคโนโลยีี AR และ VR
	 MR คืือการผสานโลกจริิงกัับโลกเสมืือนแบบโต้้ตอบได้้ ทั้้�ง VR, AR และ MR เรีียกรวมว่่า XR 
	 (extended reality)
	ถ้ ้าใส่่แว่่น VR แล้้วหัันศีีรษะ ภาพจะขยัับตาม และดููรอบตััวได้้แบบ 360 องศา
	 แว่่น AR และ VR มีีหน้้าตาเหมืือนกัันและใช้้งานแบบเดีียวกััน
	 แว่่น AR โปร่่งใสมองเห็็นโลกจริิงได้้อยู่่� ส่่วนแว่่น VR เป็็นแบบสวมหััวปิดิทึึบ
	 เทคโนโลยีี VR ใช้้กัับการจำำ�ลองสถานการณ์์อัันตราย เช่่น 
	 ฝึึกดัับเพลิิง ผ่่าตััด ได้้

ก่อ่นจากกันัเรามาเล่น่เกมส่ง่ท้า้ยกันัสักัหน่อ่ย คุณุผู้้�อ่านช่่วยเหมียีว
หาคำำ�ศัพัท์์เกี่่�ยวกับั 10 เทคโนโลยีีที่�น่า่จัับตา พ.ศ. 2568 ใน Cover Story 
หน่อ่ยฮะ คำำ�ศัพัท์ท์ั้้�งหมดมี ี10 คำำ� แนวตั้้�ง 2 คำำ� แนวนอน 8 คำำ�
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โน้้ตความรู้้�ฉบัับย่่อจากการพููดคุุยกัับแขกรัับเชิิญใน Podcast รายการ Sci เข้้าหูู ของ
นิิตยสารสาระวิิทย์์ ซึ่่�งเป็็นรายการท่ี่�รวบรวมผู้้�คนในแวดวงวิิทยาศาสตร์์มาร่่วมพููดคุุยและ 
ให้ค้วามรู้้�ในประเด็็นที่่�น่่าสนใจ เกาะติิดกระแสวิทยาศาสตร์ไ์ทยและวิิทยาศาสตร์โลกไปพร้อ้มกััน  
ทุุกวัันอัังคารที่่� 2 และ 4 ของเดืือน ทางเฟซบุ๊๊�กเพจนิิตยสารสาระวิิทย์์ หรืือติิดตามย้้อนหลััง
ที่่� https://www.nstda.or.th/sci2pub/podcast-sci-in-ear/ปริทัศน์ เทียนทอง

Sci เข้าหู

รายการ Sci เข้้าหูู EP. 83
Pathumma LLM โมเดล AI สััญชาติิไทย

https://youtu.be/RbGB3XXmI3g 

ฟังับทสััมภาษณ์์เต็็มได้้ที่่� NSTDA Podcast 

Pathumma LLM (ปทุุมมา แอลแอลเอ็็ม) เป็็นโมเดลภาษาขนาดใหญ่่ที่่�พััฒนาขึ้้�นในประเทศไทย มีีจุดุเด่่น
ด้า้นความเข้า้ใจในภาษาไทยและบริิบททางวััฒนธรรมไทยอย่่างลึึกซึ้้�ง มีีฟังัก์ช์ันัการใช้้งานที่่�หลากหลาย เช่น่ 
DocChat (ด็อ็กแชต) ที่่�ช่ว่ยค้น้หาข้อ้มููลจากเอกสารหลายหน้า้ DocGen (ด็อ็กเจ็น็) ที่่�สร้า้งเอกสารภาษา
ไทยอััตโนมััติิ และ PartiiNote (พาทีีโน้้ต) ที่่�ถอดความเสีียงพููดเป็็นข้้อความ นอกจากนี้้�ยัังประมวลผล 
ได้้ทั้้�งข้้อความ เสีียง และภาพ ซึ่่�งตอบโจทย์์การใช้้งานของคนไทยได้้อย่่างตรงจุุด

ความแตกต่่างระหว่่าง Pathumma LLM กัับ ChatGPT และ Gemini คืือ Pathumma LLM ได้้รัับ 
การฝึึกฝนด้้วยข้อ้มููลภาษาไทยเป็็นหลักั จึึงมีีความเชี่่�ยวชาญด้า้นภาษาและสำำ�นวนไทยมากกว่่า นอกจากนี้้� 
ยัังเป็็นโมเดลแบบเปิิด (open source) ท่ี่�นัักพัฒนานำำ�ไปต่่อยอดได้้ และเนื่่�องจากพัฒนาในประเทศ 
จึึงมีีความปลอดภัยของข้้อมููลสููง เหมาะสำำ�หรัับองค์์กรท่ี่�ต้้องการเก็็บข้้อมููลสำำ�คััญไว้้ภายในประเทศ  
แตกต่่างจาก ChatGPT และ Gemini ที่่�เป็็นโมเดลแบบปิิดและพััฒนาในต่่างประเทศ

สำำ�หรัับการเปรีียบเทีียบเชิิงความสามารถ Pathumma LLM มีีศัักยภาพในการเป็็น AI ท่ี่�คิิด วิิเคราะห์์  
และตััดสินใจด้้วยตััวเองได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพในอนาคต ทีีมวิิจััยมีีเป้้าหมายที่่�จะพััฒนาให้้ก้้าวสู่่�การเป็็น 
เอเจนติิกเอไอ (agentic AI) หรืือ AI ผู้้�ช่่วยส่่วนตััวที่่�มีีความสามารถในการจััดการงานที่่�ซัับซ้้อนได้้อย่่าง
อััตโนมััติิ แตกต่่างจาก ChatGPT ที่่�เน้้นการโต้้ตอบในรููปแบบแชต และ Gemini ที่่�เน้้นการประมวลผล
ข้้อมููลเชิิงลึึกและงานเฉพาะทางที่่�ซัับซ้้อน

Pathumma LLM คืืออะไร ตอบโจทย์์คนไทยตรงไหนบ้้าง ?
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สาระวิทย์เป็นนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ (e-magazine) รายเดือน มีจุดประสงค์เพื่อเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารและความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั้งของไทยและต่างประเทศ
ให้แก่กลุ่มผู้อ่านที่เป็นเยาวชนและประชาชนทั่วไปที่สนใจในเรื่องดังกล่าว โดยดาวน์โหลดได้ฟรีที่ www.nstda.or.th/sci2pub/ หรือบอกรับเป็นสมาชิกได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ 

จัดทำ�โดย ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
ข้อความต่าง ๆ ที่ปรากฏในนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ฉบับนี้เป็นความเห็นโดยอิสระของผู้เขียน สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติไม่จำ�เป็นต้องเห็นพ้องด้วย 

ภาพประกอบที่ใช้ในเล่มอยู่ภายใต้สิทธิ์ใช้งานจาก Shutterstock.com, Freepik และ Adobe Stock

คำ�คมนักวิทย์
ดร.นำ�ชัย ชีววิวรรธน์

สตีีเฟน ฮอว์์คิิง    
(8 มกราคม พ.ศ. 2485 – 14 มีีนาคม พ.ศ. 2561)
	นั ักฟิสิิิกส์ทฤษฎีีและนัักจัักรวาลวิิทยาชาวอัังกฤษ เขาเป็็นนัักวิิทยาศาสตร์์คนแรกที่่�นำำ�เอาทฤษฎีีสััมพัทธภาพ (theory of relativity) 
และกลศาสตร์์ควอนตััม (quantum mechanics) มาใช้้สร้้างทฤษฎีีทางจัักรวาลวิิทยา
	ปี ี พ.ศ. 2545 บีีบีีซีีจััดให้้ฮอว์์คิิงเป็็น 1 ใน 100 ชาวอัังกฤษที่่�ยิ่่�งใหญ่่ที่่�สุุด ผลงานหนัังสืือวิิทยาศาสตร์์ “ประวััติิย่่อของกาลเวลา  
(A Brief History of Time)” ของเขาทำำ�สถิิติิติิดอัันดัับหนัังสืือเบสต์์เซลเลอร์์ติิดต่่อกัันนานถึึง 237 สััปดาห์์ ฮอว์์คิิงป่่วยเป็็นโรค ALS  
(amyotrophic lateral sclerosis) ซึ่่�งทำำ�ให้้เขาค่่อย ๆ กลายเป็็นอััมพาต และต้้องติิดต่่อส่ื่�อสารโดยผ่่านอุุปกรณ์์สัังเคราะห์์ข้้อความและ
เสีียงแทน

การผงาดขึ้้�นมาของเอไอที่่�ทรงพลัังอาจจะเป็็นเรื่่�องดีีที่่�สุุด
หรืือเลวร้้ายที่่�สุุดที่่�เกิิดกัับมนุุษยชาติิก็็ได้้ 

เรายัังไม่่รู้้�ว่่าเป็็นแบบไหนกัันแน่่ 
- สตีีเฟน ฮอว์์คิิง

The rise of powerful AI will be either the best, 
or the worst thing, ever to happen to humanity. 

We do not yet know which. 
- Stephen Hawking



ASIMO (Advanced Step in Innovative 
Mobility) หุ่่�นยนต์ฮ์ิวิแมนอยด์ย์ุคุบุกุเบิกิ
จาก Honda ที่่�เดินิ วิ่่�ง และโต้้ตอบกับัมนุษุย์ไ์ด้้ 
แสดงให้้เห็น็ความก้า้วหน้้าทางวิิศวกรรมหุ่่�นยนต์์
ในช่ว่งต้น้ทศวรรษ 2000

ASIMO: 
Humanoid Memory Lane

Sci
Gallery


