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 วีระ สวนไธสง 
นักวิทยาศาสตร์ช�านาญการ	โครงการเคมี

สรรสาระ

	 ปัจจุบันเป็นท่ีทราบกันดีว่าโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์มีความเป็นอันตรายต่อสุขภาพเนื่องจากโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ 

ถูกจัดอยู่ในกลุ่มของสารก่อมะเร็ง	ดังนั้นจึงมีการออกกฎระเบียบทั้งต่างประเทศและภายในประเทศมากมาย	เพื่อช่วยป้องกัน

อันตรายจากโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ที่อาจเกิดขึ้นกับผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม	เช่น	ระเบียบ	RoHS	(Restriction	of	the	use	of	

certain	hazardous	substances	in	electrical	and	electronic	equipment)	ระเบยีบบรรจภุณัฑ์และซากบรรจภุณัฑ์	(Packaging	

&	Packaging	waste	directive,	PPW)	มาตรฐานความปลอดภัยสินค้าของเล่น	(Safety	of	toys)	ข้อก�าหนดฉลากเขียว	เป็นต้น	

ซึ่งโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ถูกน�ามาใช้ประโยชน์ต่างๆ	 ในภาคอุตสาหกรรม	 เช่น	 ใช้ผสมกับเหล็ก	นิกเกิล	 และโลหะอื่นๆ 

เพื่อผลิตเหล็กกล้าไร้สนิมที่แข็งแกร่ง	ทนต่อการกัดกร่อนและความร้อนได้สูง	ใช้เป็นสารเคลือบโลหะหรือพลาสติก	เพื่อให้เกิด

ความมันเงา	ใช้เป็นส่วนประกอบในการผลิตสีย้อมหรือเม็ดสี	 ใช้เป็นสารช่วยย้อมติดสีในอุตสาหกรรมส่ิงทอ	 เป็นต้น	ดังนั้น

มนุษย์มีความเสี่ยงสูงมากที่จะได้รับอันตรายจากโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ทั้งทางตรงและทางอ้อม	 เช่น	 บุคคลที่ท�างาน 

ในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์	 จะได้รับสารอันตรายจากการสูดดมหรือสัมผัส	 ขณะที่บุคคลทั่วไป 

อาจจะได้รบัอนัตรายจากโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์จากผลติภณัฑ์หรอืสิง่แวดล้อมทีป่นเป้ือนสารอนัตรายดงักล่าว	ซึง่เป็นภยัเงยีบ

ที่คุกคามชีวิตมนุษย์

	 จากมาตรฐานวธีิการทดสอบโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ในตวัอย่างโพลิเมอร์และอเิล็กทรอนกิส์	ตาม	IEC	62321:2008	Ed.1	

Annex	C	มีขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างส�าหรับทดสอบดังนี้

ข้อควรระวังในการทดสอบ

โครเมียมเฮกซะเวเลนซ์	ในผลิตภัณฑ์

ใช้ตัวอย่าง 2.5 กรัม

ใส่ในขวดรูปชมพูที่สะอาด

เติมสารที่ท�าให้เกิดสีม่วงแดง

(1, 5 ไดฟีนิลคาร์บาไซด์)

ปรับพีเอชของสารละลาย

ให้มีค่าเท่ากับ 2 ± 0.5

เติมสารละลายส�าหรับละลายตัวอย่าง

ที่มีพีเอชมากกว่า 11.5

(3% Na
2
CO

3
 และ 2% NaOH)

ปรับพีเอชของสารละลาย

ให้มีค่าเท่ากับ 7.5 ±5

ปรับปริมาตรด้วยน�้ากลั่น

เขย่าที่อุณหภูมิ 90 – 95 ๐C

เป็นเวลา 3 ชั่วโมง

ทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง

และกรองตัวอย่าง

ทดสอบด้วยเครื่องยูวี-

วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร์
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	 จากขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างส�าหรับทดสอบโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ข้างต้น	 สภาวะความเป็นกรดหรือด่าง 

ของสารละลายที่ใช้ละลายตัวอย่างมีความส�าคัญต่อการเตรียมตัวอย่าง	

	 จากภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพีเอชและรีดอกซ์โฟเทน

เซียลของโครเมียม-น�้า-ออกซิเจน	ที่อุณหภูมิ	25	องศาเซลเซียสและ

ความดนั	1	บรรยากาศ	ทีส่ภาวะกรดพบไตรวาเลนซ์โครเมยีมไอออน

ที่ละลายน�้า	(Cr3+,	CrOH
2
+,	Cr(OH)

2
+	และ	Cr(OH)

4
-)	และไอออนดัง

กล่าวมีคุณสมบัติเป็นท้ังตัวออกซิไดซ์	 (รับอิเล็กตรอน)	และตัวรีดิวซ	์

(ให้อิเล็กตรอน)	ที่สภาวะด่างไตรวาเลนซ์โครเมียมไอออนตกตะกอน

เป็นตะกอนไฮดรอกไซด์	((Cr(OH)
3
)	ส่วนโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์จะพบ

อยูใ่นรปูของโครเมตไอออน	(CrO
4
2-)	และไดโครเมตไอออน	(Cr

2
O

7
2-)	

ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นตัวออกซิไดซ์ที่แรงในสภาวะท่ีเป็นกรด	 และ

คุณสมบัติการเป็นตัวออกซิไดซ์จะลดลงเมื่ออยู่ในสภาวะด่าง	ดังนั้น

ห้องปฏิบัติการจึงควรมคีวามระมัดระวงัในขัน้ตอนการเตรยีมตวัอย่าง

ส�าหรบัผลติภณัฑ์ชนดิอ่ืนๆ	เพราะว่าการเตรยีมตวัอย่างท่ีสภาวะกรด	

ท�าให้โครเมยีมเฮกซะเวเลนซ์เกดิปฏิกริยิารดัีกชัน่เปลีย่นไปเป็นไตรวา

เลนซ์โครเมียมได้เร็วมาก	 ซึ่งอาจท�าให้ผลการทดสอบหาปริมาณ

โครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ผิดพลาดได้และควรมีการตรวจสอบความสม

เหตุสมผลของวิธีก่อนน�ามาใช้งาน

	 กลุ่มโลหะและธาตุปริมาณน้อย	โครงการเคมี	กรมวิทยาศาสตร์บริการ	ได้เล็งเห็นถึงความส�าคัญของการให้บริการการ

ทดสอบโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ในผลิตภัณฑ์	 เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของผู้ประกอบการในด้านการผลิตสินค้าให้มี

คุณภาพและมคีวามปลอดภัยต่อผูบ้รโิภค	จงึได้พฒันาวธิทีดสอบโครเมยีมเฮกซะเวเลนซ์ด้วยเทคนคิไอออนโครมาโทกราฟีเพือ่

ให้บริการ	ซึ่งเทคนิคนี้มีขีดจ�ากัดการตรวจพบที่ต�่ากว่า	และสามารถตรวจวัดปริมาณโครเมียมเฮกซะเวเลนซ์ในตัวอย่างที่มีการ

ปนเปื้อนสารอินทรีย์หรือตัวอย่างที่มีสีได้ถูกต้องและแม่นย�ามากกว่าเทคนิคยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรสโกปี	ผู้สนใจสามารถติดต่อ

สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ในวันและเวลาราชการ

ความสัมพันธ์ระหว่างพีเอช (pH) และรีดอกซ์โฟเทนเซียล (Eh)
ของโครเมียม-น�้า-ออกซิเจน ที่มา: Independent Environmental 

Technical Evaluation Group (IETEG).
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