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โครงการวิจัยภายใต้การสนับสนุน
จากสหภาพยุโรปได้ค้นพบระบบ
การสังเคราะห์แสงเทียมท่ีดีกว่าและ
มีค่าใช้จ่ายท่ีต่ ากว่า เพื่อใช้ในการ
ดั ก จั บ แ ล ะ กั ก เ ก็ บ พ ลั ง ง า น
แสงอาทิตย์เพื่อเปลี่ยนเป็นพลังงาน
เคมีและใช้เป็นเช้ือเพลิงต่อไป ซึ่งถือ
เป็นรูปแบบของพลังงานท่ียั่งยืนของ
พลังงานหมุนเวียนเพ่ืออนาคต 

แสงอาทิตย์สามารถใช้เป็นแหล่ง
พลังงานในการสร้างไฮโดรเจนผ่าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงเทียมซึ่ง
จะสลายโมเลกุลของน้ าให้กลายเป็น
ก๊าซไฮโดรเจน และก๊าซออกซิเจน 
นักวิจัยในยุโรปได้ค้นพบวิธีการใหม่
ซึ่งรวมการใช้สารกึ่งตัวน าท่ีท าจาก
วัสดุนาโนเข้ากับเอนไซม์ชีวภาพซึ่ง
ใ ช้ เ ป็ น ตั ว เ ร่ ง  เ พื่ อ ล ด จ า น วน
โปรตอนท่ีถูกจ่ายให้ไฮโดรเจนใน 

สารละลายอิเล็กโตรไลต์ท่ีได้รับการ
สัมผัสกับแสงแดด 

โครงการ 1DH2OP ซึ่งได้รับการ
สนับสนุนทุนวิจัยจากสหภาพยุโรป 
ได้น าสารไทเทเนียมไดออกไซด์ 
(TiO2) มาท าปฏิกิริยา กับเอนไซม์
ไฮโดรจีเนส (hydrogenase) เพื่อ
เหนี่ยวน าการสร้างไฮโดรเจน และ
บ า บั ด ส า ร พิ ษ อิ น ท รี ย์  โ ด ย มี
จุดประสงค์หลักในการพัฒนาการใช้
วัสดุท่ีเกิดจากการรวมเอนไซม์และ
ขั้วไฟฟ้า (electrode) เข้าด้วยกัน 
โดยเอนไซม์หลักท่ีถูกน ามาศึกษามี
อยู่ 2 ตัวด้วยกัน 1) เอนไซม์ Pho-
tosystem II (PSII) ซึ่งเป็นเอนไซม์
ท่ี เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า อ อ ก ซิ เ ด ชั น 
(oxidation) ข อ ง น้ า  แ ล ะ  2 ) 
เ อ น ไ ซ ม์ ไ ฮ โ ด ร จี เ น ส 
(hydrogenase) ซึ่งเป็นเอนไซม์ ท่ี 

เร่งปฏิกิริยารีดักชัน (reduction) 
ของโปรตอน (proton) 

จุดประสงค์อย่าง ท่ีสองของการ
จัดตั้งโครงการ 1DH2OP ก็คือการ
พัฒนากลวิธี ในการตรึงเอนไซม์
ไฮโดรจีเนสบนขั้วแคโทดทางแสง 
(Photocathode) เ พื่ อ ก า ร ผ ลิ ต
ไฮโดรเจน และน าไปสู่การพัฒนา
เ ซ ล ล์ ไ ฟ ฟ้ า เ ค มี ท า ง แ ส ง 
(photoelectrochemical cell) 
ซึ่งสามารถต่อยอดน าไปใช้ในการ
สร้างระบบในการเร่งปฏิกิริยาด้วย
แสงเพื่อสลายโมเลกุลของน้ าผ่าน
การใช้แสงอาทิตย์ 

นอกจากนี้  นักวิจัยของโครงการ 
1DH2OP ยังศึกษากระบวนการ
ผ ลิ ต ก๊ า ซ ไ ฮ โ ด ร เ จ น  แ ล ะ 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ด ก๊ า ซ 
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คาร์บอนไดออกไซด์ ไปพร้อม ๆ กัน ผ่านการใช้
โครงสร้างฟอร์ เมตไฮโดรจี เนสในแบคทีเรีย ซึ่ ง
การศึกษานี้ได้น าไปสู่การออกแบบนวัตกรรมเทคโนโลยี
เลียนแบบธรรมชาติเพื่อประยุกต์ใช้ในงานด้านพลังงาน
ชีวภาพ 

พันธมิ ต รของ โครงการ  1DH2OP สามารถรวม
เซลล์ไฟฟ้าเคมีทางแสงแบบไฮบริดท่ีอาศัยการท างาน
ของเอนไซม์  ขั้วแคโทดทางแสง  และกระบวนการทาง
เอนไซม์ เข้าด้วยกันเพื่อสร้างก๊าซไฮโดรเจนและลด
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไปพร้อม ๆ กันได้
ส าเร็จ ซึ่งเป็นการชี้ให้เห็นว่าเอนไซม์ชีวภาพสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้งานได้หลากหลายเมื่อน าไปรวมกับ
วัสดุอนินทรีย์ และสารกึ่งตัวน า 

การเชื่อมต่อโดยตรงระหว่างเอนไซม์ PSII กับเอนไซม์
ไฮโดรจีเนส ถือว่าเป็นกลวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการ
ผลิตก๊าซไฮโดรเจนเชิงชีวภาพผ่านการใช้แสง และการ
พัฒนาพื้นผิวสัมผัสของขั้วแคโทดทางแสงท่ีเชื่อมอยู่กับ
เอนไซม์ PSII จะช่วยให้ประสิทธิภาพการแปลงพลังงาน
จากแสงไปเป็นก๊าซไฮโดรเจนนั้นสูงขึ้น นอกจากนี้ยังมี
การใช้สารไทเทเนียมไดออกไซด์เพื่อท าเป็นชั้นป้องกัน
และชั้นผิวสัมผัสเพื่อใช้ตรึงเอนไซม์ไฮโดรจีเนสเพื่อเร่ง
ปฏิกิริยารีดักชันของโปรตอน 

ที่มา: http://cordis.europa.eu/result/
rcn/183225 
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