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รู้จักสารเคมีใน

ฝนหลวง
นางสาวโศรดา ขุนโหร

นักวิทยาศาสตร์ช�านาญการพิเศษ

 เมื่อกล่ำวถึงสำรเคมี คนส่วนใหญ่อำจจะนึกถึงสำรจ�ำพวกกรด 

หรือ ด่ำง แต่เมื่อพูดถึงสำรฝนหลวงหลำยคนคงจะนึกไม่ออกว่ำสำรเคม ี

ทีใ่ช้ท�ำฝนหลวงนัน้คอืสำรประเภทหรอืกลุม่ไหน เรำมำท�ำควำมรู้จกัสำรเคมี

ฝนหลวงกนั  สำรเคมีทีใ่ช้ท�ำฝนหลวงมหีลำยชนดิบำงชนดิมคีณุสมบตัดิดูซบั 

ควำมชื้นได้ดี (Hygroscopic substances) บำงชนิดมีคุณสมบัติเป็นแกน

กล่ันตวัของเมฆ (Cloud condensation nuclei) ของควำมชืน้ในบรรยำกำศ  

บำงชนิดสำมำรถดึงควำมร้อนท�ำให้อุณหภูมิของอำกำศหรือเมฆเย็นตัวลง 

เร่งกำรกล่ันตัวของไอน�้ำและเสริมควำมหนำแน่นของเมฆจนเกิดเป็นฝน

กำรเลือกใช้สำรเคมีส�ำหรับท�ำฝนหลวงแต่ละชนิดจึงพิจำรณำคุณสมบัต ิ

ทีก่ล่ำวเกีย่วกบัสภำวะของเมฆหรอืบรรยำกำศ  สำรเคมสี�ำหรบัท�ำฝนหลวง 

ที่ใช้แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทคือ 

 

 1. สารเคมีประเภทคายความร้อน หรือท�าให้อุณหภูมิสูงขึ้น

 สำรเคมปีระเภทนี ้มคีณุสมบตัเิมือ่ดดูซับควำมชืน้ในอำกำศ หรอื

ท�ำปฏิกิริยำกับน�้ำท�ำให้อุณหภูมิสูงขึ้น  ได้แก่ แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl
2
)   

แคลเซียมออกไซด์ (CaO)

 2. สารเคมีประเภทดูดกลืนความร้อนแล้วท�าให้อุณหภูมิต�่าลง

              สำรเคมีประเภทนี้ มีคุณสมบัติเมื่อดูดซับควำมชื้นในอำกำศหรือ

ท�ำปฏิกิริยำกับน�้ำ ท�ำให้อุณหภูมิลดลงหรือเย็นลง ได้แก่ ยูเรีย (CH
4
N

2
O)   

น�้ำแข็งแห้ง

 3. สารเคมีที่ท�าหน้าที่ดูดซับความชื้น

 สำรเคมีประเภทน้ี มีคุณสมบัติเป็นแกนดูดซับควำมชื้นให้เข้ำ

มำเกำะและกลั่นตัว กลำยเป็นเม็ดน�้ำจ�ำนวนมำก ได้แก่ โซเดียมคลอไรด์ 

(NaCl) หรือเกลือแป้ง

              สำรเคมทีัง้หมดทีก่ล่ำวถงึเป็นส่วนผสมทีม่ใีน “สารฝนหลวง”สำรเคม ี

แต่ละชนดิมีคณุสมบตักิำรน�ำไปใช้งำนทีแ่ตกต่ำงกันไป  ในปัจจบัุนสำรฝนหลวง 

ใช้ทัง้หมด 6 ชนดิ คอื เกลอืแป้ง แบบ 4/1 (สตูร1)เกลอืแป้ง แบบ 4/2 (สตูร1) 

แคลเซียมคลอไรด์(สตูร6)  แคลเซียมออกไซด์ (สูตร8) และน�ำ้แขง็แห้ง(สตูร6)     

โดยหน่วยงำนรำชกำรที่ใช้สำรเคมีดังกล่ำว  ต้องมีกำรตรวจสอบว่ำเป็นไป 

ตำมเกณฑ์ที่ก�ำหนดก่อนกำรส่งมอบและใช้งำนตำมตำรำงดังนี้
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     ตารางแสดงเกณฑ์ก�าหนดและรายละเอียดที่ตรวจสอบส�าหรับสารฝนหลวง

รายละเอียด

คุณสมบัติของสาร                                        

ที่ตรวจสอบและเกณฑ์ที่ก�าหนด

 ชนิดสารฝนหลวง

เกลือแป้ง 

แบบ 4/1

เกลือแป้ง

แบบ 4/2

แคลเซียม

คลอไรด์

แคลเซียม

ออกไซด์

  ยูเรีย  

46% N

เปอร์เซ็นต์เนื้อสำร ≥ 95 ≥ 95 ≥ 80 - ≥ 46

เปอร์เซ็นต์ของสำรผ่ำนตะแกรงร่อน เบอร์ 40 

(425 ไมโครเมตร)
≥ 97 ≥ 97

เปอร์เซ็นต์ของสำรผ่ำนตะแกรงร่อน  เบอร์ 60 

(250 ไมโครเมตร)
≥ 50 ≥ 50 -

- -

เปอร์เซ็นต์ของสำรผ่ำนตะแกรงร่อน เบอร์ 120 

(125 ไมโครเมตร)
- - ≥ 75

≥ 95 -

กำรเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ                          

เมื่อละลำยน�้ำ(องศำเซลเซียส)
- - ≥ 60

≥ 70 -

เปอร์เซ็นต์ควำมชื้น ≤ 0.60 ≤ 0.60 - - -

เปอร์เซ็นต์ดีเกลือ  (แมกนีเซียมซัลเฟต) - ≥ 0.35 -
- -

เปอร์เซ็นต์ไบยูเรตไนโตรเจน - - -
- ≤ 1.0

ค่ำควำมเป็นกรด – ด่ำง (pH) - - -
- ≥ 7.0

หมายเหตุ แคลเซียมออกไซด์ก�าหนดให้ตรวจเปอร์เซ็นต์สารไม่ละลายน�้าเพิ่มขึ้นด้วย

           

 นอกจำกสำรเคมีเหล่ำนี้จะใช้เป็นส่วนผสมในสำรฝนหลวงแล้วยังสำมำรถน�ำไปใช้ประโยชน์ในด้ำนอื่นๆ ได้อีก เช่น

            1. โซเดียมคลอไรด์  สูตรเคมีคือ NaCl  หรือส�ำหรับสำรฝนหลวงเรียกว่ำ เกลือแป้ง  มีลักษณะเป็นผงหรือเม็ดสีขำว ไม่มีกลิ่น  ผลิตโดย 

กำรระเหยของน�้ำทะเล หรือน�้ำเค็ม จำกแหล่งอื่นๆเช่น บ่อน�้ำเค็ม ทะเลสำบน�้ำเค็ม และกำรท�ำเหมืองเกลือที่เรียกว่ำร็อกซอลต์ ประโยชน์ใน 

ด้ำนอื่นๆ เช่น

      - ใช้เป็นสำรตั้งต้นในกำรผลิตสำรเคมี                   - ใช้ในทำงกำรแพทย์

                       - ใช้ในอุตสำหกรรมผลิตสบู่และผงซักฟอก         - ใช้ในอุตสำหกรรมอำหำร

                       - ใช้ในอุตสำหกรรมฟอกย้อมเสื้อผ้ำ

        

           2. แคลเซียมออกไซด์ สูตรเคมีคือ CaO  เป็นผงสีขำว แคลเซียมออกไซด์ได้จำกกำรเผำหินปูนที่อุณหภูมิสูง ซึ่งประกอบด้วยแคลเซียม

คำร์บอเนต(CaCO
3
)เป็นส่วนใหญ่   จะได้แคลเซียมออกไซด์ (CaO) เป็นผงสีขำวประกอบด้วย แคลเซียมออกไซด์ ประมำณ 85%  และอำจมีสิ่งเจือ

ปนอื่นๆปนอยู่เช่น  แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO)  เฟร์ริกออกไซด์ (Fe
2
O

3
) เป็นต้น ประโยชน์ในด้ำนอื่นๆ เช่น

 

สรรสาระ



18 วารสารกรมวิทยาศาสตร์บริการ

เอกสารอ้างอิง

Quick Lime (Calcium Oxide).  [ออนไลน์].  [อ้ำงถึงวันที่ 11 มกรำคม 2560].  

 เข้ำถึงจำก: http://www.irplus.in.th/listed/sutha/quick_lime.asp

กรมฝนหลวงและกำรบินเกษตร.  มำตรฐำนกำรตรวจรับสำรฝนหลวง,  [ออนไลน์].   [อ้ำงถึงวันที่ 11 มกรำคม 2560]. 

 เข้ำถึงจำก: http://www.royalrain.go.th/royalrain/uploads/km_new/KM04.pdf 

สำรเคมีฝนหลวง.  ใน: สำรำนุกรมส�ำหรับเยำวชนฯ เล่มที่12 เรื่องที่ 5 กำรพัฒนำกำรเกษตรในชนบท.  [ออนไลน์].  

 [อ้ำงถึงวันที่ 11 มกรำคม 2560]. เข้ำถึงจำก: http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/bookphp?book=12&chap= 

 5&page=t12-5-infodetail13.html

ส�ำนักงำนปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  สำรฝนหลวง.  [ออนไลน์].  [อ้ำงถึงวันที่ 11 มกรำคม 2560]. 

 เข้ำถึงจำก: http://www.opsmoac.go.th/ewt_news.php?nid=2058&filename=index

 

  l	อุตสำหกรรมเหล็ก

     - เป็นตัวดึงสำรเจือปนต่ำงๆในกระบวนกำรผลิตเหล็ก

  l	อุตสำหกรรมเยื่อและกระดำษ     

    -   ใช้ในกำรผลิต Precipitated  Calcium carbonate (PCC) ที่ใช้ในกำรเคลือบกระดำษ

                  -   ใช้ในกำรผลิตสำรฟอกขำว

  l	กำรบ�ำบัดน�้ำเสีย

    -   เป็นสำรที่ใช้ส�ำหรับกำรตกตะกอน

     -  ใช้ส�ำหรับปรับสภำพควำมเป็นกรด

   3.  แคลเซียมคลอไรด์ สูตรเคมีคือ CaCl
2
 เป็นผงสีขำว ละลำยน�้ำได้ดี ประโยชน์ในด้ำนอื่นๆ เช่น

    - ใช้เป็นดูดซับควำมชื้นหรือดูดซับน�้ำออกจำกตัวท�ำละลำย

    -   ใช้ยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ในอำหำร

    -   เป็นสำรเร่งกำรแข็งตัว ในงำนเทคอนกรีตและเพิ่มก�ำลังรับแรงอัดของคอนกรีตในระยะแรกๆ

    -   เพิ่มควำมกรอบให้แก่ผลไม้

    - รกัษำ และยดือำยผุลผลติทำงกำรเกษตร เช่น ผัก ผลไม้หลำยชนดิ โดยกำรฉดีพ่นสำรละลำยทัง้ก่อน และหลงักำรเกบ็เกีย่ว หรอื

จุ่มผลผลิตในสำรละลำยโดยตรง

             4.  ยเูรยี สตูรเคมคีอื CH
4
N

2
O  เป็นผลกึสขีำว มกีลิน่เฉพำะตวั ละลำยน�ำ้ได้ด ีเป็นสำรอนิทรย์ีสงัเครำะห์ทีม่ไีนโตรเจนเป็นส่วนประกอบ

มำกถึงร้อยละ 46 โดยน�้ำหนัก ประโยชน์ในด้ำนอื่นๆ เช่น

                       -  เป็นส่วนผสมในกำรผลิตกำว

                       -  เป็นสำรให้ควำมเย็น เมื่อสำรดังกล่ำวละลำย จะมีควำมสำมำรถดูดควำมร้อนได้สูง

                       -  เป็นส่วนผสมของอำหำรสัตว์เพื่อเสริมโปรตีนส�ำหรับสัตว์เคี้ยวเอื้อง

                       -  เป็นส่วนผสมในพลำสติกหลำยๆประเภท

  

  สำรเคมีแต่ละชนิดก่อนกำรใช้งำนต้องมีกำรตรวจสอบคุณสมบัติของสำร เช่น ควำมบริสุทธิ์  หรือสิ่งเจือปนอื่นๆ เพื่อให้มีกำรใช้งำนได้

อย่ำงถกูต้อง  ปลอดภยั และมปีระสทิธภิำพ  โดยวธิทีีใ่ช้ทดสอบเป็นวธิมีำตรฐำนระดบัประเทศ และระดบันำนำชำต ิ หรอืมำตรฐำนอืน่ๆทีเ่กีย่วข้อง

  

  กรมวิทยำศำสตร์บริกำรเป็นหน่วยงำนที่ให้บริกำรทดสอบสำรเคมีประเภทต่ำงๆเช่น ประเภทกรด ประเภทด่ำง ประเภทเกลือ รวมถึง 

สำรเคมีส�ำหรับฝนหลวง  ผู้สนใจสำมำรถติดต่อสอบถำม และขอรับบริกำรได้ที่กลุ่มเคมีภัณฑ์  กองเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์อุปโภค 
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