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แสงอาทิตย์มาก่อน 

นักวิจัยในยุโรปได้จัดตั้งโครงการ NANOSIP เพื่อวิจัย
และศึกษาการใช้ nanodot และ nanovoid ในการ
เพิ่มประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเดี่ยว
ซิลิกอน (single-crystalline Si photovoltaic) โดย
โครงการ NANOSIP ได้สร้างโครงสร้างพลาสมอนขึ้นใน
อุปกรณ์เซลล์แสงอาทิตย์ท่ีมีส่วนประกอบของชั้น
ซิลิกอนและชั้น Sn ซึ่งเกิดจากการผสมซิลิกอนเข้ากับ
ดีบุก 

nanodot และ nanovoid ได้ถูกจัดวางในชั้นท่ีท า
หน้าท่ีเป็นตัวส่งแสง ซึ่งอยู่ใกล้กับจุดทางเชื่อม p-n 
เพื่อขยายประสิทธิภาพการท างานให้สูงขึ้น ซึ่งรวมไป
ถึงการเพิ่มจ านวนพาหะของประจุ และเพิ่มการ
กระจายแสง ซึ่งท้ังสองจะน าไปสู่การดูดซับแสงใน
อัตราท่ีสูงขึ้น โดยนักวิจัยได้ใช้วิธี ท่ีหลากหลายใน
การศึกษาถึงคุณสมบัติทางโครงสร้าง ทางแสง และทาง
ไฟฟูาในแต่ละชั้นของเซลล์แสงอาทิตย์ 

นักวิจัยภายใต้โครงการวิจัยท่ีได้รับการสนับสนุนจาก
ยุโรปได้ศึกษาถึงวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการท างาน
ของ เซลล์ แสงอา ทิตย์  หรื อ  เซลล์ โฟ โต โวลตา
อิก (photovoltaic cell) เพื่อท่ีจะสามารถแปลงคลื่น
แสงอาทิตย์ในความยาวคลื่นท่ีแตกต่างกันให้กลายเป็น
พลังงานได้ เพื่อก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการใช้
พลังงานแสงอาทิตย์ 

ซิ ลิ ก อ น  ( Si) นั้ น ถู ก ใ ช้ เ ป็ น วั ส ดุ ม า ต ร ฐ า น ใ น
อุตสาหกรรมการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ แต่ทว่าความ
ยาวคลื่นของแสงอาทิตย์ท่ีซิลิกอนสามารถดักจับและ
ดูดซึมได้ มีอยู่อย่างจ ากัด แต่เมื่อเราน าซิลิกอนไปฉาย
รังสีด้วยไอออนของแสง จะท าให้เกิดโครงสร้างของ
ช่องว่างเล็ก ๆ ซึ่งเรียกว่า nanodot และ nanovoid  
โดย nanodot คือจุดเล็ก ๆ ท่ีมีอนุภาคขนาดนาโน 
ส่วน nanovoid คือช่องว่างขนาดนาโนระหว่างอนุภาค 
ซึ่งท้ังสองมีคุณสมบัติทางแสงและไฟฟูาซึ่งยังไม่มีการ
น ามาศึกษาเพื่ อประยุกต์ ใช้ ในการพัฒนาเซลล์ 
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แม้ว่าโครงการ NOVOSIP จะอยู่ในช่วงแรกของการ
ด าเนินงาน แต่ก็เป็นจุดเริ่มต้นท่ีดี และเป็นความหวัง
ของวงการวิจัยท่ีศึกษาเรื่องเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึก
เดี่ยวซิลิกอน โดยเราสรุปได้ว่าโครงสร้างพลาสมอน 
ขนาดเล็กในชั้นซิลิกอนสามารถเพิ่มความสามารถของ
เซลล์แสงอาทิตย์ในการดักจับและดูดซับแสงได้ โดยใช้
ต้นทุนท่ีต่ า มากไปกว่านั้นมีความเป็นไปได้ ท่ีจะ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีนี้ในอุปกรณ์ตรวจจับก๊าซ และ
อุปกรณ์ก าเนิดแสงต่าง ๆ 

 

เมื่อน าโครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีประกอบไป
ด้วย 3 ชั้น คือ ซิลิกอน-ซิลิกอนผสมดีบุก-ซิลิกอน ไป
ผ่านการฉายรังสีด้วยไอออน ณ อุณหภูมิท่ีสูง จะท าให้
เกิด nanovoid ในลักษณะทรงกลม อยู่ภายในตะกอน
ซิลิกอนขนาดนาโน และเมื่อน าไปผ่านคาร์บอนไอออน 
และความร้อนอีกครั้ง ก็จะเกิดเป็นแผ่นคาร์บอนขนาด
นาโน ซึ่งโครงสร้างผลึกของแผ่นคาร์บอนเหล่านี้จะเอื้อ
ให้เซลล์แสงอาทิตย์สามารถดูดซับแสงอาทิตย์ได้ทุกช่วง
คลื่นแสง และเพ่ิมอัตราการแปลงพลังงาน 
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